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( )

( )
y a

y
f a

y f a
   

( )y f x x a . 

 

 1.1. X
2 3m n

X
k

, 28,3( 0,02)m , 7,45( 0,01)n , 0,678( 0,003)k .

2 800,9;m 3 413.5;n 0,8234;k

5800,9 413,5
402200 4,02 10

0,8234
X . 

  0,02 / 28,3 0,00071; 0,01/ 7,45 0,00135;m n  

0,003/ 0,678 0,00443k , 

5 3

2 3 0,5 0,00142 0,00405 0,00222 0,0769,

7,7%, 4,02 10 0,0077 3,1 10 .

X m n k

X X
5 34,02 10 ( 3,1 10 );X  0,77%X .

 1.2. N 

2)(

))(1(

nm

nmn
N , 3,0567( 0,0001)n , 5,72( 0,02);m

  1 2,0567( 0,0001);n
3,057( 0,0004) 5,72( 0,02) 8,777( 0,0204);m n
5,72( 0,02) 3,057 ( 0,0004) 2,663( 0,0204);m n
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2
2,0567 8,777 2,0567 8,777

2,545 2,55
7,0922,663

N ; 

0,0001 0,0204 0,0204
2 0,000049 0,00233 2 0,00766

2,0567 8,777 2,663

0,00238 0,01532 0,0177 1,77%; 2,55 0,0177 0,046.

N

N

2,55( 0,046); 1,77%NN
 1.3. 

),
3

(2 h
RhV 11,8h ; 23,67R . 

 
2 2

3

3,142 11,8 (23,67 3,933) 3,142 11,8 19,737

3,142 139,2 19,737 437,37 19,737 8630 8,63 10

V

38,63 10V . 
1.

:

2
, 

1

1) 
3
ab

x
c

, 3,85( 0,01)a , 2,0435( 0,0004)b , 962,6( 0,1)c . 

2) 

2( )a b c
X

m n
,     4,3( 0,05).a      17,21( 0,02),b  

8,2( 0,05)c , 12,417( 0,003)m , 8,37( 0,005)n .

3) 
2 2

2 2
( )

18( 4 )

h a b
S

a ab b
, 1,141a , 3,156b , 1,14h . 

2

1) 
3
ab

x
c

, 4,16( 0,005)a , 12,163( 0,002)b , 55,18( 0,01)c . 

2) 

2( )a b c
X

m n
, 5,2( 0,04).a  15,32( 0,01),b  7,5( 0,05)c ,

21,823( 0,002)m , 7,56( 0,003)n .

3) 
2 2

2 2
( )

18( 4 )

h a b
S

a ab b
, 2,234a , 4,518b , 4,48h .

3
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1) 
3
ab

x
c

, 7,27( 0,001)a , 5,205( 0,002)b , 87,32( 0,03)c  

2) 

2( )a b c
X

m n
, 2,13( 0,01)a , 22,16( 0,03),b  6,3( 0,04)c ,

16,825( 0,004)m , 8,13( 0,002)n .

3) 
2 2

2 2
( )

18( 4 )

h a b
S

a ab b
, 5,813a , 1,315b , 2,56h

4

1) 
a b

X
c

, 228,6( 0,06)a , 86,4( 0,02)b , 68,7( 0,05)c .

2) 
3( )m a b

X
c d

, 13,5( 0,02)a , 3,7( 0,02)b , 4,22( 0,004)m ,

34,5( 0,02)c , 23,725( 0,005)d  

3) 
3( ) ( )

, 8,53, 6,271, 12,48
4 12

a b h a b h
M a b h . 

5

1) 
a b

X
c

, 315,6( 0,05)a , 72,5( 0,03)b , 53,8( 0,04)c .

2) 
3( )m a b

X
c d

, 18,5( 0,03)a , 5,6( 0,02)b , 3,42( 0,003)m ,

26,3( 0,01), 14,782( 0,006)c d .

3) 
3( ) ( )

4 12

a b h a b h
M , 6,44, 5,323, 15,44a b h .

 6

1) 
a b

X
c

, 186,7( 0,04)a , 66,6( 0,02)b , 72,3( 0,03)c .

2) 
3( )m a b

X
c d

, 11,8( 0,02)a , 7,4( 0,03)b , 5,82( 0,005)m ,

26,7( 0,03)c , 11,234( 0,004)d . 

3) 
3( ) ( )

4 12

a b h a b h
M , 9,05, 3,244, 20,18a b h .

7

1) 
ab

X
c

, 3,854( 0,004), 16,2( 0,005), 10,8( 0,1)a b c .
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2) 
2

( )

( )

a b m
X

c d
, 2,754( 0,001), 11,7( 0,04),a b  

0,56( 0,005)m , 10,536( 0,002), 6,32( 0,008)c d . 

3) 
2 2 2( ) ( )

2 5

a b a b h
N

h
, 0,562, 0,2518, 0,68a b h .

8

1) 
ab

X
c

, 4,632( 0,003), 23,3( 0,04), 11,3( 0,06)a b c . 

2)
2

( )

( )

a b m
X

c d
,   3,236( 0,002), 15,8( 0,03),a b  

0,64( 0,004)m , 12,415( 0,003), 7,18( 0,006)c d . 

3) 
2 2 2( ) ( )

2 5

a b a b h
N

h
, 0,834, 0,3523, 0,74a b h .

 9

1)
ab

X
c

, 7,312( 0,004), 18,4( 0,03), 20,2( 0,08)a b c .

2)
2

( )

( )

a b m
X

c d
, 4,523( 0,003), 10,8( 0,02),a b  

0,85( 0,003)m , 9,318( 0,002), 4,17( 0,004)c d . 

3) 
2 2 2( ) ( )

2 5

a b a b h
N

h
, 0,445, 0,4834, 0,87a b h .

10

1)
2a b

X
c

, 3,456( 0,002)a , 0,642( 0,0005)b ,

7,12( 0,004)c .

2) 
( )a b m

X
c d

,    23,16( 0,02), 8,23( 0,005),a b

145,5( 0,08)c , 28,6( 0,1), 0,28( 0,006)d m .

3) 
2

2
1

3

h a a
V S

A A
, 8,51, 23,42, 45,8, 3,81a A S h .

11

1)  
2a b

X
c

,  1,245( 0,001)a ,  0,121( 0,0002)b ,

2,34( 0,003)c .
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2) 
( )a b m

X
c d

, 17,41( 0,01), 1,27( 0,002),a b  

342,3( 0,04)c , 11,7( 0,1), 0,71( 0,003)d m . 

3) 
2

2
1

3

h a a
V S

A A
, 5,71, 32,17, 51,7, 2,42a A S h .

12

1) 
2a b

X
c

, 0,327( 0,005)a , 3,147( 0,0001)b , 1,78( 0,001)c .

2) 
( )a b m

X
c d

, 32,37( 0,03), 2,35( 0,001),a b  

128,7( 0,02)c , 27,3( 0,04), 0,93( 0,001)d m . 

3) 
2

2
1

3

h a a
V S

A A
, 7,28, 11,71, 21,8, 5,31a A S h .

13

1)
3ab

X
c

, 0,635( 0,0005), 2,17( 0,002),a b 5,843( 0,001)c .

2)
2

( )

( )

a b m
X

c d
, 4,12( 0,04), 0,61( 0,002)d m

3,233( 0,001), 15,4( 0,02), 2,12( 0,01)a b c .

3)
2 2 2( ) ( )

2 5

a b a b h
N

h
, 0,832, 0,3521, 0,72a b h .

14

1)
ab

X
c

, 2,16( 0,005)a , 10,163( 0,001)b , 50,18( 0,02)c . 

2)
3( )m a b

X
c d

, 10,5( 0,01)a , 3,5( 0,04)b , 4,26( 0,001)m ,

34,2( 0,01)c , 23,723( 0,002)d . 

3)
2( ) ( )

4 12

a b h a b h
M , 4,52, 5,24, 12,46a b h .

15

1)
ab

x
c

, 2,84( 0,01)a , 4,0435( 0,0002)b , 264,6( 0,2)c . 

2)

2( )a b c
X

m n
, 5,1( 0,05).a  14,21( 0,01),b  3,2( 0,02)c ,

12,416( 0,002)m , 8,36( 0,003)n .
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3) 
2 2

2 2
( )

18( 6 )

h a b
S

a ab b
, 4,141a , 2,151b , 2,15h . 
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1) 
2a b

X
c

, 4,451( 0,001)a , 0,644( 0,0001)b , 6,14( 0,002)c . 

2) 
2

( )

( )

a b m
X

c d
, 2,754( 0,002), 11,7( 0,01),a b  

0,56( 0,004)m , 10,536( 0,001), 6,32( 0,002)c d . 

3) 
2 2

2 2
( )

18( 4 )

h a b
S

a ab b
, 6,813a , 2,315b , 4,56h . 

 
 

2.1.   
 

 

 

 

 

 
 

                          ( ) 0f x .                                                                (2.1.) 

a b, f(x) 
f(a)f(b)<0.  a  b 

f(x)=0. 
( )f x  ( )f x  [a; b]. 

2  
 a; b

2

a b
c ( ) 0f c  ),     

f(x)   [a; c c; b].  



12 

- c;

c'
2

c c
x

2

c c
. 

a; b f(x) 

( ) ( ) 0f b f b . (2.2) 

1

0

( )
( )

( ) ( )
n

n n n
n

f x
x x b x

f b f x

x a

. (2.3) 

.2
( ) ( ) 0f a f a , (2.4) 

1

0

( )
( )

( ) ( )
n

n n n
n

f x
x x a x

f a f x

x b

. (2.5) 

1

0

( )

( )
n

n n
n

f x
x x

f x

x a

        (2.6) 

4).
 .2

1

0

( )

( )
n

n n
n

f x
x x

f x

x b

.   (2.7) 

 
:

*

1

( n
n

f x
x x

m 1
;

min ( )
a b

m f x , x*  nx  

 (2.1).
2.1.5  
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{x }, {x' }-

 

{ },{ }n nx x 2n nx x .  ,n nx x

,n nx x , 

2
n nx x

2
n nx x

. 

( ) ( ) 0f a f a  [a; b :

1

1

0 0

( )
( ), 1, 2

( ) ( )

( )
, 1, 2

( )

,

n
n n n n

n n

n
n n

n

f x
x x x x n

f x f x

f x
x x n

f x

x b x a

. 

( ) ( ) 0f b f b  [a; b :

1

1

0 0

( )
( ), 1, 2

( ) ( )

( )
, 1, 2

( )

,

n
n n n n

n n

n
n n

n

f x
x x x x n

f x f x

f x
x x n

f x

x a x b

. 

 2.1. 3 2 3 0x x
0,5; 1,5]

 

(0,5) (1,5)f f 3 2( ) 3f x x x . 

(0,5) (1,5) 0f f  ( )f x   [0,5; 1,5]

 .
1. f '(x), f ''(x) 

[0,5; 1,5].
2( ) 3 2f x x x , ( ) 6 2f x x ,  f''(x)>0  f(x)

    ( ) 0f x ,

(0,5) (0,5) 0f f

(2.3 7).

0 0,5;x  1 1,012;x   2 1,130;x  3 1,166x   

; 0 1,5;x  1 1,233;x  2 1,181;x  3 1,175x   
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2.1.6. 
 

( )x f x .    (2.8) 

x=x0

2.8
c1=f(c0). 

(2.8 :

1 ( )n nx f x ,  1,2,...n (2.9) 

1n nx x . 

0 ( ) 1f x  

[a; b]
0 ( ) 1f x , ( )nf x [a; b].

:

*
1 0

*
1

1

1

n

n

n n n

x x x x

x x x x

, 

max( ( )f x [a; b].

 2.2. 
4 10x x . 

[0; 3].

1) 4( ) 10f x x x [0; 3]

34

1
( )

4 ( 10)
f x

x
. 

4 4 410 10 13 2x [0; 3].
3)

44 42 3 24

1 1 1 1 1

204 6254 13 4 ( 10) 4 10x

1
1

20
 

x : ( )f x .

0x  [0; 3] 0 1x
(2.9

4 4
1 0 2 1

4 4
3 2 4 3

( ) 11 1,82116, ( ) 1,82116 1,85423,

( ) 1,85423 1,85553, ( ) 1,85553 1,85558.

x f x x f x

x f x x f x
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4
* 5

4
1 1

1,862116 1 0,6 10
20 1 0,05

x x . 

2.2. 2 
 

1)  f(x)=0   [a; b
.

2)   
 

 2

 1.
2( ) 2 5, 1, 3.f x x x a b

 2.
3 2( )  3 10, 1, 2.f x x x a b

 3.
3 2( )  3 10, 3, 4.f x x x a b

.
4 3 2( ) 4  3 2 2, 1, 0f x x x x x a b .

.
4 3 2( ) 5 4 3 12, 4, 3f x x x x x a b .

6.
4 3 2( ) 3  3 12, 1, 0f x x x x a b .

7.
4 3 2( ) 8 2 16 3, 0, 1f x x x x x a b .

 8.
4 3 2( ) 5 4 3 12, 1, 2f x x x x x a b .

9.
4 3 2( ) 3 3 12, 2, 3f x x x x a b .

10.
4 3 2( ) 8 2 16 3, 2, 1f x x x x x a b .

11.
3 2( ) 2 4 7, 2, 1f x x x x a b .

12.
3 2( ) 0,2 0,5 1,5, 1, 0f x x x x a b .

13.
3 2( ) 2 4 7, 1, 2f x x x x a b .

14.
5( ) 2 5, 2, 0f x x x a b .

15.
3 2( ) 2 4 7, 2, 3f x x x x a b .

16.
3 2( ) 6 20, 2, 3f x x x a b .

2.3.  3  
 

1)   f(x)=0       [a; b]  )
; .  

2) ( ) 0f x    

[a; b
410  .
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2.4.  4 

:
 

310

  4

4 0xx e .               lg 6 2x x . 

1,2cos 0
3

x
x .              4. 

3(0,2 ) cosx x . 

2
1

ln 0
1

x
x

.         
2arccos 0x x .

21
0arctg x

x
.  8.

1
0x arctg

x
. 

2 lnx x .        lg 0,5x x .

2cos 10 0x x .     arccos( 3) 0xe x . 

2

2
2

arcsin 0
1

xx
e

x
.      0xe arctgx . 

2 3arccos 0x x .  1 0
10

x
x arctg . 

 3.  

3.1.  

3.1.1.  

     

nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

2211

22222121

11212111

(3.1) 

 0A

nnnnn

n

n

baaa

baaa

baaa

A

21

222221

111211

ija  

ija   
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pqa . 

 
qp

qi
i a

a
m

i p
mi 

q-   pqa

   1A  

1A  

2 

 ),,2,1( nixi

.

 mi 
3.1.2. 

( )ijA a (i, j n)

1 ( )ijA x (i, j n)

-1   
 -1 

:

1

n

i k kj ij
k

a x  (i =  n; j  
1,

0,i j
i j

i j
. 

   
 (

3.1.1)  A.
3.1.3.   

 

3.1) :

1
, ( 1,2, , )

n

i i j j i
j

x x i n, ), . (3.2) 

  (3.2) :

1
: ( 1,2, , )

n

i i j j i
j

F y x i n, ),

1 2( , , , ),nx x x x n, ),n n, ), -

1 2( , , , )ny y y y, )ny,  
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 (0) (0)(0) (0)
1 2( , ,..., )nx x x x

  - 
(0) (1) (0) ( 1) ( ), ( ),..., ( )... .n nx x F x x F x  

F  

( , )x y  
*x , 

* *( )x F x . nx , 

 F (0) *x . 

 
*x F 

(  

* ( ) (0) (1)

* ( ) ( 1) ( )

( , ) ( , ),
1

( , ) ( , ),
1

k
k

k k k

x x x x

x x x x

(3.3) 

   
F. 

ix . 

 nx . 

1
1

2
1

2
3

1

) ( , ) max ;

) ( , ) ;

) ( , ) ( ) .

i i
i n

n

i i
i

n

i i
i

a x y x y

b x y x y

c x y x y

(3.4) 

, F
3.

 1 : 1 ,
1 1
max 1

n

i j
i n j

3.

   2 : 2 ,
1 1
max 1

n

i j
j n i

3.
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 3 : 2
3 ,

1 1
1

n n

i j
i j

3.
 3.1. 

(0) (0;0;0)x . 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

9,2 2,5 3,7 17,5

0,9 9,0 0,2 4,4

4,5 1,6 10,3 22,1

x x x

x x x

x x x

 :

1 2 3

2 1 3

3 1 2

0,2717 0,4022 1,9022

0,1000 0,0222 0,4889

0,4369 0,1553 2,1456

x x x

x x x

x x x

 

 :
( ) ( 1) ( 1)
1 2 3

( ) ( 1) ( 1)
2 1 2
( ) ( 1) ( 1)
3 1 2

0,2717 0,4022 1,9022

0,1000 0,0222 0,4889

0,4369 0,1553 2,1456

k k k

k k k

k k k

x x x

x x x

x x x

 

(1) ( 1,9022;0,4889;2,1456)x ,
(2) ( 1,1720;0,6315;1,2389)x .

1  

1 ,
1 1
max 0,6739 1

n

i j
i n j

.

 

* (2) (1) (2)1
1

1

0,6739
( , ) ( , ) 0,9067 1,8877

1 1 0,6739
x x x x  

3.1.4  
 

( 1)kx  :



20 

( 1) ( )
1 11

1

( 1) ( 1) ( )
21 2 22 1

2

1
( 1) ( 1) ( )

1

,

,

........................................................

,

........................................

n
k k

j j
j

n
k k k

j j
j

i n
k k k

ij ij ii j j
j j i

x x

x x x

x x x

1
( 1)( 1) ( )

1

...................

.
n

kk k
n nj nn n nj

j

x x x

 3.2. 

( ) ( 1) ( 1)
1 2 3

( ) ( ) ( 1)
2 1 2
( ) ( ) ( )
3 1 2

0,2717 0,4022 1,9022

0,1000 0,0222 0,4889

0,4369 0,1553 2,1456

k k k

k k k

k k k

x x x

x x x

x x x

(0) (0;0;0)x  

(1) ( 1,9022;0,6791;1,2091)x ,
(2) ( 1,6004;0,6291;1,3498)x .

* (2) (1) (2)1
1

1

0,6739
( , ) ( , ) 0,6791 1,4034

1 1 0,6739
x x x x . 

3.1.5  
:

( , ) 0

( , ) 0

F x y

G x y
, 

:
( )( )

1 1,
( , ) ( , )

nn
yx

n n n n
n n n n

x x y y
J x y J x y

 , 

' '
( ) ( )

''

( , ) ( , ) ( , ) ( , )
, ,

( , ) ( , )( , ) ( , )

n n y n n x n n n nn n
x y

x n n n nn n y n n

F x y F x y F x y F x y

G x y G x yG x y G x y
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' '

' '

( , ) ( , )
( , ) 0.

( , ) ( , )

x n n y n n
n n

x n n y n n

F x y F x y
J x y

G x y G x y
 

0 0,x y  

.

 3.3. 

0 01,2, 1,7x y . 

3 2

3

( , ) 2 1 0

( , ) 4 0

F x y x y

G x y xy y
. 

0 01,2, 1,7x y : 

2

3 2

6 2 8,64 3,40
( , ) , (1,2;1,7) 97,910

4,91 9,403 1

x y
J x y J

y xy
. 

1

1

0,434 3,401
1,2 1,2 0,0349 1,2349,

0,1956 9,4097,910

8,64 0,4341
1,7 1,7 0,0390 1,6610

4,91 0,195697,910

x

y . 

3.2.  

1)  
.

2) A    A-1  
A Ax b .

   

1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 8 7;

2 3 1;

2 3 2 9.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4;

3 5 3 1;

2 7 8.

x x x

x x x

x x x

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 5;

2 3 1;

2 3 11.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 31;

5 2 29;

3 10.

x x x

x x x

x x x
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1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 5;

2 3 1;

2 3 11.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 31;

5 2 29;

3 10.

x x x

x x x

x x x

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 2 9;

2 5 3 4;

5 6 2 18.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4;

3 4 2 11;

3 2 4 10.

x x x

x x x

x x x

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 1;

2 2 4;

4 4 2.

x x x

x x x

x x x

1 2

1 2 3

1 2 3

3 5;

2 0;

2 4 15.

x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4;

2 5 3 1;

0.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

1 2

2;

2 6 1;

3 2 8.

x x x

x x x

x x

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 1;

6;

3 4.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

2 3

2 3 3;

3 4 5 8;

7 17.

x x x

x x x

x x

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 7;

2 0;

2 2.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 6;

2 3 4 16;

3 2 5 12.

x x x

x x x

x x x

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4 2 8;

2 3 1;

5 0.

x x x

x x x

x x x

1 2 3

1 2 3

2 3

2 3 7;

3 2 0;

2 2.

x x x

x x x

x x

 

3.3. 

 Ax b .

 = 0,00001.
4)

 = 0,00001.



23 

   

 1.

24,41 2,42 3,85

2,31 31,49 1,52

3,49 4,85 28,92

A ,  

30,24

40,95

42,81

b . 

 2.

34,42 3,41 2,84

2,31 40,49 2,62

2,48 5,61 38,24

A ,  

20,21

10,24

12,15

b . 

 3.

34,25 4,21 4,12

1,12 41,49 1,52

2,54 4,85 30,92

A ,  

10,41

20,43

12,34

b . 

 4.

24,41 2,02 2,15

4,12 21,49 1,52

2,31 4,85 28,92

A ,  

10,24

20,12

12,24

b . 

 5

25,43 2,42 4,85

2,31 29,12 3,52

2,12 4,85 28,92

A ,  

10,24

30,95

12,81

b . 

 6.

40,42 2,42 2,86

3,34 35,12 1,52

2,46 4,85 30,14

A ,  

10,42

12,12

42,15

b . 

 7.

42,18 4,32 3,85

5,31 41,32 1,52

3,49 4,85 34,32

A ,  

40,21

10,24

12,82

b . 

 8.

35,01 2,42 2,85

2,31 41,49 3,52

3,24 4,85 29,52

A ,  

10,21

20,13

32,84

b . 

 9.

20,01 2,46 2,12

2,31 30,49 1,52

3,49 4,85 32,52

A ,  

20,42

10,53

12,24

b . 

 10.

40,21 2,42 3,12

2,31 34,49 1,52

3,49 4,85 26,72

A ,   

12,24

15,23

10,82

b . 



24 

 11.

32,21 2,42 2,14

2,31 24,12 1,52

2,45 4,85 30,12

A ,  

40,12

19,14

12,84

b . 

 12.

31,45 2,42 3,25

2,31 24,43 1,12

3,12 4,85 36,92

A ,   

21,24

10,15

14,25

b . 

 13.

40,41 2,42 3,86

2,31 21,49 4,55

2,49 4,85 25,96

A ,   

20,41

30,11

12,24

b . 

 14.

40,42 2,42 3,24

2,31 32,49 1,52

1,49 2,85 20,92

A ,   

10,75

20,16

22,51

b . 

 15.

35,41 2,42 3,21

2,31 28,49 1,52

1,44 4,85 34,12

A ,   

10,04

20,16

12,25

b . 

 16.

34,35 2,42 4,85

2,31 25,49 5,52

3,48 4,85 30,04

A ,   

20,14

10,24

12,24

b . 

3.4.  7 
 

:

  
2 2 2( 0,1) ; 0,5 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,2) ; 0,6 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,3) ; 0,7 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,4) ; 0,8 2 1tg xy x x y .

2 2 2( ) ; 0,5 2 1tg xy x x y .

6.
2 2 2( 0,1) ; 0,6 2 1tg xy x x y .

7.
2 2 2( 0,2) ; 0,7 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,3) ; 0,8 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,4) ; 0,6 2 1tg xy x x y .
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2 2 2( 0,1) ; 0,8 2 1tg xy x x y .

2 2 2( ) ; 0,6 2 1.tg xy x x y
2 2 2( 0,1) ; 0,9 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,3) ; 0,5 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,4) ; 0,5 2 1tg xy x x y .

14.
2 2 2( 0,1) ; 0,6 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,2) ; 0,9 2 1tg xy x x y .

2 2 2( 0,5) ; 0,3 2 1.tg xy x x y

4.1.1. 
; b   0 1, ,..., nx x x , 

.  ix  

( ) y f x :

0 0= ( ),   . . .   = ( )n ny f x y f x .        (4.1) 

( )F x , 

( )f x
( )F x  

( )F x  

 n-

0
( )

n
k

n k
k

F x a x .              (4.2) 

0
( ) , 0,1,..., .

n
k

n i k i
k

F x a x i n       (4.3) 

(4.2) ka  

4.1.2. 
( )f x   

 ( )nL x

0 1 1

0 1 10

( )...( )( )...( )
( )

( )...( )( )...( )

n
i i n

n i
i i i i i i ni

x x x x x x x x
L x y

x x x x x x x x
. (4.4) 
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1
0 1( ) ( ) ( )...( )

( 1)!
n

n n
M

R x x x x x x x
n

, 

0

( 1)
1

,
max ( )

n

n
n

x x
M f x       (4.5) 

 4.1. y x

kx 100 121 144 

ky 10 11 12 

.

2
( 121)( 144) ( 100)( 144)

( ) 10 11
(100 121)(100 144) (121 100)(121 144)

( 100)( 121)
12 .

(144 100)(144 121)

x x x x
L x

x x

L2(115).

2
(115 121)(115 144) (115 100)(115 144)

(115) 10 11
(100 121)(100 144) (121 100)(121 144)

115 100 115 121
12 1,88312 9,90683 1,06719 10,7228

144 100 144 121

L

5
23

y
8

x ,   
5

3 5[100,144]

3 1 3
max 10

8 8100
M y

5 5
2

3

3 1 1
(115 10 115 100 115 121 115 144 10 15 6 29

8 3! 16

1,6 10 .

R

 ( )nL x
x  

:

, 1
1 11

1
( ) i i

i i
i ii i

y x x
L x

y x xx x
, 

, 1
, 1, 2

1, 2 22 1

1
( ) i i i

i i i
i i ii i

L x x
L x

L x xx x
, 

, 1, 2
, 1, 2, 3

1, 2, 3 33 2

1
( ) i i i i

i i i i
i i i ii i

L x x
L x

L x xx x
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n- ix  

iy  ( 0,1,2,...,i n

012...( 1) 0
012...

0 12...

( )1
( )

( )

n
n

n n n

L x x x
L x

x x L x x x
. 

   4.1.
4.1

ix iy ix x  1,i iL  2, 1,i i iL 3, 2, 1,i i i iL

0x 0y 0x x  

1x 1y 1x x  01( )L x  

2x 2y 2x x  12 ( )L x  012 ( )L x  

3x 3y 3x x  23( )L x  123( )L x  0123( )L x  

4x 4y 4x x  34 ( )L x  234 ( )L x  1234 ( )L x  

01... ( )nL x   01... ,( 1) ( )n nL x  

3y x  .

x  1.0 1.1 1.3 1.5 1.6 

y 1.000 1.032 1.091 1.145 1.170 

3 1,15 .

xxi  1,15x .

i x  y  
ix x  1,i iL  2, 1,i i iL

0 
1 
2 
3 
4 

1,0 
1,1 
1,3 
1,5 
1,6 

1,000 
1,032 
1,091 
1,145 
1.170 

-0,15 
-0,05 
0,15 
0,35 
0,45 

1,048 
1,047 
1,050 
1,057 

1,048 
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0 0
01

1 11 0

1 1
12

2 22 1

2 2
23

3 33 2

3 3
34

4 44 3

1 0,151 1
1,048,

1,032 0,050,1

1,032 0,051 1
1,047,

1,091 0,150,2

1,091 0,151 1
1,050,

1,145 0,350,2

1,145 0,351 1
1,170 0,450,1

y x x
L

y x xx x

y x x
L

y x xx x

y x x
L

y x xx x

y x x
L

y x xx x
1,057.

Li-1 

012
1,048 0,151

1,048.
1,047 0,150,3

L  

01L  012L
-3   3 1,15 1,048.

1 ,( 0,1,..., 1)i ih x x i n  

k+1
1

k k
i i iy y y .

ix iy  iy 2
iy

0x

1x

2x

3x

4x

0y

1y

2y

3y

4y

0y

1y

2y

2
0y

2
1y

    
 

2
0 0 0

0 0 0 1 0 12
( ) ( ) ( )( ) ... ( )...( )

1! 2! !

n

n nn

y y y
P x y x x x x x x x x x x

h h n h
      (4.6) 
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t
h

xx 0
x = x0 + ht.  (4.6) 

2
0 0 0 0

( 1) ( 1)( 2)...( 1)
( ) ( ) ...

2! !n n
t t t t t t n

P x P x ht y t y y
n

0.n y    (4.7) 

2
0 0 0, ,..., .ny y y  

f(x) x = x' x0  x',
 

1

1( ) 1 ... ,
( 1)!

n

n n
h

R x t t t n M
n

 

( 1)
1

[ , ]
max ( )n

n
a b

M f x . (4.8) 

( 1) ( )nf x  

1
( ) ( 1)....( ) ,

( 1)

n

n
y

R x t t t n
n

1 1

0
maxn n

m
m n

y y .               (4.9) 

 
2

1 2 0
12

( ) ( ) ( )( ) ... ...
1! 2! !

n
n n

n n n n n n

y y y
P x y x x x x x x

h h n h

1 1( )( )...( ).n nx x x x x x                   (4.10) 

 

,nx x
t

h  nx x th

2
1 2

0

( 1) ( 1)( 2)...( 1)
( ) ...

2! !

. (4.11)

n n n n

n

t t t t t t n
P x y t y y

n

y
  

1

1( ) ( 1)...( ) ,
( 1)!

n

n n
h

R x t t t n M
n

 

( 1)
1

[ , ]
max ( )n

n
a b

M f x . (4.12) 
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( 1) ( )nf x  

1
( ) ( 1)...( ) ,  

( 1)!

n

n
y

R x t t t n
n

1 1

0
maxn n

m
m n

y y .                                 (4.13) 

2
1 2 0, ,..., .n

n ny y y

f (x) x = x nx    

x  

.3. y = f (x) h.

ix ( )if x  510y 2 510y 3 510y
0,150 
0,155 
0,160 
0,165 
0,170 
0,175 
0,180 

0,14944 
0,15438 
0,15932 
0,16425 
0,16918 
0,17411 
0,17903 

494 
494 
493 
493 
493 
492 

 0 
-1 
 0 
 0 
-1 

-1 
 1 
 0 
 1 

 x = 0,156 

2
2 0 0 0

( 1)
( )

2

t t
P x y t y y  

2
0 0 0 0

2

, 0,15438,   y 0,00494, 0,00001,

0,156-0,155 0,001
t 0,2,

0,005 0,005

0,2 (0,2 1)
0,156 0,15438 0,2 0,00494 0,00001

2
0,1553672 0,15537.

x y y

P

 (4.13).
3

2

7

0,2 0,8 1,8
(0,156) 0,2 (0,2 1) (0,2 2) 0,00001

3! 2 3

4,8 10 .

y
R
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-
 

 

( )f x  iy  

0,1,2,..., .ix i n

[ 1;i ix x ] ( )f x  

2 3
1 1 1( ) ( ) ( ) ( )i i i i i i iS x a b x x c x x d x x (4.14) 

, , ,i i i ia b c d  - n).

( )S x  

f

1 1( ) ,i i iS x y a    (4.15) 

2 3( ) .i i i i i i i i iS x y a b h c h d h (4.16) 

 2n

( )S x   ( )S x    ( ;o nx x ). 

  
2

1

1

2 3 ,

3 ( 1,2,..., 1).
i i i i i i

i i i i

b b c h d h

c c d h i n
(4.17)

 

( )S x 0, nx x : 

1 0, 3 0.n n nc c d h (4.18) 

ia  n

2 3
1

2
1

( 1,2,..., ),

2 3 0 ( 1,2,..., 1),

i i i i i i i i

i i i i i i

b h c h d h y y i n

b b c h d h i n

1

1

3 0 ( 1,2,..., 1),

0,

3 0.

i i i i

n n n

c c d h i n

c

c d h

(4.19) 
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, ,i i ib c d
( )S x . 

 4.4

ix 2 3 4 5 

iy 4 -2 6 -3 

2 3
1 1 1

2 3
2 2 2 2

2 3
3 3 3 3

( ) 4 ( 2) ( 2) ( 2) , 2 3

( ) 2 ( 3) ( 3) ( 3) , 3 5

( ) 6 ( 5) ( 5) ( 5) , 5 7

iS x b x c x d x x

S x b x c x d x x

S x b x c x d x x
 

1 1 1

2 2 2

3 3 3

2 1 1 1

3 2 2 2

2 1 1

3 2 2

1

3 3

6,

2 4 8 8,

2 4 8 9,

2 3 0,

4 12 0,

3 0,

6 0,

0,

6 0.

b c d

b c d

b c d

b b c d

b b c d

c c d

c c d

c

c d
4.

    

1b 1c 1d 2b 2c 2d 3b 3c 2d

1 1 1 0 0 0 0 0 0 -6 
0 0 0 2 4 8 0 0 0 8 
0 0 0 0 0 0 2 4 8 -9 
-1 -2 -3 1 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 -1 -4 -12 1 0 0 0 
0 -1 -3 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 -1 -6 0 1 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 1 6 0 
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1 1 1

2 2 2

3 3 3

11,60 5,60 0

0,40 6,60 1,70

1,62 4,59 0,76.

b c d

b c d

b c d

2
1

2 3
2

2 3
3

( ) 4 11,6( 2) 5,6( 2) ,

( ) 2 0,4( 3) 5,6( 3) 1,7( 3) ,

( ) 6 1,62( 5) 4,59( 5) 0,76( 5) .

S x x x

S x x x x

S x x x x
4.2  8. 

 

1) ( )y f x  

x
2) ( )y f x  

kx 1, 00 1,08 1,20 1,27 1,31 1,38 

ky 1,17520 1,30254 1,50946 1,21730 1,22361 1,23470 

-5
 

*( )f x . 

 8

1) lny x , 6,8x

kx 6,0 6,5 7,0 7,5 

ky 1,792 1,8724 1,9646 2,015 

2) * 1,134x . 

1) 
xy e ,  3,2

kx 3,0 3,5 4,0 4,5 

ky 20,086 33,115 54,598 90,017 

2) * 1,139x . 

1) y = sin x, =1,64 

kx 1,60 1,70 1,80 1,90 

ky 0,99957 0,99166 0,9738 0,9463 

2) * 1,143.x
4

1) y = cos x, =1,15

kx 1,00 1,10 1,20 1,30 
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ky 0,5403 0,4536 0,36236 0,2675 

2) * 1,151.x

1) y = ln x, 3,2

kx 3,0 3,5 4,0 4,5 

ky 1,099 1,253 1,386 1,504 

2) * 1,166.x

1) y =
x

x
10

, 4,39

kx 4,00 4,30 4,60 4,90 

ky 6,500 6,626 6,774 6,941 

2) * 1,175.x

1) y = cos x,   0,12

kx 0,10 0,30 0,50 0,70 

ky 0,99500 0,95534 0,87758 0,76484 

2) * 1,182.x

1) y = sin x, 1,6

kx 1,5 2,0 2,5 3,5 

ky 0,99745 0,9093 0,59847 0,14112 

2) * 1,197.x

1) y = lg x,  7,2

kx 7,0 7,5 8,0 8,5 

ky 0,8451 0,8751 0,9031 0,9294 

2) * 1,185.x

1) lny x , 8,2x

kx 8,0 8,5 9,0 9,5 

ky 2,079 2,140 2,197 2,251 

2) * 1,192.x

1) lgy x , 8,4x



35 

kx 8,1 8,5 8,9 9,3 

ky 0,908 0,929 0,949 0,968 

2) * 1,195.x

1) 
xy e ,  1,4

kx 1,2 1,6 2,0 2,4 

ky 3,320 4.953 7,389 11,023 

2) * 1,178.x

1) y =
x

x
10

, 1,4

kx 1,0 1,5 2,0 2,5 

ky 10,100 8.167 7,000 6,500 

2) * 1,135.x

2) y = sin x, 0,64

kx 0,60 0,65 0,70 0,75 

ky 0,56464 0,60519 0,64422 0,68164 

2) * 1,136.x

3) y = sin x, 1,04

kx 1,00 1,05 1,10 1,15 

ky 0,84147 0,86742 0,89121 0,91276 

2) * 1,152.x

1) y = cos x,   0,16

kx 0,15 0,20 0,25 0,30 

ky 0,99877 0,98007 0,96891 0,95534 

2) * 1,167.x

4.3.    9.    

1)
f(x) 

2)
f(x) 

( )f x  

.
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9

1) x=0,02;     2) x=0,31.
x  f(x) f(x) f(x) 

0,00 0,2808 0,20 0,4131 0,40 0,5522 
0,05 0,3127 0,25 0,4477 0,45 0,5868 
0,10 0,3454 0,30 0,4825 0,50 0,6209 
0,15 0,3790 0,35 0,5174 

1) x=0,03;     2) x=0,32.
x  f(x) f(x) f(x) 

0,00 0,2808 0,20 0,4131 0,40 0,5522 
0,05 0,3127 0,25 0,4477 0,45 0,5868 
0,10 0,3454 0,30 0,4825 0,50 0,6209 
0,15 0,3790 0,35 0,5174 

1) x=1,53;     2) x=1,82.
x f(x) f(x) f(x) 

1,50 0,51183 1,70 0,4894 1,90 0,46678 
1,55 0,50642 1,75 0,48376 1,95 0,4611 
1,60 0,50064 1,80 0,47811 2,00 0,4554 
1,65 0,49503 1,85 0,47245 

1) x=0,03;     2) x=0,34.

x f(x) f(x) f(x) 
0,00 0,28081 0,20 0,41318 0,40 0,55226 
0,05 0,31270 0,25 0,44771 0,45 0,58682 
0,10 0,34549 0,30 0,48255 0,50 0,62096 
0,15 0,37904 0,35 0,51745 

1) x=1,52;     2) x=1,81.
X f(x) f(x) f(x) 

1,50 0,51183 1,70 0,4894 1,90 0,46678 
1,55 0,50642 1,75 0,48376 1,95 0,4611 
1,60 0,50064 1,80 0,47811 2,00 0,4554 
1,65 0,49503 1,85 0,47245 

1) x=1,53;     2) x=1,82.
x  f(x) f(x) f(x) 

1,00 0,5652 1,20 0,8861 1,40 1,3172 
1,05 0,6375 1,25 0,9817 1,45 1,4482 
1,10 0,7147 1,30 1,0848 1,50 1,5906 
1,15 0,7973 1,35 1,1964 
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1) x=1,03;     2) x=1,33.
x  f(x) f(x) f(x) 

1,00 0,5652 1,20 0,8861 1,40 1,3172 
1,05 0,6375 1,25 0,9817 1,45 1,4482 
1,10 0,7147 1,30 1,0848 1,50 1,5906 
1,15 0,7973 1,35 1,1964 

1) x=1,04;     2) x=1,63.
x  f(x) f(x) f(x) 

1,00 0,5652 1,40 0,8861 1,80 1,3172 
1,10 0,6375 1,50 0,9817 1,90 1,4482 
1,20 0,7147 1,60 1,0848 2,00 1,5906 
1,30 0,7973 1,70 1,1964 

1) x=0,04;     2) x=0,32.
x  f(x) f(x) f(x) 

0,00 0,28081 0,20 0,41318 0,40 0,55226 
0,05 0,3127 0,25 0,44771 0,45 0,58682 
0,10 0,34549 0,30 0,48255 0,50 0,62096 
0,15 0,37904 0,35 0,51745 

1) x=0,03;     2) x=0,32.
x  f(x) f(x) f(x) 

0,00 0,3809 0,20 0,4532 0,40 0,5621 
0,05 0,39120 0,25 0,4720 0,45 0,5832 
0,10 0,4054 0,30 0,4856 0,50 0,6001 
0,15 0,4290 0,35 0,5064 

1) x=0,03;     2) x=0,32.
x  f(x) f(x) f(x) 

0,00 0,2404 0,20 0,4032 0,40 0,5124 
0,05 0,3228 0,25 0,4523 0,45 0,5681 
0,10 0,3654 0,30 0,4624 0,50 0,6009 
0,15 0,3890 0,35 0,5004 

 12
1) x=1,53;     2) x=1,82.

x  f(x) f(x) f(x) 
1,50 0,51183 1,70 0,4894 1,90 0,46678 
1,55 0,50642 1,75 0,48376 1,95 0,4611 
1,60 0,50064 1,80 0,47811 2,00 0,4554 
1,65 0,49503 1,85 0,47245 

1) x=1,0 3;     2) x=1,34.
x  f(x) f(x) f(x) 

1,00 0,5652 1,20 0,8861 1,40 1,3172 
1,05 0,6375 1,25 0,9817 1,45 1,4482 
1,10 0,7147 1,30 1,0848 1,50 1,5906 
1,15 0,7973 1,35 1,1964 
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1) x=1,03;     2) x=1,32.
x  f(x) f(x) f(x) 

1,00 0,5604 1,20 0,7851 1,40 1,2142 
1,05 0,5752 1,25 0,8617 1,45 1,3442 
1,10 0,6148 1,30 0,9848 1,50 1,4905 
1,15 0,7072 1,35 1,0964 

1) x=1,05;     2) x=1,64.
x  f(x) f(x) f(x) 

1,00 0,5054 1,40 0,8062 1,80 1,2174 
1,10 0,6073 1,50 0,9516 1,90 1,4362 
1,20 0,7121 1,60 1,0246 2,00 1,5804 
1,30 0,7874 1,70 1,1458 

1) x=1,52;     2) x=1,81.
x  f(x) f(x) f(x) 

1,50 0,51183 1,70 0,4894 1,90 0,46678 
1,55 0,50642 1,75 0,48376 1,95 0,4611 
1,60 0,50064 1,80 0,47811 2,00 0,4554 
1,65 0,49503 1,85 0,47245 

4. 10

1.
2.

10
 1                                                            

x 2 5 6 8 x -1 0 2 4 
f(x) 1 3 5 6 f(x) 0 1 3 4 

 3  4
x -4 -2 1 2 x -3 -1 0 2 

f(x) -2 -1 0 2 f(x) -1 1 2 3 

 5
x -5 -4 0 1 x -2 0 2 3 

f(x) 1 3 4 6 f(x) -1 0 2 3 

 7
x 0 1 3 5 x 1 3 4 5 

f(x) 2 6 8 9 f(x) 2 -1 3 4 

 9
x 1 2 5 6 x -1 2 3 6 

f(x) -2 3 -1 4 f(x) 2 -3 4 -1 
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 11 2
x 2 4 5 6 x 1 2 4 8 

f(x) -4 2 0 -1 f(x) 4 -3 5 -1 

 13
x -1 0 4 8 x 0 3 4 5 

f(x) 3 -2 5 -1 f(x) 4 -2 3 -2 

 15
x -1 -2 0 1 x -3 -2 -1 2 

f(x) 2 -1 4 -2 f(x) 2 -2 3 -1 

f(x)  
a, b], Fn(x)  f(x) a, b].

)()()( xRxFxf nn Rn(x)  

)()(),()()( xRxrxRxFxf nnnn  

[ 1]

0
0

1 ( 1)
( ) ( )

! ( )!

n i nn

i
i

d t
f x f x t h y

h i n i dt t i
 

10
1, , , ( 1) ... ( )n

i i
x xb a

h t x x h t t t t n
n h

.

, 

( 1) ( 1)
1 1

1
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( 1)!
n n

n n n
d

r x f w x w x f
n dx

.    (5.1) 

( 1)
0

! ( )!
( ) ( ) ( 1) ,

( 1)!
n n i n

n n
i n i

r x f h x x
n

 

( 1)
0

! ( )!
( ) ( ) ( 1) ,

( 1)!
n n i n

n n
i n i

r x f h x x
n

. 

0

2
2 3

0 0 0

( ) ( ),

1 2 1 3 6 2
( ) ...

2 6

nf x P x t h

t t t
f x y y y

h

                (5.2) 

 
0,  t = 0.
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2 3 4 5
0 0 0 0

0 0
1

( ) ...
2 3 4 5

y y y y
f x y

h
. 

( 1) [ 1] [ 1] ( 1)( ) ( ) ( ( ))
( 1)!

n
n n n n

n
h d d

r x f t t f
n dt dt

. 

0, t=0

( 1)( ) ( 1) ( )
1

n
n n

n
h

r x f
n

. 

( 1) ( )nf  h 

1
( 1) 0

1
( )

n
n

n

y
f

h
. 

5.2.  

1)  f(x) [a, b] 
n=4) x=m. 

2)   f(x) [a, b] 
n=5) x=a

11

2
sin)(

x
xf , 1,5, b=2, m=1,55.

2
cos)(

x
xf , 1,5, b=2, m=1,55.

3 4

2
sin)(

x
xf , 2, b=2,5, m=2,06.

2
cos)(

x
xf , 2, b=2,5, m=2,06.

5 6

xxf lg)( , 2, b=2,5, m=2,04.
2

ln)(
x

xf , 3, b=3,5, m=3,03.

7 8

xxf lg)( , 70, b=90, m=73.
2

ln)(
x

xf , 4,5, b=10, m=5,03.

9 10

2)(
x

exf , 3,4, b=4,3, m=3,6. 2)(
x

exf , 0,5, b=1,5, m=0,63.

11 12

23)(
x

xf , 5,4, b=6, m=5,6. 23)(
x

xf , 6, b=7,5, m=6,12.
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13 14

xxf lg)( , 3, b=6, m=3,04.
2

ln)(
x

xf , 5, b=7, m=5,03.

15 6

2
sin)(

x
xf , 0, b=1, m=0,06.

2
cos)(

x
xf , 0, b=1, m=0,06.

6.1.1. - 
b

a

dxxf )(  -

-

a, b f(x) 
a, b  ( 1)n  

0 1, ,... nx x x 1i ix x h  
b a

h
n

f(x) a; b]

( )i iy f x . 

[ 1]

0
0

( 1)
( )

! ( )! ( )

n i nn

n i
i

t
L x t h y

i n i t i
, 

 
[ 1]0 , ( 1) ... ( )nx x

t t t t t n
h

.

0

[ 1]( 1)
( ) ( ); ( ) , 0,1,..., .

! ( )! ( )

nxb b b n i n

n n i
a a a x

t
f x dx L x L x y dt i n

i n i t i

 x a ht ,
b a

dx dt
n

. 

0x x  t = 0, nx x   t = n

( ) ( ) ,
b

i i
a

f x dx b a y H      (6.1) 

[ 1]

0

1 ( 1)
, 0,1,...,

! ( )! ( )

n n i n

i
t

H dt i n
n i n i t i

       (6.2) 

6.1) - 6.2)
.
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6.1.2. 
1n  6.1), (6.2) 

1

0

0 1 0 1
1 1

, , ( ) ( )
2 2 2

x

x

h
H H f x dx y y (6.3) 

6.
6.

 a; b]:

0
1 2( ( ... .

2 2

b
n

a

y y
f x dx h y y                                   (6.4) 

2( )

12n
b a h

R M max ( ) .
a x b

M f x (6.5) 

6.1.3. 

2n   (6.1), (6.2) : 0 1 2
1 2 1

, ,
6 3 6

H H H .

0 1;x x : 

2

0

2

0

2

2 0 0 1 2
0

0 1 2

1 2 1
( ) ( ) 2 ,

6 3 6

( ) ( 4 ).
3

x

i i
ix

x

x

f x dx x x H y h y y y

h
f x dx y y y

(6.6) 

2n m .6

2 2 2,i ix x   (i = m)  

2

0

0 2 0 2 2 1 3 2 1( ) ( ) 2( ... ) 4( ... ) (6.7)
3

x

m m m
x

h
f x dx y y y y y y y

6.

4( )

180n
b a h

R M , 
(4)max ( )

a x b
M f x . 

2

15
n n

n
I I

R  2,n nI I  
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6.1. 

1

0

2
sin dxxxI     

; 

ix ( 0; 5)
2
iy

i ( 1,2,3,4)iy i

0,0 
0,2 
0,4 
0,6 
0,8 
1,0

0 

0,4207355

0,0079467 
0,0623068 
0,2032711 
0,4591078

0,4207355 0,7326324 

I=0, (0,4207355+0,7326324)=0,2306736.
 1] 0 ( ) 3,3f x

23,3 0,2
0,011

12
R . 

 6.2.  

1

0

2
sin dxxxI   

; 1
 6.1.

0,1
(0,841471 1,465264 4,390471) 0,223240

3
I . 

(4) 2

(4)

( ) ( 12) sin 8 cos ,

14 0,14
( ) 14, 0,0000077.

180

f x x x x x

f x R

ix ( 0;10)iy i 2 ( 2,4,6,8)iy i 4 ( 1,3,5,7,9)iy i
0 
0,1 
0,2 
0,3 
0,4 
0,5 
0,6 
0,7 
0,8 
0,9 
1,0 

0 

0,841471 

0,0158944 

0,1246436 

0,4065422 

0.9182156 

0,0039932 

0,1063872 

0,4794248 

1,2626666 

2, 537972 

0,841471 1,4652648 4,390471 



44 

6.1.4.   - 
 

 ,

. 

-
10

 - .  I 
* ,I y  

*y   

  
  

f )  n 

Mi. n  

*

1

1
( ).

n

i
i

y f M
n

(6.8) 

-

 
  

b

a

dxxfI )( . 

ab  6.8

1
( )

n

i
i

b a
I f x

n
( 1,2,... )ix i n   

[a;b ix ,

' ( )i ix a b a x . 

( )I f x dxdy -

 6.1. - :
2 2( )I x y dxdy . 
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1
1,

2
0 2 1

x

y x

. 

  
0 1, 0 1.x y  

 
[2]. n=20 (

n)  
 . ( , )f x y

  , :

* *1 1 1
3,837 0,96, , 0,96 0,24.

4 4 4
z I z

12. 
 

:
1) 10n .

3

2 22
( )

, max ( ) , ,
12

b a
r M M f x x a b

n
. 

2) 16n  (S16 8n  (S8).

8 16

15

S S
r . 

12

1) 

2

2
1 2 1,3

dx

x
; 2) 

1 2

2
0,2 1

tg x
dx

x
.  

 2

1)

2,7

2
1,2 3,2

dx

x
 ; 2)

2,4

1,6

( 1) sinx x dx .

 3

1)

2

2
1 2 1,3

dx

x
 ; 2) 

1 2

2
0,2 1

tg x
dx

x
. 

 4

1) 

1,2

2
0,2 1

dx

x
; 2) 

1,4

0,6

cos

1

x
dx

x
. 

 5

1) 

1,4

2
0,8 2 3

dx

x
; 2)

2,4
2

1,6

cosx x dx  .
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 6

1)

2,1

2
1,4 3 1

dx

x
; 2)

1,6 2

0,9

lg ( 1)x
dx

x
 . 

 7

1) 

2,6

2
1,2 3 1

dx

x
; 2) 

1,2

0,4

cos

2

x
dx

x
. 

 8

1)

1,2

2
0,4 3

dx

x
; 2)

1,2

0,4

(2 0,5) sinx x dx  .

 9

1)

1,5

2
0,6 2 1

dx

x
; 2)

0,8 2

2
0,4

( 0,5)

2 1

tg x
dx

x
 . 

 10

1)

1,3

2
0,5 2

dx

x
; 2) 

1,8
2

0,2

1 cosx x dx .

 11

1) 

2,1

2
1,4 4 1

dx

x
; 2) 

1,2

0,4

( 1,5) sin 2x x dx .

 12

1)

1,2

2
0,4 2 1

dx

x
; 2) 

1,8
2

0,2

1 cosx x dx .

 13

1)

2,4

2
1,6 4

dx

x
; 2) 

1,2
2

0,4

( 1,5) sinx x dx .

 14

1)
2,6

2
1,2 0,5

dx

x
;          2)

0,8 2

2
0,4

( 0,5)

1

tg x
dx

x
 . 

 15

1) 
2,4

2
1,8 2 1

dx

x

; 2) 
1,2

0,4

cos2

1

x
dx

x
. 

 16

1) 
2,8

2
1,6 1,4

dx

x
;          2)

2,2

1,4

cos 2x x dx .
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3 -

1.  [a; b] -

  dxdy , ( , )f x y dxdy -

 - ,
 , B, C.

 13

1) 

2,6 2

2
1,2 0,5

x dx

x
, 2)

2( , ) .f x y x xy

1) 

1,2

2
0,4

cos

1

x
dx

x
,

2( , ) .f x y y xy

1) 

2,4

2
1,6 1

xdx

x
, 3;0),

2( , ) 2 .f x y y xy

1) 

1,8 2

0,2

2 1

1

x
dx

x
,       ,

2( , ) 2 4 .f x y y xy

1) 

2,8 2

2
1,2 4 1

x dx

x
,

2( , ) 5 .f x y y xy

1) 

2,4

2
0,8

sin

1

x
dx

x
,

2 2( , ) 2 .f x y x xy

1) 

1,8

2
0,4

2 1

1

x
dx

x
, 2)

2( , ) 2 4 .f x y x xy

1) 

2,4

1,2

cosx x dx ,        2
2( , ) 3 .f x y x x y
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1) 

2,4

2
1,4 0,5

dx

x x
,         2)

2 2( , ) 2 3 .f x y x x y  

1) 

1,2

0,4 2 1

xdx

x
, 2)   

2 2( , ) .f x y x x y

1) 

2,4 2

3
0,6 4 1

x dx

x
, 2)   

2( , ) 2 .f x y y x y

1) 

1,5

2
0,5

sin 2

1

x
dx

x
, 2)  (6;3),  ( , ) 2 .f x y y xy  

1) 

2,4
2

0,4

1 sinx x dx ,    2) 
2( , ) 3 .f x y x xy

1) 

1,8
4

0,2

1 cosx x dx ,     2) 
2( , ) 3 .f x y x xy

1) 

1 2

2
0,2 2 1

tg x
dx

x
,             2)

2 2( , ) 3 .f x y y x

1) 

1 2

2
0,2

1 cos

1

x
dx

x
,       2)

2 2( , ) .f x y xy x  

1.  
, 2002.

2.         . 0.
3.   

0.
6.  
7.  


