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1. Практическая работа № 10. Копирование по кривой. Копирование с углом поворота

Задание (рис. 1):
1. Постройте окружность радиусом 3 мм. Координаты центра окружности (0, -80).

2. Выполните копирование построенной окружности командой Копия по кривой [image: image1.png]


 .

3. Выполните копирование построенных четырех окружностей командой Копирование  
[image: image2.png]


  с углом поворота 90°.

4.  Проставьте размеры.

[image: image3.png]05¢
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Рис. 1

Откройте чертеж, выполненный в практической работе № 9.
1. Постройте самостоятельно окружность без осей радиусом 3 мм. Координаты центра окружности (0, -80). Проставьте одну центровую линию (горизонтальную) командой Обозначение центра [image: image4.png]


 на панели Обозначения 
[image: image5.png]


.
2. Выделите рамкой (Выделить – Рамкой [image: image6.png]


) построенную окружность вместе с центровой линией и нажмите кнопку Копия по кривой [image: image7.png]


на панели Редактирование 
[image: image8.png]


, рис. 2. На панели специального управления выключите режим  Автосоздание объекта [image: image9.png]


.
В строке параметров, показанной на рис. 3, укажите следующие параметры: шаг копирования «15», расстояние между соседними копиями, количество «4», не доворачивать до нормали, удалять исходные объекты. Направление построения определите в процессе выполнения команды.
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Рис. 2
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Рис. 3
На вопрос системы «Укажите базовую точку выделенных объектов» укажите курсором центр выделенной окружности, рис. 4. На вопрос «Укажите направляющую кривую для копирования объектов» выделите центровую линию, рис. 4. На вопрос «Укажите начальную точку на кривой» - укажите курсором центр выделенной окружности, рис. 4. Нажмите кнопки Создать объект [image: image12.png]


 и Обновить изображение [image: image13.png]


 .
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Рис. 4

	[image: image15.png]



Рис. 5
	3. Выполните копирование построенных четырех окружностей командой Копирование с углом поворота 90°. Для этого выделите рамкой четыре построенные окружности (Выделить – Рамкой [image: image16.png]


), рис. 5. Нажмите кнопку Копирование 
[image: image17.png]


 на панели Редактирование 
[image: image18.png]


. Строка параметров приведена на рис. 3.



Установите угол поворота  равным 90°, в качестве базовой точки выделенных объектов курсором укажите центр окружности, рис. 4.
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Рис. 6
На запрос системы «Укажите новое положение базовой точки» в строке параметров (т2) введите координаты (22,5; 65), рис. 6.  Самостоятельно для четырех окружностей выполните центровую (горизонтальную) линию (Обозначение 
[image: image20.png]


  – Обозначение центра [image: image21.png]


 – Одна ось). 
4.  Проставьте размеры.

Для простановки  размера «15×3=45» из контекстного меню выберите Текст надписи, рис. 7. В графу «Текст до» введите надпись «15×3=». Для  выполнения знака умножения из вкладки  Вставить выберите Спецзнак [image: image22.png]


, рис. 8, в Простановке размеров активизируйте Умножить, рис. 9.( Для простановки знака умножения также можно использовать Символ [image: image23.png]Ab
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Рис. 7
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Рис. 8
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Рис. 9

2. Практическая работа № 11. Копирование по окружности в режиме заданного шага

Задание (рис. 10):
1. Постройте окружность Ø 8, расположенную на окружности  Ø136.

2. Выполните копирование построенной окружности командой Копия по окружности[image: image27.png]


. 

3. Проставьте размеры, рис. 10. 
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Рис. 10
Откройте чертеж, выполненный в практической работе № 10.
1. Для построения шести окружностей  Ø8, расположенных на окружности  Ø136, постройте окружность без центровых линий осевой линией радиусом 68 мм с  центром в начале координат. Нажмите кнопку Вспомогательная прямая [image: image29.png]


на панели Геометрия 
[image: image30.png]


, рис. 11.
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Рис. 11
В строке параметров проставьте угол 30° и укажите курсором начало координат, рис. 11.

Сделайте активной команду Окружность [image: image32.png]


на панели Геометрия 
[image: image33.png]


. В строке параметров введите значение радиуса «4», стиль кривой – основная, без центровых линий. На панели специального управления нажмите кнопку Запомнить состояние [image: image34.png]


 и укажите центры двух окружностей, расположенных на пересечении вспомогательной прямой и окружности  Ø136, рис. 11. Удалите вспомогательную прямую (Редактор – Удалить – Вспомогательные кривые и точки  или, если активна настройка, [Ctrl+1]).
Проставьте одну центровую линию сначала для одной окружности Ø8, а затем, не прерывая команды, для другой. Для этого: Обозначения 
[image: image35.png]


  – Обозначение центра [image: image36.png]


 – Одна ось. Укажите курсором первую окружность Ø8, а затем начало координат, рис. 12. Укажите курсором вторую окружность Ø8, а затем начало координат, рис. 12. 

2.  Для построения остальных четырех окружностей выделите рамкой  две построенные окружности с центровыми линиями (Выделить – Рамкой [image: image37.png]


) и сделайте активной команду Копия по окружности [image: image38.png]


 на панели Редактирование, 
[image: image39.png]


 рис. 13.

[image: image40.png]1. VKaiKHTe Kypeopom
/ oxpysHOCTS @

2. VxaxHTe Kypeopom : \

TS o

i 4. Vkasure kypcopos
\ T | magano koopamHat

3. VEaKHTe Kypcopom /
OKDYKHOCTH





Рис. 12
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Рис. 13
Строка параметров показана на рис. 14.

[image: image42.png]



Рис. 14
Проставьте шаг «30», количество копий «3», с заданным шагом, положительное направление. Для определения центра копирования установите курсор в начале координат и щелкните левой кнопкой мыши. Для завершения построения нажмите кнопку Создать объект [image: image43.png]


  на Панели специального управления. Для удаления части окружности Ø136 мм активизируйте команду Усечь кривую 2 точками [image: image44.png]


 на панели Редактирование 
[image: image45.png]


, рис. 15.
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Рис. 15

На запрос системы Укажите кривую для операции курсором укажите окружность Ø136. На запрос системы Укажите начальную точку участка укажите первую точку на окружности, затем вторую. На запрос системы Укажите точку внутри участка укажите точку на части окружности, которую нужно удалить. Таким же образом удалите другую часть окружности, рис. 15.

3. Проставьте размеры. Для простановки диаметра окружности, описанной вокруг шестиугольника, предварительно постройте окружность тонкой линией с последующим усечением ее двумя точками.

3. Практическая работа № 12. Выполнение пространственной модели пластины. Создание ассоциативного чертежа. Выполнение полезных разрезов

[image: image47.png]



Рис. 16
Задание:
1. Выполните пространственную модель пластины, рис. 10 (практическая работа № 11). Толщина пластины 20 мм. Материал - Сталь 08  ГОСТ 1050-88. В свойствах детали: обозначение – КГ ПР12.01, наименование – Пластина. Сохраните деталь на диске D.
2. Создайте ассоциативный чертеж по модели (главный вид и вид сверху), выполните полезные разрезы, рис. 31. Изображения выполните в масштабе 1:2.

· Создайте документ Чертеж. Формат А3, ориентация горизонтальная.

· Произведите настройку чертежа.

· Создайте ассоциативные виды: главный и вид сверху в масштабе 1:2.

· Выполните сложный разрез А-А.
· Проставьте параметрический размер, определяющий толщину пластины. Увеличьте толщину пластины до 30 мм (редактирование операции пространственной модели). 

· Выполните отверстие в пластине (Операция Вырезать выдавливанием) диаметром 24 мм и с координатами центра Х=0 мм, Y=40 мм, рис. 36.
1. Создайте документ «Деталь» [image: image48.png]



Выполните пространственную модель детали, укажите свойства детали и сохраните деталь на диске D (практическая работа № 11, рис. 10). Алгоритм выполнения пространственной модели изложен в практической работе № 8, часть 1.
2. Выполните ассоциативный чертеж по пространственной модели. Для выполнения ассоциативного чертежа создайте документ «Чертеж» 
[image: image49.png]Yeprem




· Выберите формат А3, горизонтальной ориентации. Для этого на панели Стандартная нажмите кнопку Менеджер документа [image: image50.png]


 (или Сервис - Менеджер документа [image: image51.png]


).
· Выполните настройку параметров листа чертежа. Сервис – Параметры – Текущий чертеж – Параметры документа – Вид, рис. 17. В параметрах нового вида проставьте маркер в опции Создавать ссылку на масштаб вида в основной надписи. Проверьте настройку: Сервис – Параметры – Новые документы. Имя файла по умолчанию при первом сохранении, - укажите опцию Обозначение и наименование.
· На панели Текущее состояние включите кнопку Параметрический режим [image: image52.png]


, рис. 18 (или Сервис – Параметры – Параметризация; удалите маркер с опции  Запретить все).
· Активизируйте на компактной панели кнопку  Виды 
[image: image53.png]


. Выберите команду Стандартные виды [image: image54.png]


.

Откройте построенную модель. В строке параметров нажмите кнопку Схема видов, рис. 20, и погасите курсором вид слева, рис. 20. Затем активизируйте кнопку Масштаб вида и установите масштаб 1:2, рис. 19. Откройте вкладку Линии, рис. 19, и установите  команды: «Линии переходов не показывать» и «Невидимые линии не показывать», рис. 21.
Зафиксируйте курсором положение главного вида на формате, рис. 22. Сохраните чертеж на диске D.
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Рис. 17
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Рис. 18
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Рис. 19
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Рис. 20
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Рис. 21
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Рис. 22
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Рис. 23
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Рис. 25
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Рис. 27
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Рис. 24
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Рис. 26
Подключите Дерево построения. Для этого из меню выберите Вид – Дерево построения, рис. 23. Активизируйте вкладку Построение, рис. 24.

Переключение между видами осуществляется с помощью кнопок, расположенных на Панели текущего состояния, рис. 25, или в Дереве построения, рис. 26. 



В дереве построения выделите курсором вид «Проекционный вид», нажмите правую кнопку мыши, рис. 27, и выберите  Погасить.

Вместо вида сверху появится рамка погашенного вида. Чтобы убрать рамку, необходимо в меню указать: Сервис – Параметры – Система – Виды – Рамки выключенных видов, рис. 28. Снимите маркер напротив опции Показывать. Рамка у погашенного вида исчезнет.
[image: image67.png]M

Cucrena | Hosme noxenst | Texyuwiieprex | Teyuee aco |

Tonua

Wrpixamt
Lper. =

Touca





Рис. 28
Выполните ломаный разрез А-А. Для этого увеличьте масштаб отображения вида с помощью команды Увеличить масштаб рамкой [image: image68.png]


, расположенной на панели Вид. Затем на панели Обозначения 
[image: image69.png]


 нажмите кнопку Линия разреза [image: image70.png]


. Включите глобальную привязку Выравнивание. Установите первое положение курсора, рис. 29, 30.
[image: image71.png]



Рис. 29
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Рис. 30

Затем нажмите кнопку для создания точки перегиба, после укажите вторую и третью точки, отожмите кнопку для создания точки перегиба  и курсором укажите положение стрелок относительно линии разреза, рис. 30.

Нажмите кнопку Показать все [image: image73.png]


, чертеж после выполненных построений примет вид согласно рис. 31.
Разрез А-А стал активным видом. Проставьте параметрический размер, определяющий толщину пластины, рис. 32.
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Рис. 31
[image: image75.png]



Рис. 32

Измените толщину пластины, сделав ее равной 30 мм. Для этого раскройте вид «Спереди» в дереве построения,  рис. 33.

Выделите левой кнопкой мыши объект «Пластина», затем нажатием правой кнопки откройте  контекстное меню и выберите команду Редактировать в окне, рис. 33.

Отредактируйте операцию выдавливания (практическая работа № 8, п.2) 

Для удобства работы с документами подключите Закладки: в меню Окно – Показать закладки, рис. 34.

[image: image76.png]



Рис. 33

Перейдите в чертеж пластины (2D). Вы увидите, что система предлагает внести изменения в чертеж. После нажатия кнопки «Да» изменится толщина пластины, и размер автоматически станет равным 30 мм.
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Рис. 34
· Выполните в пластине дополнительное отверстие Ø24 мм с центром, имеющим координаты Х = 0, Y = 40 мм. Для этого вернитесь в чертеж пространственной модели «Пластина», выберите ориентацию XYZ, подведите курсор к передней плоскости пластины. Курсор примет вид[image: image78.png]


, рис. 35. Это грань детали (плоскость, поверхность). Щелкните левой кнопкой мыши. Новый эскиз будет располагаться на выбранной плоскости. На панели текущего состояния вызовите команду Эскиз [image: image79.png]


. Постройте окружность основной линией  радиусом 12 мм и координатами центра (0, 40), рис. 36. Закончите редактировать эскиз, отжав кнопку Эскиз [image: image80.png]


, и выполните команду Вырезать выдавливанием [image: image81.png]


 с параметрами: Через все [image: image82.bmp], рис. 37.  Нажмите кнопку Создать объект [image: image83.png]


. Перейдите в чертеж пластины (2D) – на чертеже появится построенное отверстие, рис. 38.
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Рис. 35
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Рис. 36
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Рис. 37

· Заполните основную надпись чертежа. Частично некоторые графы заполнены, так как информация содержалась в свойствах пространственной модели. В меню выберите Вставка – Основная надпись или дважды щелкните по основной надписи. Заполните графы Основной надписи, рис. 39.
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Рис. 38
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Рис. 39

4. Практическая работа №13. Копирование по окружности
Задание: Выполните чертеж, рис. 40. Проставьте размеры. Формат А4.

1. Создайте документ Чертеж. Оформите основную надпись. Сохраните чертеж.
2. Создайте вид (масштаб М1:2).

3. Постройте две окружности диаметрами 180 мм (линия осевая) и 240 мм (основная).

4. Постройте паз.

5. Постройте отверстие, имеющее радиусы R12 и R16.

6. Выполните копирование.

7. Постройте окружность диаметром 10 мм.

8. Выполните копирование

9. Проставьте размеры.
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Рис. 40

1. Щелчком на кнопке Создать 
[image: image90.png]


 на Панели управления создайте новый документ типа Чертеж. Проверьте настройки: Сервис – Параметры – Текущий чертеж – Параметры документа – Вид.
 В параметрах нового вида  проставьте маркер в опции Создавать ссылку на масштаб вида в основной надписи. Сервис – Параметры – Новые документы. Имя файла по умолчанию при первом сохранении, - укажите опцию Обозначение и наименование.
  Оформите основную надпись и сохраните чертеж.
2. На панели Виды 
[image: image91.png]


  выберите команду Создать новый вид [image: image92.png]


. В строке параметров проставьте масштаб вида М1:2.
Параметры созданного вида можно посмотреть и изменить следующими способами:

· в Дереве построения: Вид – Дерево построения. Выделите Вид 1 в дереве построения, затем  из контекстного меню - Параметры вида;
·  Сервис – Параметры текущего вида [image: image93.png]


;
· На панели Виды   [image: image94.png]


.
3. Постройте  две окружности Ø180 (осевая линия)  и Ø240  (основная линия).
Для построения паза глубиной 20 мм и шириной 40 мм на панели Геометрия 
[image: image95.png]


  вспомогательной Вертикальной прямой  [image: image96.png]


  постройте  прямую, рис. 41. Сделайте активной команду Параллельная прямая [image: image97.png]


.  В строке параметров включите одну прямую [image: image98.png]


. Укажите курсором построенную вертикальную вспомогательную прямую и задайте расстояние 20 мм. Нажмите кнопку Создать объект [image: image99.png]


. 
Включите две параллельные прямые [image: image100.png]


  ,укажите курсором горизонтальную центровую линию, задайте ширину паза (расстояние 20 мм), дважды нажмите кнопку Создать объект [image: image101.png]


. 
Сделайте активной команду  Непрерывный ввод объекта [image: image102.png]


 (стиль кривой – основная) и обведите контуры паза, рис. 42. Прервите команду[image: image103.png]


. Удалите вспомогательные прямые:  Редактор – Удалить – Вспомогательные кривые и точки – В текущем виде.
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Рис. 41
	[image: image105.png]



Рис. 42


Для построения отверстия необходимо определить центры окружностей      R12 и R16. Нажмите кнопку Вспомогательная прямая  [image: image106.png]e



 на панели Геометрия 
[image: image107.png]


 . Угол наклона в строке параметров 150°, рис. 43.  Зафиксируйте  положение прямой в начале координат. Сделайте активной команду Перпендикулярная прямая [image: image108.png]


 . На запрос системы Укажите кривую для построения перпендикулярной кривой  покажите курсором вспомогательную прямую под углом 150° (положение курсора 1). На запрос системы Укажите точку на вспомогательной прямой установите курсор на пересечении вспомогательной прямой и окружности  Ø180 (положение курсора 2), рис. 43. Создать объект [image: image109.png]


.
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Рис. 43

 От построенной перпендикулярной прямой с помощью параллельной прямой [image: image111.png]


 (в режиме включите одну прямую [image: image112.png]


) отложите расстояние «50». Постройте две заданные окружности (Ø24 и Ø32) без центровых линий. Удалите вспомогательные прямые. Сделайте активной команду Отрезок касательный к двум кривым, рис. 45.
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Рис. 44
	[image: image114.png]56 OTpesox, Kacatensibi k 2 Kpwab

Orpeso, acarenssii x
KDHBHIM o





Рис. 45


Укажите последовательно курсором окружности, и Система создаст четыре варианта отрезка, удовлетворяющих заданным условиям. Один вариант будет отображаться сплошной линией, то есть будет текущим. Три остальных -  штриховой линией, то есть будут дополнительными. Щелчком на кнопке Создать объект [image: image115.png]


 на Панели специального управления создайте нижний и верхний  отрезки, рис. 45. Прервите команду [image: image116.png]


. 

	[image: image117.png]



Рис. 46
	Включите команду Усечь кривую  [image: image118.png]


 на панели Редактирование 
[image: image119.png]


 и удалите лишние линии, рис. 46. После усечения кривой проверьте проблемные точки и, если необходимо, удалите лишние участки кривой, рис. 47.

Выполните центровые линии. Для этого на панели Обозначения 
[image: image120.png]


 активизируйте команду Обозначение центра [image: image121.png]


. 




Укажите  курсором  окружность Ø32 (положение 1 на рис. 48), а затем начало координат (положение 2).  Прервите команду [image: image122.png]


.

Щелчком на построенной центровой линии выделите ее, захватите курсором характерную точку (левую кнопку мыши не отпускайте) и вытяните ее до необходимого размера, рис. 49.
	
[image: image123.png]



Рис. 47
	4. Для выполнения копирования по окружности необходимо выделить элементы рамкой. Для этого в меню сделайте активной команду Выделить – Рамкой [image: image124.png]


 и укажите рамкой элементы, которые будете копировать, рис. 50.

На панели Редактирование 
[image: image125.png]


 включите команду Копия по окружности [image: image126.png]


. В строке параметров укажите количество копий «3», вдоль всей окружности [image: image127.png]


. Центр копирования зафиксируйте в начале координат. Нажмите кнопку Создать объект[image: image128.png]


. 




5. Для построения отверстия Ø10 проведите вспомогательную прямую [image: image129.bmp] через центр под углом 45°. Постройте окружность без центровых линий, рис. 51.
На окружности выполните одну центровую линию. Для этого укажите курсором  окружность Ø10 (положение 1 на рис. 52), а затем начало координат (положение 2).  Прервите команду [image: image130.png]


. 

	[image: image131.png]mmmmmmm




Рис. 48


	[image: image132.png]oA 2 kpreon




Рис. 49


6.   Выделите рамкой окружность Ø10 вместе с центровой линией.  На панели Редактирование 
[image: image133.png]


включите команду Копия по окружности [image: image134.png]


. В строке параметров укажите количество копий «4», вдоль всей окружности [image: image135.png]


. Центр копирования зафиксируйте в начале координат. Нажмите кнопку Создать объект[image: image136.png]


. 

	[image: image137.png]



Рис. 50
	[image: image138.png]



Рис. 51


7. Сделайте активной команду Усечь кривую [image: image139.png]


 на панели Редактирование 
[image: image140.png]


  и удалите лишние линии, оставив часть окружности, необходимой для простановки размера, рис. 53.

	
[image: image141.png]



Рис. 52
	Центровые линии вертикального отверстия совпали с центровыми линиями окружности Ø240. Для удаления лишних линий выделите центровые линии отверстия, затем нажмите правую кнопку мыши и из контекстного меню выберите команду Разрушить
[image: image142.png]


 .




Выделите вертикальную часть центровой линии, которую необходимо удалить. Если выделилась другая линия, то нажмите правую кнопку мыши, из контекстного меню выберите  Перебор объектов,  с помощью клавиши [Пробел] (на клавиатуре) подберите необходимую прямую  и нажмите [Delete].
Чтобы изменить стиль  участка кривой, включите на панели Редактирование 
[image: image143.png]


 команду Разбить кривую [image: image144.png]


. На запрос системы Укажите кривую для разбиения курсором покажите окружность Ø240, рис. 53, на любом участке. На запрос системы Укажите точку на разбиваемой кривой  курсором отметьте точку 1 (должна сработать глобальная привязка Пересечение).

[image: image145.png]



Рис. 53
Выделите курсором участок кривой, стиль которой необходимо изменить, нажмите правую кнопку мыши, из контекстного меню выберите Изменить стиль и укажите тонкую линию (или воспользуйтесь плавающей панелью).

Проставьте размеры. Глубину паза «20 » и длину отверстия «50»  проставьте размером Линейный от отрезка до точки, рис. 54 или авторазмером [image: image146.bmp].
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Рис. 54
Для простановки размера толщины пластины «S3» воспользуйтесь на панели Обозначения 
[image: image148.png]


 командой Линия – выноска [image: image149.bmp].

Заполните основную надпись, рис. 40.
Если изображение неудачно расположено на формате чертежа, необходимо в меню выбрать: Выделить - Выделить вид указанием [image: image150.png]


, щелкнуть курсором на изображении (вид окрасится в зеленый цвет). Нажать левую кнопку мыши на изображении и, не отпуская ее, переместить изображение в нужное положение -  изображение изменит положение вместе с началом координат.

5. Лабораторная работа № 1.

Пример приведен на рис. 56. Лабораторная работа выполняется по индивидуальным вариантам. 
Задание: 
1. Выполните чертеж, по заданным размерам. Формат выбрать А3. Масштаб М1:1.

2. Проставьте размеры. Толщина пластины 4 мм.

3. Заполните основную надпись. Материал Д16 ГОСТ 4784-97.
4. Выполните пространственную модель пластины.
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Рис. 56
6. Практическая работа № 14. Выполнение сопряжений

Задание (рис. 57). Выполните изображение профиля кулачка и проставьте размеры.
1. Создайте документ типа фрагмент

2. Постройте  окружности, рис. 58.

3. Выполните касательную из точки с координатами (0, 0) к окружности R 34 мм, рис. 59.
4. Создайте сопряжения  R 30, R 80, R 100, рис. 60 и 61.
5. Удалите лишние линии.

6. Постройте тонкую линию из центра окружности до касательной прямой.
7. Проставьте размеры.Ø
[image: image152.png]28
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Рис. 57
1. Создайте  документ Фрагмент. 
2. С помощью команды Ввод окружности [image: image153.png]


 постройте  две окружности с центром в начале координат (О1), рис. 58, диаметрами: Ø34 и Ø 60. Для этого подведите курсор к началу координат и зафиксируйте положение центра нажатием левой кнопки мыши, нажмите кнопку Запомнить состояние [image: image154.png]


 на Панели специального управления. Введите с клавиатуры значения: «34» [Enter], «60» [Enter]. Постройте две окружности с центром О2(-128, 20) и соответственно диаметрами: Ø46 и Ø68. Выполните центровые линии  (Обозначение 
[image: image155.png]


 – Обозначение центра [image: image156.png]


) на окружностях, имеющих меньший радиус, рис. 58.
3. Постройте отрезок, проходящий через центр О1 касательно к окружности, имеющей радиус 34 мм. Для этого активизируйте команду Касательный отрезок через внешнюю точку [image: image157.png]


. На запрос системы Укажите кривую для построения касательного отрезка курсором укажите окружность,     рис. 59, на запрос системы Укажите начальную точку отрезка подведите курсор к началу координат (центр О1). После срабатывания привязки Ближайшая точка зафиксируйте точку. Система создаст два варианта отрезка, удовлетворяющих заданным условиям. Верхний вариант будет отображаться сплошной линией, то есть будет текущим. Нижний вариант будет  отображаться штриховой линией, то есть будет дополнительным. Щелчком на кнопке Создать объект [image: image158.png]


 на панели специального управления создайте верхний (текущий) отрезок. Щелчком на кнопке Прервать команду [image: image159.png]


 откажитесь от создания нижнего отрезка.
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Рис. 58
4. Постройте плавное сопряжение построенного отрезка и окружности Ø60  дугой радиусом 30 мм.

Включите кнопку Скругление [image: image161.png]


 на панели Геометрия 
[image: image162.png]


. В поле Радиус скругления в Строке параметров введите значение «30». После этого укажите мишенью на отрезок и на окружность, рис. 59. Результат выполнения операции показан на рис. 60.

Аналогично постройте плавные сопряжения дугами R100 и R80 (рис. 61). При выполнении скруглений большое значение имеет место указания объектов. Если при выполнении скругления R100 Вы укажете окружности в точках 1 и 2, рис. 62, то система выполнит построение другого варианта сопряжения.

[image: image387.png]


[image: image163.png]


[image: image388.png]


 
Рис. 59
[image: image164.png]



Рис. 60
Для окончательного построения внешнего контура детали  удалите лишние участки окружностей О1, О2 О3  командой Усечь кривую [image: image165.png]


 на панели Редактирование 
[image: image166.png]


, рис. 63. Прервите команду [image: image167.png]


, обновите изображение [image: image168.png]


 (для устранения временных искажений) и отобразите документ целиком щелчком на кнопке Показать все [image: image169.png]


 на Панели управления.

[image: image389.png]TF_Uowiig.

VEGEOTy

I V) KLIW | 88050 LJ0) §1 o S 7
u | &t vogd Ea— =
e
108Ul JY
| PR w
\@m\ S8 W
57 7
¢ . an
(L9 Rk 0 I3
% 174 k74
i o s R3S
5 [e=x
N @ g - D ~W_ _m s 2
=1
N 2
57 Z
a4
g q a

T g T

T T

VO Jf 0 | & e

T T

PR

AT 1IP18.01

TR G




[image: image390.png]


[image: image391.png]


[image: image170.png]



Рис. 61
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Рис. 62
5. Постройте отрезок, проходящий из центра окружности О1 до касательной прямой  стилем линии Тонкая. Этот отрезок определяет направление касательной через центр окружности О1  и необходим для правильного чтения чертежа, рис. 64.

6. Используя чертеж детали на рис. 57 в качестве образца, проставьте все необходимые размеры. При простановке некоторых радиусов (R30, 80, 100)  необходимо в строке параметров выбрать Радиальный размер не от центра окружности [image: image172.png]


, а в параметрах  - Ручное размещение. Для простановки диаметра Ø60 необходимо воспользоваться размерной линией с обрывом [image: image173.png]


.
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Рис. 63
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Рис. 64
7.  Лабораторная работа №2
Пример приведен на рис. 65. Лабораторная работа выполняется по индивидуальным вариантам.

1. Выполните чертеж пластины по заданным размерам. Проставьте размеры. Тип документа – фрагмент.

2. Выполните пространственную модель пластины. Толщина пластины – 6 мм. Материал - Сталь 08  ГОСТ 1050-88, рис. 66.
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Рис. 65
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Рис. 66
8. Практическая работа № 15. Выполнение чертежа детали

 и пространственной модели. Использование библиотек.

Задание. Выполните чертеж, рис. 67. Проставьте размеры. Выполните пространственную модель.

1. Создайте документ «Чертеж», формат А3 (ориентация горизонтальная). Если  необходимо, выполните настройку чертежа. Заполните основную надпись и сохраните чертеж на диске.

2. Создайте новый вид. Масштаб М1:1.

3. Выполните Резьбовой элемент. 
4. Выполните изображение гайки ГОСТ 10608-72 (на виде).

5. Выполните фронтальный разрез, совмещенный с видом.

6. Выполните изображение отверстия Ø24.

7. Выполните вид слева.

8. Выполните разрез на виде слева.

9. Обозначьте выносной элемент и выполните изображение проточки.

10. Обозначьте разрез на главном изображении. Выполните обозначение разреза над изображением разреза, используя ссылку.
11. Проставьте размеры. 
12. Заполните технические требования.

13. Создайте документ «Деталь» [image: image178.png]TR —
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. Выполните пространственную модель, укажите свойства  детали (обозначение, наименование, цвет, материал). 
1. Создайте документ «Чертеж» 
[image: image179.png]Yeprex



, формат А3 (ориентация горизонтальная). Выполните настройку параметров листа чертежа (Практическая работа №12). Заполните основную надпись. Сохраните чертеж на диске D.
2. Создайте новый вид [image: image180.bmp]. Масштаб М1:1.

3. Загрузите Конструкторскую библиотеку. Для этого нажмите кнопку Менеджер библиотек [image: image181.bmp] на панели Стандартная.  Конструкторская библиотека находится в  разделе Машиностроение, рис. 68.  В Конструкторской библиотеке в разделах Тела вращения – Вал выберите Резьбовой элемент, рис. 69, и введите его параметры согласно рис. 70. Вставьте изображение резьбового элемента в чертеж, рис. 71.

4. В Конструкторской библиотеке в разделе Гайки – Гайки шестигранные – Гайки уменьшенные  укажите  гайку ГОСТ 10608-72, установите параметры: диаметр «52», мелкий шаг «3», вид, рис. 72. Вставьте изображение гайки в чертеж, рис. 73. 
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	Рис. 67
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Рис.68
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Рис. 69
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Рис. 70
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Рис. 71
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Рис. 72
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Рис. 73
	5. Командой Усечь кривую [image: image189.bmp] на панели Редактирование [image: image190.png]


 удалите лишние линии для выполнения изображения внутренних отверстий,    рис. 74. 

 Для выполнения внутренних отверстий подключите Прикладную библиотеку КОМПАС, находящуюся в  разделе Прочие. Выберите Отверстие под цилиндрическую головку в разделе Гладкие отверстия  и введите параметры отверстия согласно рис. 75. Вставьте изображение отверстий в чертеж (в строке параметров установите угол 180°) и удалите лишние линии. Выполните штриховку,  рис. 76.

6. Командой Окружность [image: image191.bmp] на панели Геометрия  
[image: image192.png]


 изобразите окружность Ø24 (рис. 77). На панели Обозначения [image: image193.png]


   нажмите кнопку Обозначение центра [image: image194.bmp], в строке параметров выберите одну центровую линию и с помощью нее зафиксируйте центр окружности, рис. 77.
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Рис. 74
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Рис. 75
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Рис. 76
	7. Выполните в проекционной связи вид слева, рис. 77. Для построения шестиугольника и окружностей на виде слева проведите вспомогательные линии, рис. 77. На панели Геометрия 
[image: image198.png]


 командой Многоугольник [image: image199.bmp] выполните правильный шестиугольник по описанной окружности. Нажмите кнопку Окружность[image: image200.bmp],   установите курсор в точке 0, на панели  специального управления активизируйте команду Запомнить состояние [image: image201.bmp] и последовательно укажите курсором точки 2 и 3. Удалите вспомогательные прямые. Для изображения резьбы на стержне воспользуйтесь Прикладной библиотекой КОМПАС, находящейся в  разделе Прочие. 


В разделе Резьбовые отверстия  выберите Наружную резьбу и проставьте необходимые параметры резьбы (М52, шаг «3»), рис. 78.
8. Для выполнения в разрезе отверстия Ø24 на виде слева необходимо предварительно провести вспомогательные прямые, рис. 79, а затем обвести командой Отрезок  [image: image202.bmp].  Выполните штриховку.
9. Включите Автосортировку, рис. 80, выполнив команду из меню Сервис – Параметры – Текущий чертеж -  Обозначения для машиностроения – Автосортировка.
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Рис. 77
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Рис. 78
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Рис. 79
Для обозначения выносного элемента воспользуйтесь кнопкой Выносной элемент [image: image206.bmp].на панели  Обозначения 
[image: image207.png]


. На главном виде выполните обозначение. При этом автоматически создастся новый вид. В строке параметров установите масштаб 2,5:1 и откройте вкладку  Надпись вида, рис. 81. Включите опцию Масштаб, рис. 82. Укажите точку привязки вида.
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Рис. 80
[image: image209.png]@ -

< @ towep[2 |vun[Bra2 Leer (-] 25 : 1

il

*@anapanerps | EXHannuce sz ﬂ f

—_———





Рис. 81
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Рис. 82

Откройте Конструкторскую библиотеку, разделы Конструктивные элементы – Проточки, рис. 83. Выберите проточку Для наружной метрической резьбы и установите необходимые параметры проточки согласно рис. 84. Вставьте изображение проточки в чертеж.
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Рис. 83
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Рис. 84
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Рис. 85
	10. Для обозначения разреза  сделайте на панели Текущее состояние  Вид 1 текущим, рис. 85.  Проведите вспомогательную [image: image214.bmp] вертикальную прямую  через центр отверстия Ø24, рис. 86. На панели Обозначения 
[image: image215.png]


  выберите команду Линия разреза [image: image216.bmp].


Установите курсор в первую точку, затем направляющую вспомогательную вертикальную прямую (положение 2) и конечную точку (положение 3). Переместите курсор вправо, расположив стрелки справа от разомкнутой линии. Прервите команду, нажав кнопку[image: image217.bmp] на панели специального управления, так как создавать новый вид в данном случае не нужно. 
Выполните обозначение разреза над выполненным разрезом. Для этого на панели Обозначения  [image: image218.png]


 нажмите кнопку Ввод текста  
[image: image219.png]


. Зафиксируйте положение текста над изображением, в строке параметров установите высоту символов 10. В меню Вставка вызовите команду Ссылка, рис. 88, и выберите обозначение разреза, рис. 89.  На панели специального управления нажмите кнопку Создать объект [image: image220.bmp] и  [image: image221.bmp].   
11. Проставьте размеры,  рис. 67.
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Рис. 86
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Рис. 87
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Рис. 88

[image: image225.png]



Рис. 89

12. Для выполнения надписи в технических требованиях переключите систему в режим создания и редактирования технических требований с помощью команды Технические требования – Ввод в меню Вставка. Введите заданный текст (* Размеры для справок) и отключите команду Установить нумерацию (рис. 90), так как технические требования содержат только один пункт.
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Рис. 90
Сохраните технические требования и закройте созданный документ «Технические требования».

13. Откройте выполненный чертеж «Винт специальный», выделите макроэлементы командой Выделить по типу [image: image227.bmp] на панели Выделение [image: image228.png]KOMITAC-3D V8 - [HepTes BE3 MMEHAL ->Bua 1]




 и выполните команду Разрушить в меню Редактор.
Выделите рамкой изображение, рис. 91, и скопируйте выделенные объекты в буфер обмена командой Копировать [image: image229.bmp] на Стандартной панели. Укажите базовую точку копируемых элементов (чаще всего это точка пересечения осевой линии с левым или правым торцами). 

· Создайте документ «Деталь». 

Для создания эскиза основания выделите плоскость XY в дереве построения и перейдите в режим редактирования эскиза с помощью команды Эскиз [image: image230.bmp]. 

[image: image231.png]



Рис. 91
Вставьте из буфера выделенное изображение командой Вставить [image: image232.bmp] на Стандартной панели, зафиксировав базовую точку в начале координат. Удалите лишние линии и штриховку, рис. 92, проверьте наличие одной осевой линии на эскизе. 

· Завершите работу в режиме редактирования эскиза, отжав кнопку Эскиз [image: image233.bmp]. Выполните операцию вращения [image: image234.bmp] (угол поворота 360°, без тонкой стенки), нажмите Создать объект [image: image235.bmp]. Ориентация – изометрия XYZ. 

	[image: image236.png]



Рис. 92
	· Выделите изображение, показанное на рис. 92 рамкой, на панели Параметризация 
[image: image237.png]


нажмите кнопку Параметризовать объекты [image: image238.png]


. 
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Рис. 93
	Выполните обозначение резьбы. Для этого откройте панель Элементы оформления [image: image240.png]


  и нажмите кнопку Обозначение резьбы [image: image241.bmp]. Строка параметров для команды показана на рис. 94. В качестве базового объекта укажите круглое ребро, рис. 95, проставьте шаг резьбы – «3», рис. 94.
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Рис. 94
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Рис. 95

Выделите в строке параметров сначала команду Начальная граница и на пространственной модели, рис. 95, укажите соответствующую коническую поверхность, затем в строке параметров команду Конечная граница и на пространственной модели укажите соответствующую коническую поверхность. Закончите построения нажатием кнопки Создать объект [image: image244.bmp].

· Для выполнения призматической поверхности  укажите курсором правую торцевую плоскость. Нажатием кнопки Эскиз [image: image245.bmp] перейдите в режим редактирования эскиза. 
[image: image246.png]



Рис. 96
На панели Геометрия 
[image: image247.png]


 включите команду Спроецировать объект [image: image248.bmp] и спроецируйте ребро, рис. 96. Командой Отрезок [image: image249.bmp] (основной линией) проведите вертикальную прямую. Начальную точку на окружности возьмите произвольно, используя привязку Точка на кривой. Вторую точку отрезка на окружности получите с помощью привязки Пересечение. Если прямая оказалась не вертикальной, то на компактной панели нажмите кнопку переключения Параметризация 
[image: image250.png]


,  командой Вертикальность [image: image251.bmp]  преобразуйте наклонный отрезок в вертикальный. Командой Усечь кривую [image: image252.bmp] на панели Редактирование
[image: image253.png]


 удалите часть окружности, рис. 96. Проставьте линейный размер, определяющий положение вертикального отрезка относительно начала координат, рис. 97.   

Завершите работу в режиме редактирования эскиза, нажав  кнопку Эскиз [image: image254.bmp], и выполните команду Вырезать выдавливанием [image: image255.bmp] с параметрами: прямое направление [image: image256.bmp], До поверхности [image: image257.bmp]. Укажите грань детали, рис. 98. Нажмите  Создать объект [image: image258.bmp].

[image: image259.png]B [ ——— ==





Рис. 97
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Рис.98
Для выполнения копирования перейдите в режим редактирования детали, нажав кнопку  [image: image262.bmp], и затем нажмите кнопку Массив по концентрической сетке [image: image263.bmp].
Для выбора объектов в строке параметров выделите курсором в дереве построения операцию  Вырезать элемент выдавливания, рис. 99. Затем откройте вкладку Параметры.  Установите параметры: В кольцевом направлении,  N2 = 6, шаг между крайними экземплярами «360°». Укажите курсором цилиндрическую поверхность.  Закончите копирование нажатием кнопки Создать объект [image: image264.bmp]. 
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Рис. 99

Выполните отверстие Ø24 самостоятельно, поместив эскиз в плоскость XY.  Выполните операцию Вырезать  выдавливанием [image: image267.bmp] с параметрами: Два направления [image: image268.bmp] и в двух направлениях установите Через все [image: image269.bmp]. 
9. Практическая работа 16. Выполнение чертежа детали Использование библиотек.

Задание. Выполните чертеж, рис. 100. Проставьте размеры. 

1. Создайте документ «Чертеж», формат А4.

2. Создайте новый вид. Масштаб М1:1.

3. Выполните очерк детали, фаски. 
4. Изобразите шпоночные пазы.

5. Выполните центровое отверстие.

6. Выполните глухое отверстие.
7. Оформите местные разрезы.

8. Выполните разрывы вида.

9. Выполните разрез Б-Б.

10. Выполните выносной элемент А.
11. Проставьте размеры. 
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Рис. 100

1. Создайте документ «Чертеж» 
[image: image271.png]Yeprex



, формат А4 (ориентация вертикальная).  Выполните настройку параметров листа чертежа (Практическая работа №12). Заполните основную надпись. Сохраните чертеж на диске D.
2. Создайте новый вид [image: image272.bmp]. Масштаб М1:1. Укажите начало координат вида .

3. Подключите Прикладную библиотеку КОМПАС, находящуюся в  разделе Прочие. Выберите в разделе Гладкие отверстия -  Отверстие под цилиндрическую головку и установите необходимые параметры,  рис. 101. Проведите недостающие линии и выполните фаски (4×45° и 2,5×45°),  рис. 102. 
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Рис. 101
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Рис. 102

4. Для выполнения шпоночных пазов из Меню Библиотеки  подключите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103. Выберите Конструктивные элементы – Шпоночные пазы -  Шпоночный паз ГОСТ 23360-78 наружный, рис. 104. Выполните два щелчка левой клавишей мыши, рис. 104.  Установите параметры:

· отображение - вид спереди, детализация стандартный. (Если необходимо отредактировать параметры отображения, выполните два щелчка левой клавишей мыши на строке с параметром, который нужно изменить, рис. 105, 106);

·  конструкция и размеры – длина «20», опорный диаметр вала «30». Для установки данных типоразмеров выполните два щелчка левой клавишей мыши на строке с типоразмером, который нужно изменить, рис. 107. Введите значение диаметра опорного вала «30» и нажмите [Enter]. Для выбора длины шпоночного паза нажмите кнопку для раскрытия списка [image: image275.png]


, находящуюся справа от поля ввода, рис. 107, и выберите значение «20». Выделите строчку с полученными параметрами и нажмите «ОК», рис. 108. Нажмите кнопку Применить, рис. 105. Установите положение базовой точки с координатами Х=170, Y=15, угол 0 и зафиксируйте изображение согласно рис. 109.
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Рис. 103
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Рис. 104
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Рис. 105
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Рис. 106
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Рис. 107
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Рис. 108
Прервите команду. Установите параметры отображения: вид сверху, детализация – стандартный.  Положение базовой точки имеет координаты Х=170, Y=0, угол 0. Зафиксируйте изображение согласно рис. 110.
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Рис.109
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Рис. 110


· Удалите лишнюю линию командой Усечь кривую [image: image284.bmp]  на панели Редактирование  
[image: image285.png]


, рис. 111. 
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Рис. 111
5. Для выполнения центрового отверстия из меню Библиотеки  подключите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103. Выберите Конструктивные элементы – Отверстия – Отверстия центровые – Центровое отверстие  ГОСТ 14034-74 форма А, рис. 112. Выполните два щелчка левой клавишей мыши, рис. 112. Установите параметры согласно рис. 113. 
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Рис. 112
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Рис. 113
Нажмите кнопку Применить, рис. 113. Установите положение базовой точки (угол 0) и зафиксируйте изображение согласно рис. 114. Прервите команду.
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Рис. 114

6. Для выполнения глухого отверстия из меню Библиотеки  подключите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103. Выберите Конструктивные элементы – Отверстия – Отверстия цилиндрические – Отверстия гладкие – Гладкое цилиндрическое отверстие с фаской глухое, рис. 115. Выполните два щелчка левой кнопкой мыши, рис. 115. Установите параметры согласно рис. 116.
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Рис. 115
Нажмите кнопку Применить, рис. 116. Установите положение базовой точки (угол «0») и зафиксируйте изображение согласно рис. 117. Прервите команду.
7. Для выполнения волнистой линии, определяющей местный разрез,  выполните команду Кривая Безье [image: image291.bmp] на панели Геометрия 
[image: image292.png]


, установите в Глобальных привязках [image: image293.bmp] привязку «Точка на кривой», выберите стиль кривой «Для линии обрыва» и постройте волнистую линию, ограничивающую местный разрез, рис. 118. Нажмите Создать объект [image: image294.bmp]. Выполните штриховку командой Штриховка [image: image295.bmp] на панели Геометрия 
[image: image296.png]
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Рис. 116
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Рис. 117
Для выполнения  местного разреза  центрового отверстия  воспользуйтесь командой Волнистая линия [image: image299.png]


 на панели Обозначения [image: image300.png]Ry



. В строке параметров установите количество полуволн «3». Стиль кривой изменять не нужно. Постройте волнистую линию, ограничивающую местный разрез, рис. 119. Выполните штриховку командой Штриховка [image: image301.bmp] на панели Геометрия 
[image: image302.png]


.
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Рис. 118
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Рис. 119
8. Для выполнения линии разрыва нажмите кнопку Вид с разрывом [image: image305.bmp] на панели  Виды [image: image306.bmp]. (Так как выполнение линии разрыва  в системном виде невозможно, главный вид выполнен в виде 1). Установите величину зазора «3».

Установите курсор на черный маркер на вертикальных прямых, определяющих участок обрыва, и, не отпуская левой кнопки мыши, установите прямые в нужное положение, рис. 120. Для построения второй линии, рис. 121,  укажите команду Добавить, рис. 120.

Для «Линии 2» установите расположение вертикальных прямых, определяющих участок обрыва. Нажмите кнопку Создать объект [image: image307.bmp].
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Рис. 120
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Рис. 121
9. Выполните разрез Б-Б. Для этого обозначьте разрез командой Линия разреза [image: image310.bmp] на панели Обозначения [image: image311.png]


 (разрез будет обозначен буквами А-А) и установите координатные оси нового вида на формате согласно рис. 100. 
Откройте в менеджере библиотек  [image: image312.bmp] Прикладную библиотеку КОМПАС, находящуюся в  разделе Прочие. Выберите Паз, вид сбоку в разделе Геометрические фигуры  и установите параметры паза согласно    рис. 122.

[image: image313.png]



Рис. 122

Выделите полученное изображение и из контекстного меню (или из всплывающего меню, рис. 123)  выполните команду Разрушить.

После разрушения макроэлемента выделите паз рамкой, рис. 124, включите  команду Поворот [image: image314.bmp] на панели Редактирование 
[image: image315.png]


  ( или из всплывающего меню). В строке параметров укажите угол 90° и нажмите кнопку Оставлять исходные объекты  [image: image316.bmp]. Укажите курсором центр окружности (центр поворота), рис. 125. Удалите лишние линии. Выполните штриховку.

[image: image317.png]



Рис. 123

	[image: image318.png]dah





Рис. 124
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Рис. 125


10.  Для обозначения выносного элемента сделайте текущим Вид 1. Воспользуйтесь кнопкой Выносной элемент  [image: image320.bmp] на панели  Обозначения 
[image: image321.png]


. На главном виде выполните обозначение. При этом автоматически создастся новый вид. В строке параметров установите масштаб 2,5:1 и откройте вкладку  Надпись вида, рис. 81. Включите опцию Масштаб, рис. 82. Укажите точку привязки вида.
Для выполнения выносного элемента откройте  Конструкторскую библиотеку в менеджере библиотек[image: image322.bmp] и выберите  в разделе Конструктивные элементы Канавки для выхода шлифовального круга   «Наружное шлифование по цилиндру». Установите параметры канавки согласно рис. 126. Разрушьте макроэлемент и удалите размер Ø30.

11. Проставьте остальные  размеры
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Рис. 126
10. Практическая работа 17. Выполнение пространственной модели детали «Вал». 
Задание. Выполните пространственную модель детали,  изображенной на рис. 127,  128 в следующем порядке:

1. Настроить свойства  детали и сохранить.
2. Выполнить основание детали.
3. Выполнить фаски.

4. Построить шпоночные пазы;

5. Выполнить канавки для выхода шлифовального круга.

6. Построить лыски.
7. Выполнить отверстия.
[image: image324.png]



Рис. 127
	
	Рис. 128




1. Выполните настройку системы. Нажмите в Меню: Сервис – Получить лицензию на Компас-3D. Выберите:   Сервис – Параметры – Новые документы – Имя файла по умолчанию. Установите опцию Обозначение и наименование.
2. Сохраните деталь на диске D.
3. Создайте документ «Деталь». Для создания эскиза выделите плоскость XY в дереве построения и перейдите в режим редактирования эскиза с помощью команды Эскиз [image: image325.bmp].  
Начертите эскиз тела вращения. Для этого на панели Геометрия 
[image: image326.png]


 нажмите кнопку Непрерывный ввод объектов [image: image327.bmp] и постройте замкнутую ломаную линию согласно рис. 129.
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Рис. 129
Завершите работу в режиме редактирования эскиза, отжав кнопку Эскиз [image: image329.bmp]. Выполните операцию вращения [image: image330.bmp] (Сфероид [image: image331.bmp] угол поворота 360°, без тонкой стенки), Создать объект [image: image332.bmp]. Ориентация [image: image333.bmp] – изометрия XYZ.

4.  Для выполнения фасок на панели редактирования детали [image: image334.bmp] включите команду Фаска [image: image335.bmp]. Укажите ребро, рис. 130,  установите в строке параметров данные согласно рис. 130 и нажмите кнопку Создать объект [image: image336.bmp]. Самостоятельно выполните вторую фаску 4×45°.
5. Для выполнения шпоночного паза из Меню Библиотеки  подключите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103. Выберите Конструктивные элементы – Шпоночные пазы -  Шпоночный паз ГОСТ 23360-78 наружный, рис. 104. Выполните два щелчка левой кнопкой мыши, рис. 104.  Укажите цилиндрическую грань, плоскость, проставьте расстояние «3» (10-7) и нажмите кнопку Создать объект [image: image337.bmp], рис. 131. Установите параметры согласно рис. 132. Нажмите кнопку Применить. 
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Рис. 130
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Рис. 131
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Рис. 132
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Рис. 133




Для построения второго паза симметрично плоскости XY  в дереве модели выделите макроэлемент Шпоночный паз 14×9×36 и из контекстного меню выберите команду Показать состав, рис. 133. После вызова команды Показать состав у пиктограммы макроэлемента появится значок «+», щелкните по этому значку. 
На панели редактирования детали [image: image342.bmp] включите команду Зеркальный массив [image: image343.bmp], укажите в дереве модели операции, рис. 134. Выделенные операции заносятся в Списки объектов строке параметров, рис. 135. Активизируйте переключатель Плоскость  [image: image344.png]


  в строке параметров и укажите плоскость симметрии в дереве модели или в окне модели. Нажмите кнопку Создать объект [image: image345.bmp].
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Рис. 134
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Рис. 135


6. Для построения канавок для выхода шлифовального круга из Меню Библиотеки  выберите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103, далее -  Конструктивные элементы – Канавки для выхода шлифовального круга ГОСТ 8820-69 – Канавки для круглого шлифования – Канавки для наружного шлифования по цилиндру исп. 1. Выполните два щелчка левой клавишей мыши, рис. 136.  Укажите наружное круглое ребро, рис. 137.  
Нажмите кнопку Создать объект [image: image348.bmp]. В открывшемся окне нажмите кнопку Применить. Самостоятельно выполните на валу вторую канавку для выхода шлифовального круга.
7. Для выполнения лысок укажите левый торец детали. Самостоятельно постройте лыску командой Вырезать выдавливанием [image: image349.bmp] на расстояние   25 мм. (Порядок выполнения рассматривался в практической работе №16, рис. 96, рис. 97, рис. 138). Построение второй лыски выполните командой Зеркальный массив [image: image350.bmp].
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Рис. 136
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Рис. 137
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Рис. 138


8. Для выполнения резьбового отверстия в правом торце отверстия из меню Библиотеки  выберите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103, далее -  Конструктивные элементы – Отверстия – Отверстия цилиндрические – Отверстия резьбовые – Резьбовое цилиндрическое отверстие с фаской глухое, рис. 139. Выполните два щелчка на выбранном отверстии. Укажите правый торец детали и нажмите кнопку Создать объект [image: image354.bmp]. Установите параметры отверстия согласно рис. 140.
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Рис. 139
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Рис. 140
	Для выполнения глухого отверстия в левом торце  из меню Библиотеки  подключите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103. Выберите Конструктивные элементы – Отверстия – Отверстия цилиндрические – Отверстия гладкие -   Гладкое цилиндрическое отверстие с цековкой  глухое, рис. 141.


Выполните два щелчка левой кнопкой мыши на выбранном отверстии. Укажите левый торец детали и нажмите кнопку Создать объект [image: image357.bmp]. Установите параметры отверстия согласно рис. 142.

Для построения четырех отверстий Ø10 необходимо предварительно построить касательную плоскость к цилиндрической поверхности Ø32, расположенную под углом 45° к плоскости ZX. 
На панели Вспомогательная геометрия 
[image: image358.png]


 подключите команду Касательная плоскость [image: image359.bmp]. В строке параметров установите угол 45°, укажите цилиндрическую поверхность, рис. 143, в дереве модели плоскость ZX и нажмите кнопку Создать объект [image: image360.bmp]. Прервите команду.
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Рис. 141
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Рис. 142
	Выделите в дереве модели касательную плоскость и перейдите в режим редактирования эскиза. На панели Геометрия 
[image: image363.png]


 нажмите кнопку Точка [image: image364.bmp]и установите ее произвольно согласно рис 144.
На панели Параметризация
[image: image365.png]


нажмите кнопку Выровнять точки  по горизонтали [image: image366.bmp] и  укажите начало координат, рис. 144, затем построенную точку.
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Рис. 143
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Рис. 144

Проставьте размер 117 (142-25), рис. 145. Перейдите в режим редактирования детали, отжав кнопку [image: image369.bmp].
[image: image370.png]77

1376/




Рис. 145

Из меню Библиотеки  выберите  Стандартные изделия – Вставка – Вставить элемент, рис. 103, далее -   Конструктивные элементы – Отверстия – Отверстия цилиндрические – Отверстия гладкие -   Гладкое цилиндрическое отверстие простое глухое, рис. 146.
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Рис. 146

Выполните два щелчка на  отверстии. Укажите построенную касательную плоскость. Для выбора способа указания опорной точки нажмите кнопку для раскрытия списка, рис.147, и  активизируйте команду По точке.
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Рис. 147
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Рис. 148

Укажите курсором эскиз точки. Так как это точка (вершина), то курсор примет вид [image: image374.png]


. Нажмите кнопку Создать объект [image: image375.bmp] и установите параметры отверстия согласно рис. 149.
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Рис. 149

Для выполнения остальных трех отверстий Ø10 в дереве модели выделите макроэлемент Отверстие Ø10×8 и из контекстного меню выберите команду Показать состав, рис. 150. После вызова команды Показать состав у пиктограммы макроэлемента появится значок «+», щелкните по этому значку. На панели редактирования детали [image: image377.bmp] включите команду Массив по концентрической сетке [image: image378.bmp], укажите в дереве модели операции, рис. 150. Выделенные операции заносятся в Списки объектов строке параметров, рис. 151.
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Рис. 150
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Рис. 151

Откройте вкладку Параметры, рис. 151 и установите следующие параметры: в кольцевом направлении, количество по кольцевому направлению 4, шаг по кольцевому направлению 360°, шаг между крайними экземплярами, рис. 152. Для определения оси массива курсором укажите цилиндрическую поверхность, рис. 153. Нажмите кнопку Создать объект [image: image381.bmp]
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Рис. 152
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Рис. 153
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