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Paoora Nel

HccnenoBanne padéoTbl 10rH4eCKUX 3J1€eMEHTOB
1. Ienb paboTsl

Llesnpto paboTHI SIBISIETCS KCCIIEIOBAHKE [TPUHIIMITA ISHCTBUS IU(PPOBBIX
JIOTHYECKUX dmeMenToB (JID).

2. Meronudeckue ykazaHus
2.1.  JID u omepanus JOTHYECKOTO YMHOKEHHS ( KOHBIOHKITHH).
CxeMa, yIOBIETBOPSIOIIAs TaOIUIEe HCTUHHOCTH JIOTHYECKOTO YMHOXKCHHH,
SIBIIICTCS JIOTHUECKUM 3ieMeHToM U.

¥=2x1%x

Tabnna HCTHHHOCTH Puc.1.1. YcnosHoe
Bap. | X1 |X2|Y 0603HaYCHIEe
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2.2, JID WUJIN u onepaIiis JOTUIECKOTO CIOKEHUS (TU3BIOHKITHS).
CxeMa, yIOBIETBOPSIOIIAs TabIuIe HCTUHHOCTH JID cinoxkenus, sBisercs JID
WJn.

Y=%x+%

Tabauia UCTUHHOCTH Puc. 1.3. YcinoBHoe o603HaueHNe
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2.3. JID HE u onepanust uHBepcUr (OTPHLIAHHS).

DONEeKTPOHHYIO CXEMY, COCTOSIHHE Ha BBIXOZIE€ Y KOTOPOH Bcerzaa
MIPOTUBOIIOJIOKHO COCTOSIHUIO Ha BXOJI€ X, HA3bIBAIOT JIOTHYECKUM 3JIEMEHTOM
HE, unu nuBepropom.

Cxema, yIOBJIETBOPSIONIAs TAOIUIE HCTUHHOCTH JIOTHIECKOTO
WHBECPTUPOBAHUA, ABJIACTCA JIOTHICCKUM DJIEMEHTOM HE.

.}} = QE

Tabnuia HCTHHHOCTH Puc. 1.5. YcnoBHoe 0003HaueHUE
Bap. | X |Y

1 0 1 x Y

2 1 0

Puc. 1.6. Dmopsl (mpumep)

X

2.4.OCHOBHBIE JIOTHYECKHE DIIEMEHTEI.

Jlornueckue snementsl W, JIN u HE npeana3HayeHs! A7 BHIIOJHEHUS TPEX
OCHOBHBIX OIeparys HU(PPOBOH JIOTMKH HaJl JUCKPETHBIMU cUrHanamu. C
MOMOIITBIO ITHX JIEMEHTOB MOXHO PEaIM30BaTh ONEPAIIH JTI000H CIOAKHOCTH.
IToaTOMy 3TH 371€EMEHTHI Ha3bIBAIOTCSI OCHOBHBIMH.



2.5. KomMOWHUpOBaHHbBIE SJIEMEHTHI.
a) U - HE
Tabmuiia HCTHHHOCTH Puc. 1.7. YcaosHoe 0003HaueHE
Bap. [ X1 |X2 |Y1l |Y2
Lo ool X1 & Y1 Y2
2 0 1 0 1
3 (1 o o |1 X2
4 1 1 1 0

U — HE wucrnons3yercs 04eHb 4acTo, MO3TOMY MPUAYMAIH YCIOBHOE
0003HaYEHHE:

X, —&
XZ“——"

Puc. 1.8. CobcTBeHHOE yCIIOBHOE 0003HAUCHHE

Jlorngeckas ¢pynknus U — HE oTBeuaer BeIpakeHUro: JF = X3 * Az



60)WJIN -HE: ¥ =x; + X3

Tabauia HCTHHHOCTH

Puc. 1.9. YcnoBHoe o603HaueHne

1 T1

Ha Brixope amemenTa cocrosuue | Oymer TompKo TOrna, Koraa oda BEIXoaa

Puc. 1.10. YcnosHoe 0003HaueHHE

Bap. |x; |[x |3 |
1 0 [0 [0 |1 X1
2 0 |1 1 |0
X2
3 1 |0 |1 |0
4 1 1 1 |0
B) Jlornueckuii anement MCKIIIOYAIOLIEE NJIN
HUMEIOT Pa3IHIHOE COCTOSHIE.
Tabnuia uCTUHHOCTU
Bap. X1 |X2 Y
1 0 |0 |0
2 0 |1 |1
3 1 10 |1
4 1 |1 |0

Y2



3.Onmcanue 1ab0paTOPHOTO CTEH/IA
B cocras 1a60paTopHOro CTeHa BXOIT :

e  ba3oBwIit mabopaTopHBIi CTEH;

e JlaGoparopusrii Moayns dLab1 s uccinenoBaHus pabOTHI IOTHYSCKAX
9JIEMEHTOB.

4. Pabouee 3amaHne
[oaroroBsre madaoH otuéra B penakrope MS WORD.
YcranoBute nadoparopusiii Moayns dLabl Ha MakeTHyr0 muiaty nabopaTopHOU

craanuu NI ELVIS. BHemnuit Bux Moayns mokazas Ha puc. 1.11.

“Logic Ga'tes” >

LB
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Puc. 1.11. Bnewnuii 6u0 mooyns dLabl ons uccnedosanus

pa6ombt Jlo2U4eCcKuUx 3J1emMennoes



3arpysure ¢aiin dLab-1.vi. Ha sxpane nosisutcs uzobpaxenue BII,
HEOOXOAMMOTO JIJIsl BRIIOTHEHUS padoThI (puc. 1.12.). 3amyctuTe nmporpammy,
HIENKHYB JIEBOM KHOIIKOM MBI Ha 3KpaHHOU kHonke RUN

Puc. 1.12. Jluyesas nanenv BI1
4.1. Jlocuueckuit 2.1emenm HE
4.1.1. Haxxmure Ha KHONKY «OUYHCTHTB TaONIUILy U THarpaMmy»

4.1.2. Bribepute norngeckuii anmement « HE». st aToro ménkaure
MBIIIBIO HA KHOIIKE PACKPBITHS CITHCKA 3IEMEHTA YIPABICHUS « THIT 37IeMEHTa.
B packpriBmemcst ciricke BeIOepHTe cTpoKy ¢ Haamuceio «HE». B neBoit wacti
paboyero oKHa IOSBHUTCS YCIOBHOE Tpadudeckoe N300pakeHUe JTOTHIECKOTO
anementa HE.

4.1.3. YcraHoBuTe Ha BXxoze «X0» ncciaeayeMoro JOru4eckoro 3JeMeHTa CUTHal
«0». Jlornueckuit ypoBeHb U3MEHsETCA IIPU OAHOKPATHOM HaXKaTUU C IIOMOIIBIO
MaHHUIYJISITOPa MBIIIb HA KHOIIKY KBaJIpAaTHOW (pOPMBI, pacloIOKEHHYIO OKOJIO BXOJ1a
JIOTMYecKoro »aeMeHTa. [Ipu 3ToM Ha KHOIKe oToOpaskaeTcs cocrtosiHue Bxoaa («0» -
CHHUIA 11BeT WM «1» - opamxeBblii 11BeT). Ha numukarope kpyrioi Gpopmsi,



10

PAaCIIOJIOKEHHOM OKOJIO BbIXOAAa JIOTHYCCKOI'O 3JICMCHTA, 6y;[eT OTO6pa)KCHO
COCTOAHHUE BBIXOJHOI'O CUTrHaJla B COOTBETCTBUM C JIOTHYECKOI (byHKI.[PICfI
HCCIICAYCMOI0 3JIEMCHTA.

4.1.4. 3aHecuTe JOTHYECKUE COCTOSHUS BXOIA M BBIXO/a JJOTHYECKOTO AIICMEHTA
«HE» B Tabnuiry ICTHHHOCTH ¥ HA THAarpaMMy COCTOSTHHH. 71 3TOr0 HaXXMHUTE Ha
KHOIIKY «/{060aBUTH cocTOsIHME B TA0JMILY M HA TMATPAMMY».

4.1.5. YcraHoBuTe Ha BXO€ «X0» HCCIICAYEMOTO JIOTHICCKOro 3JIEMCHTA
JIOTUYECKHI CUTHAI «1», " C IOMOIIBKO KHOIIKH «IlOﬁaBl/lTb COCTOSIHUEC B Taﬁ.rmuy u
Ha JTHarpaMmy» 3aHECUTE JIOTUYECKHUE COCTOAHUA BXO4a U BbIXOAa JIOTUYECKOI 0
snemenTa «HE» B Ta6n14uy HUCTUHHOCTHU U Ha JUarpaMmmy COCTOSIHUM.

4.1.6. CxonmpyiiTe OIyYeHHbIe Ta0IUIly HICTHHHOCTH U INarpaMMy COCTOSTHHUN
B 0Tu€T. CHaYana CKOMupynTe TabIuIly HICTUHHOCTH B Oydep oOMeHa, s 4ero
MIEIKHATE MTPAaBOH KHOITKOW MBIIIN Ha M300pa’keHUH TaOJIUIIBI M BEIOCPHTE W3
KOHTEKCTHOTO MeHI0 komaHty «Copy Datay. 3atem nepeitnure B pegaktop MS
WORD u BcTaBbTe H300paxkeHne TabHIbl U3 0ydepa oOMeHa Ha CTpaHUILy OTUYETA.
[ToBTOpHUTE TE K€ NEHUCTBUS C AUArPAMMON COCTOSTHUMA.

4.1.7. B otuére mpuBeauTE CXEMY peanusanuu Jorudeckoi pynkuuu «HE» Ha
OCHOBE 0a30BOT0 JIOTHYECKOT'O JIEMEHTA «2H-HEe», H HAa OCHOBE 0a30BOr0O
norudeckoro snementa «2MJIN-HEy.

4.2. Jlocuueckue snemenmot U, U-HE, H/IH, H/IH-ne, Uckn. HJTH
4.2.1. HaxxmuTe Ha KHONIKY «OUMCTHTH TA0JIUIY M THATPAMMY».

4.2.2. BeIOEpUTE JIOTHUECKUH dJIEMEHT ynpasieHus « Tum ajemenTa». B
PacKpBIBIIEMCSI CIIFICKE BBIOEPHUTE CTPOKY ¢ HaANUChio «I». B neBoii wactu pabouero
OKHA TIOSIBUTCS YCJIOBHOE Ipaduueckoe n300paxeHne J0rnIeckoro aemMenta «My.

4.2.3. YcranoBure Ha Bxogax «X0» u «X1» J10ruueckoro 3jaeMeHTa 3HAaUESHUS
CUTHAJIOB, IPUBEAEHHBIC B IIEPBO CTpoKe Tadu. 1.1.

Tabmuma 1.1
Bxoo X1 Bxoo X0
0 0
0 1
1 0
1 1
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4.2.4. 3aHecHuTe JOTHYECKHE COCTOSIHUS BXOJIOB M BBIXOJIOB Aemmrdparopa B
Ta0JIMIy HCTUHHOCTH U Ha AMAarpaMMy COCTOSTHUM. J[1s1 5TOro Ha)KMUTE Ha KHOKY
«J100aBUTH cOCTOSIHME B TA0JIMILy M HA IMATPAMMY».

4.2.5. lloropure mm. 4.2.3. — 4.2.4. 115 OCTaIBHBIX CTPOK Tabm. 1.1.

4.2.6. CkonupyiTe NOTy4YCHHBIC TaOIUIy HICTUHHOCTH H AAATPaMMYy COCTOSHHI
B OTYET.

4.2.7. Tlo TabnuIly ICTUHHOCTH M AWArpaMMe COCTOSIHUH HCCIIeyeMOoro
JIOTHYECKOTO IEMEHTA ONpeIeNINTe, KaKOH JIOTHYECKUH CUTHAJ SBJISIETCS U1 HETO
AKTHBHBIM.

4.2.8. B oT4éTe MpUBEAUTE CXEMY pealn3aliy (GYHKIHUH UCCIICTYEMOTro
soruueckoro daeMeHToB «M-HE», 1 Ha ocHOBe 0a30BbIX JIOTMYECKUX DJIEMEHTOB
«2NJIN-HE».

4.2.9. lloBropure nm.4.2.1. — 4.2.8. ns noruueckux snemeHToB «-HEy,
«NJIN», «AJTU-HE», «Uckn. AJIN».

4.2.10. Beixmounre BII, st yero Haxkmure Ha naHenu BII kHonky «3aBepmiuTh
padoTy».

5._KoHTposbHEBIE BOTIPOCHI

1) Tabnuila ICTUHHOCTH, YCIIOBHOE 0003HAYEHHE U IMIOPBI CXeMbI 1

2) Tabnuia KICTUHHOCTH, YCJIOBHOE 0003HaueHue U dmopbl cxembl UJINU
3) Tabnuiia ICTHHHOCTH, YCIIOBHOE 0003HaYeHHE U 3MIophl cxeMbl HE
4) Ionsarue 06 ocHOBHBIX JID

5) Komounuposannsie anementsl: U-HE, NJIN-HE, NCKJIIOYAIOIIWE UJIN
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Paoora Ne2

HccnenoBanue padorsl R-S-Tpurrepa
1. Ienb paboTsl
Llensto paboTHI sIBIsIETCS MCCIIEIOBAaHNE IPUHIUIIA feicTBus R-S-Tpurrepa.
2. Meronuyeckue ykazaHus

Tpurrep-yctpoiicTBo, IMetoIee 1Ba ycTounBbIX cocTosiHuA: Q=1 u Q=0. B xakxom
13 COCTOSIHHIA OKQ)KETCSl TPUTTEP, 3aBUCHT OT CUTHAJIOB Ha €r0 BXOJaxX U OT €ro
IPEABLIYIIETO COCTOSHUS. TPUITEp ABIIETCS JIEMEHTAPHOM AYEUKON IaMSTH.

Tun Tpurrepa onpeaensieTcst alrOpUTMOM ero paboTsl. bazoBsiM npu coznanuu 6osee
CJIOKHBIX TPUTTEPOB SIBISIETCS aCUHXPOHHBIN R-S-Tpurrep.

B ocHOBe m000r0 TpHUTTEpa JISKUT CXEMa U3 IBYX JIOTHUSCKHUX IEMEHTOB, KOTOPBIC
OXBAYCHBI MMOJIOKUTEIEHBIMI O0OPATHBIMHE CBSI3IMH (CHTHAJBI C BBIXO/IOB MTOJJAIOTCS HA
BXOJIbl). B pesynbTraTe mogoOHOro BKIIOUEHHS CXeMa MOKET HaXOJUThCS B OJTHOM U3
JIByX YCTOMYUBBIX COCTOSIHUI, MPUYEM HaXOIUThCS CKOJIBKO YT'OJHO JOJT0, IOKa Ha
Hee MOAAaHO HAIPSDKEHUE MUTAHUSL.

I'maBHBIM BBIXOIOM TpHITepa siBasgercs Q, £ — MHBepCHBIH M0 OTHOMmEHHIO K Q.

JelcTByIOT ciieytonue npaBuia:

1) BeIBOIBI [J1s1 IOJKITIOUEHUS HAMPSDKEHUS TUTaHUsI He 0003HAYA0TCSI.

2) Ha 000ux BBIXOAAX TPUITEpA IEHCTBYIOT MPOTHBOMOIOKHBIC COCTOSHUS.

3) [ns onucanus DpUHLMIA AEHCTBUS TPUITEPA UCIOIB3YIOTCS JIOTMUECKUE COCTOSHUS
0 u 1. Eciiu HeT 0coOBIX yKa3aHHM, TO MO0 YMOIYAHHIO BCE JIOTHICCKUE OIICPaLuU
MIPOU3BOASTCS IPU MOJIOKHUTEIHHOH JIOTUKE (BBICOKHI YpOBEHb COOTBETCTBYET 1,
Huzkui 0).

4) Ilpu nonaye Ha Bxox S nmoruyeckoit 1 Berxoa Q paBeH 1. DTOT mpoliecc Ha3bIBAIOT
PEXUMOM YCTaHOBKU Tpurrepa. Eciau tpurrep yxe umeetr Q=1, To moxava Ha BXoa S
HU4Yero He MeHseT. [lepexintouenne Tpurrepa He IpOUCXOIUT.

5) Cocrosnue 1 Ha R mepeBoaut Bexos @=1. DTOT MpolecC HA3BIBAIOT PEKUMOM
c6poca tpurrepa. Eciu Tpurrep yxe umeer cocrosuue (=1, To 1 Ha Bxoze R Huuero
HE MEHSET.

6) Coctostaue 0 Ha BX0/1aX HE BBI3BIBAIOT HUKAKOT'O BO3JCHCTBHS Ha BEIXO.

7) Coctostare Q XapaKTepHu3yeT COCTOsTHHE maMsATH Tpurrepa. Ecim S=1, To Tpurrep
3anucai 3HadeHue 1.
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Janee npeacraBnena tabauia NCTHHHOCTH R-S-Tpurrepa.

s R o |@

0 0 MPEIbITYIIee COCTOSTHHIE
1 0 1 0

0 1 0 1

1 1 3arpeTHas KOMOWHAIH

Ha puc. 2.1. npencrasnen R-S-tpurrep, BeinmonHeHHbIN Ha dnementax UJIM-HE, na
puc 2.2. — Ha anementax U-HE.

Puc. 2.1. R-S-tpurrep na Puc. 2.2. R-S-tpurrep Ha
anemenTax UJIN-HE aneMmenTax U-HE
R s & |
—/ 1 Q > Q
1 Q B & Q
S — R T__

Omopsr (puc.2.3 u 2.4) MOSICHAIOT MPUHIMIT paOOTHI ITHX CXEM.

Puc. 2.3. Dntopsl, WUTIOCTPUPYIOITNE Puc. 2.4. Bmiopsl, WIUTIOCTPUPYIOIINE
HIPUHIMUI paboThI TPUTTEpPA IPUHIMI pabOTHI TPUTTEPA
Ha sneMentax U-HE. Ha sneMmentax MJIN-HE.

f‘rﬁ 5 11 5
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3. Omucanne mabopaTopHOTO CTEHIA
B cocras n1abopaTopHOTo CTeHJa BXOIIT :

e  ba3oBwIit mabopaTopHBIi CTEH;

e JlaGoparopusrii Mogyis dLab7 s uccinenosanust RS-tpurrepa.
4. PabGouee 3aganue

IToaroroBsTe maboH otuéra B penakrope MS WORD.

Ycranosure tadoparopusiii Moayns dLab7 Ha MakeTHY!O IUIaTy J1a00paToOpHOM
cranuuu NI ELVIS. BHemnuit Bux Moaysist MOKa3aH Ha puc. 2.5.

‘RS Trigger”

Puc. 2.5. Buewnuii 6ud mooyna dLab7 ons uccredosanus
pabomwvl RS-mpueceepa

3arpysure ¢aitn dLab-7.vi. Ha sxpane nosiButcs nzodpaxkenue BII,
HEOOXOAMMOTO JIJIsl BRITIOJTHEHHS PaboTHI (prc. 2.6.). 3amyCcTUTe IpOorpaMmy, MENKHYB
JIEeBOM KHOMKOM MBIIIK Ha 3KpaHHOU kHomke RUN



15

“Vew Project Operate Joos Window Help

dLab -
13pk Apphcation Fork —+ &
T
s
Q
R
.S 4
Wer 1 ]
War 2

Puc.2.6. Jluyesas nanenv BIT
4.1. Haxwmure Ha KHONKY «O4HCTHTH Ta0IUMLy U JMArPAMMY».

4.2. YcraHoBHTE Ha BXOJax «S» U «R» Tpurrepa 3Ha4eHHs CUTHAJIOB, TPUBEIEHHbBIE B
nepBoi cTpoke Tadi. 2.1. JIornueckuil ypoBeHb H3MEHSIETCS IPU OJJHOKPATHOM
Ha)KaTHH C IOMOILBIO MaHUITYJISITOpa MBIIIb Ha KHOIIKY KBaJpaTHON (hOPMBI,
PAacIOIOKEHHYIO OKOJIO COOTBETCTBYIOIIET0 BXoa. IIpy 3TOM Ha KHOIIKe
oToOpaxaercs cocTossHIe Bxoaa («0» - cuHumit nBeT uin «1» - opamxkeBblil 11BeT). Ha
VHIMKATOPaX KPYTJI0# (pOPMBI, PacTIONOKEHHBIX OKOIO BHIXOI0B «@» 1 «@»
TpuUrrepa, OyseT 0ToOpa’KeHO COCTOSIHUE BBIXOAHBIX CHUTHAJIOB.

Ta6mmma 2.1.
Bxoo R Bxoo S
0 0

—_— = O

1
0
1
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4.3. 3aHecHTe JJIOTHYCCKHE COCTOSHUS BXOIOB U BBIXOOOB TPUITEPA B Ta6nnuy
HNCTUHHOCTHU U Ha JUarpaMmmy COCTOSTHHH. HJ’IH 9TOT'O Ha J'IPIL[eBOﬁ nanenu BIT
Ha)XMUTE HAa KHOIIKY «IlOﬁaBl/ITb COCTOsIHUE B Taﬁ.]muy U HA THarpaMmmy».

4.4. Tlotopute mm. 4.2. - 4.3. 1151 OCTAIBHBIX CTPOK Tabm. 2.1.

4.5. Cxomupyiite MOIyYeHHBIC TAOIUIy ICTHHHOCTH U TUAarpaMMy COCTOSIHUH B
oruér. CHavasa ckonupyiTe TabauIly HICTUHHHOCTH B Oydep oOMeHa, 1J1st 4ero
IENKHUTE MTPABOH KHOITKOW MBIIIN HA N300pa’keHUH TaOJIHMIBI U BBIOEPUTE 13
KOHTEKCTHOro MeHI0 komanny «Copy Data». 3atem nepeliaure B pegaktop MS
WORD u BcraBbTe n3o0paskenue Tabauis! U3 Oydepa oOMeHa Ha CTpaHUILy OTUETA.
IIoBTOpUTE TE XK€ NEUCTBUA C AUATPAMMOM COCTOSIHUIA.

4.6. M3mMeHsIs ¢ TOMOILBIO JIEMEHTOB YNpaBJIeHU «S» U «R» cocTosiHue
BXOJIHBIX CHTHAJIOB TPHUTTEPA, 3aIIOJIHUTE B OTUETE TAOIHUITy IepexoioB RS-tpurrepa
(tabm. 2.2.).

Ta6numa 2.2.
Boixod (I n Bxod R Bxod s Boixod [} n+1
0 X 0
0 0 1
1 1 0
1 0 X

Q — COCTOSAHHEC TpUTTCpa A0 MOAAaYU YIIPABJIAOIINX CUTHAJIOB,
':} — COCTOSAHHEC TPpUTTEPA ITOCIIC NTOAaYU YIIPABIAIOIINX CUTHAJIOB,
X — 11000€ COCTOSIHHE BXOJa

[Tosicuure B 0T4€TE, IPU KAKUX NEPEKIIOYECHUAX BXOIHBIX CHTHAJIOB COCTOSTHUE
TpUITepa U3MEHSETCS, a IPU KaKUX — HET.

4.7. Boikmouute BII, 115t yero Haxxmure Ha nanenu BII kHonky «3aBepmiuTh
padoTty».

5._KoHTponbHbIE BOIPOCHI

1) Yro Ttakoe tpurrep?

2) purnnn padots! R-Stpurrepa

3) R-S-tpurrep Ha anemenrtax NJIM-HE

4) R-S-tpurrep na snemenrax 1-HE
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5) 3ampemnieHHble KOMOMHANUK 11 R-Stpurrepon
Padora Ne3

HccaenoBanue paGoThl ABOMYHOIO CUYETUYHKA
1. Ilenb_paGoTs
Ienbro paboTHI SIBISIETCS UCCIICAOBAHNE PAOOTHI IBOMYHOIO CUETUHKA.
2. Merou4ecKue yKa3aHus

JIBomuHbIe cuéTurku 00padaTeiBatoT TOIbKO curHabl 0 1 1. [Toutn Bce
TIPUMEHSEMBIE B HACTOSIIEE BPEMS SIEKTPOHHBIE CUETINKH SBIISTFOTCS IBONIHBIMU.
B 3aBrCHMOCTH OT TIOCTaBJICHHOW 3a/1a4X HYXXEH JTHO0 CYMMUPYIOIINH CUETIHK, JTHOO
BBIYUTAIOMNH, TH00 peBepcHBHBIN. CUETUMKH cTposTCs Ha Tpurrepax. Ecim Bce
TPHUTTEPHI MEPEKITIOYAIOTCS] OTHOBPEMEHHO, TO 3TO CHHXPOHHBIA peknM padoTel. B
ACUHXPOHHOM PEKUME TPUITEPHI NEPEKIIOYAIOTCS B PA3HBIC MOMEHTHI BpEMEHH.
CuéTynkH, KOTOpBIE PadOTAIOT B CHHXPOHHOM PEKHUME, Ha3hIBAIOT CHHXPOHHBIMH
cuérunkamu. CIETINKH, KOTOPBIe pabOTAIOT B AaCHHXPOHHOM PEXXHME, Ha3bIBAIOTCS
ACHHXPOHHBIMH CUETINKAMH.

ACHHXPOHHBIE CYETINKH MOTYT CTPOHUTHCS Ha Pa3IMYHBIX PA3HOBHIHOCTIX
Tpurrepos. Camas mpocTast CTpyKTypa rnonmydaercst Ha T-tpurrepax, JK n RS-tpurrepsr
COEIMHEHBI TaKUM 00pa3oM, 4To OHHU padoTatoT kak T-Tpurrepsl (puc. 3.1.)

T H—Q S|T Q

Ol

o— Q Rl ¢

Puc. 3.1. JK-tpurrep u RS-tpurrep, BkarouéHnsle Kak T-Tpurrep



18

Ha cxeme (puc. 3.2.) moka3aH JBOUYHBIH CyMMHUPYIOIINI ACHHXPOHHBIN CYETIHK,
NOCTpOeHHBIH Ha Tpex T-Tpurrepax. Takoi cuéTunk Ha3bIBAETCS 3-pa3psAHBIM.

20 2n] 22
L A 3 ﬁT
T

Puc. 3.2. JIBOM4HBIi CyMMUPYIOLINI aCHHXPOHHBINA CUETUHK

Kaxxnpiit Tpurrep umeet 00bEM MaMsATH B OJIMH OWT U OTBEYACT 3a OJWH OMHAPHBIN
paszpsin. IloxydaeMblil Ha BBIXOJE pe3yabTaT — JBOMYHOE YHCIIO — UMEET CTOJIBKO
pa3psI0B, CKOJIBKO TPUTTEPOB UMEETCS B CUETUHKE. T-TpUTTEphI CXeMbI Ha pucC. 3.1.
TIePEKITIOYaroTCs TIpH nepexoje curHana ¢ 1 Ha 0, T.e. 0OpaTHBIM GpPOHTOM CHTHAIA.

BpemeHnHsle quarpaMMsbl IpeAcTaBiIeHs! Ha puc. 3.3.

g o [l - : — i
1 2] [3]|[s] [s] [e] [7]1 ][] ¢
at - —— f i L H
| | | | ¢
a2 s ) —
| ! | -
a3 : - '
4 - - |
[ L
Nocne 3 @11 Nocne 7 494
HMmyaeCa HMNyAbCa

Puc. 3.3. Bpemennsie quarpaMmMbl JJBOWYHOTO CUETYHKA

ITpu nocTpoeHny cu€ryrka, NepeKIIOYaoNIerocs NpsiMbIM GPOHTOM CHTHAIIBI

JOJDKHBI IIEPEAAaBaThCA C Q—BBIXO,HOB

Bpemennsle quarpamMMel uaeanu3upoBassl. Eciu curaan ot Q1 nepexoqur ¢ 1 Ha
0, To mpoitnér HekoTopoe BpeMmsl, moka curHai Ha Q2 nepeiaér ¢ 0 Ha 1. D10
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BpeMs Ha3bIBaIOT ObICTpoieiicTBHeM. OHO cocTaBisieT s Tpurrepos TTJI-
cemeiictBa oT 30 10 50 He. J[1 HU3KOYACTOTHBIX BXOJHBIX CUTHAJIOB BPEMEHEM
pacrpocTpaHeHHs CHrHajla MOXKHO mpeHeOpeds. OTHAKO MPU BHICOKOYACTOTHBIX
BXOJIHBIX CHTHAJIAX 3TO MPHUBEAET K OIMOKaM. B 3ToM ciydae He00X0IUMO
HCTIONIb30BaTh CHHXPOHHBIE CUETUHKH.

B cuHXpOHHBIX CUETUMKAX BCE TPUITEPHI, KOTOPBIE AOIKHBI IEPEKIIIOYATHCS
C/ICNAIOT 3TO OJHOBPEMEHHO IO CUTHATY CHHXPOHM3anud. CHHXPOHHBIE CUETINKHI
ctpositcst Ha 6a3ze J-K-Tpurrepos. OHI OBIBAaIOT CyMMHPYIOIITMH, BEIYUTAIOIINMHI
U PEBEPCUBHBIMHU.

Ha puc. 3.4. npeacrasiex 4-pa3psaIHblii CHHXPOHHBIH CYMMHUPYIOIIUN CUETUHK.

20, 2, 22y 2%
] [¢] [¢]—
¢ Tr ™ MW || 1 Trd
F-'_ __i Ql L} i A ]
J J — —1 J - J
¢ |} - Q Q: - @
o c c c c
e [Ues |Wdse |YUsls

Puc. 3.4. 4-pa3psiiHblil CHHXPOHHBIA CyMMUPYIOIIUI CYETUNK

Trl mepexiroyaercs: KaKAbIM 00paTHBIM (poHTOM cHHXpouMiyibca. Ha Bxomsr J u K
nonausl 1. Tr2 nepexioyaeTcst CHHXpOUMITYJIbCOM Toraa, koraa QI=1. Tr3
nepekioyaercs Toraa, koraa yeranasiubatores B 1 Trl u Tr2 (anement &). s Tré
HeoOxoauMo, yTo0bl Q1=Q2=Q3=1 (anemeHT &)
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3. Onucanue 1a00paTOPHOTO CTEHA
B cocras nabopaTopHOTO CTEHJa BXOIT !

e ba30Bblil 1a00paTOpPHBIN CTEHI;
e  JlabGoparopusrii Moayns dLab12 mns uccnenoBanus pabOTHI JBOMYHOTO
cu€TUHKa.

4. Pabouee 3aganue
Ionroroesre mwabdnoH otuéra B penakrope MS WORD.

VYcranosute nmadoparopHbiid Moays dLab12 Ha MakeTHYIO TUIATy J1abopaTOpHO
crarnmu NI ELVIS. BHennuit Bux Moysist moka3aH Ha puc. 3.5.

“Binary Counter”

#

@

€
P
3
€y
o
[
©
(3
L
©
(4]

Puc. 3.5. Brewnuii 6uo mooyns dLabl2 ons uccnedosanust pabomul
060UMHO20 CUEMUUKA.

3arpysure ¢aiin dLab-12.vi. Ha sxpane nosiButcs uzodpaxenue BII,
HEOOXOMMOTO IS BBITOJIHEHHS paboThI (puc. 3.6.). 3amycTure nporpamMmy, MEIKHYB
JIEBOM KHOIIKOM MBIIIY HA 3KpaHHOM kHonke RUN

4.1 Hccneoosanue 060UMHO20 CUEMUUKA 8 CHIAMUYECKOM pedcume

CraTuueckuil pexuM UCCIIeIOBaHUS CUETUNKA Pean3yeTcs B MOAa4Ye Ha er0o
TaKTOBBIN BXOJ «C» OAMHOYHBIX UMITYJIbCOB B PyYHOM pexume. JlJist 3TOro reHepaTop
umiynscoB («K'EHEPATOP»), pacnionosxeHHbIH Ha auieBoit manenu BII, nomken
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6bITh BBIKITIOUEH (kHOIKA «BKJI» oTxara). [Togaya ognHOYHOTO UMITYIIECA
HPSIMOYTOJIbHON (pOPMBI Ha TAaKTOBBIH BXOA «C» CUETUMKA TPOU3BOIUTCS
OJJHOKPATHBIM Ha)KaTHEM C IIOMOIIBI0 MAHHITYJIATOPA MBIIIb Ha KHOIIKY KBaJpaTHOH
(hOpMBI, PacoIOKEHHYIO OKOJIO 3TOTO BXO/a.

4.1.1 BeIkirounTe TeHepaTop UMITYIbCOB, €CITH OH OBUT BKITFOUYEH.
4.1.2. Haxxmute Ha KHONKY «OYHCTHTB TA0IULY M AHATPAMMY».

4.1.3. YcraHoBuTe Ha BX0JlaX aCHHXPOHHOTO cOpoca cuérunka curHaisl R1 =0 u
R2 = 0. Jlorngeckuii ypoBeHb H3MEHSETCS MTPH OJHOKPATHOM HaXKaTHH MAHHUITYJIATOPA
MBIIIb Ha KHOTKY KBaJpaTHOW (POPMBEI, PACIIONIOKEHHYIO OKOJIO COOTBETCTBYIOIIETO
Bxoxa. [Ipu aToM Ha KHOTIKY oTOOpakaercs cocTostane Bxoaa ( «0» - CHHHUN IBET MITN
«1» — OpaHXeBBIH IIBET).

30t Fort w L¥2T YRR > SR SN T Ed
CcT2
oo
c
[=3]
[>73
R1 s i
R2
BT -
ar
: :
War BT
Ular 8 -
'

Puc 3.6. Jluyesas nanenv BIT

4.1.4. BeimmostHuTe cOpoc cuéruuka. Jist 3Toro ycraHoBuTe 00a Bxoia
acuHXpoHHOTO cOpoca «R1» u «R2» cHadanma B cocTosiHuE «1» , & 3aTeM B COCTOSIHHE
«0». Ha mHIUKaTOpaX BRIXOMHBIX CUTHANIOB cuéTurka «Q0», «Q1», «Q2», «Q3»
JIOJDKHBI YCTaHOBHUTBCS HYJICBbIC 3HAUCHHUSL.



22

4.1.5. HaxxmuTe U OTIIyCTUTE KHOIIKY, PacloyiokeHHYI0 0KoJio Bxoja «C». Ha
WHIUKATOPaX KPYTIoH (GOPMBI, pacIIONOKEHHBIX OKOJIO BEIXOIOB «Q0», «Q1», «Q2»,
«Q3» cuerynka, OyeT 0TOOpPaXKEHO COCTOSHHUE €r0 BEIXO/IHBIX CUTHAJIOB. Jlornyeckue
COCTOSIHHSI BXOJIOB M BBIXOJIOB TPUITEpa Oy IyT aBTOMAaTHYECKH 3aHECEHBI B TaOIHILY
WCTUHHOCTH M iMarpamMMmy coctossHui. B rpady «C» TabauIsl HCTHHHOCTH 3aHOCUTCS
cumBoi «['L», o3Havaromuii mogauy uMiysnbsca Ha BXo «C».

4.1.6. [ToBropure n.4.1.5. naTHAANATH pa3 MOAPS IS TOTYYESHHS TIOJTHOTO
LHKJIa Iepecyéra CUETUHNKA.

4.1.7. CxonupyiiTe NOITy4eHHbIE TAOIUIly HCTUHHOCTH M AUAarpaMMy COCTOSTHUH
B oTuéT. CHavana ckonupyiire Tabiuily HCTUHHOCTH B Oydep oOMeHa, Juis 4ero
MIEIKHUTE MTPAaBOH KHOIIKOM MBIIIN HAa H300pa’keHUH TaOJIUIIBI U BRIOCPHUTE U3
KOHTEKCTHOro MeHI0 komaHay «Copy Data». 3atem nepeliaure B pegaktop MS
WORD u BcTaBbTe H300paxeHue Tabauie! u3 Oydepa oOMeHa Ha CTpaHUIly OTUETA.
Jlist KOMUPOBaHUS BTOPOH TTOJIOBUHBI TAOJIUIIBI CIBUHBTE MOJIOCY BEPTHKAIBHOM
MPOKPYTKH TAOJIUIIBI B HIDKHEE MOJ0KEHIE U TOBTOPHO OMUCAHHBIC EHCTBHSL.
KonupoBaHue nuarpaMMsl COCTOSIHUI BBITTOJHSETCS AaHAIOTHYHO.

4.1.8. o Ta0JUIIEe COCTOSHUN ONPEACTUTE THUII HCCISTYEMOTO CUETIHKA :
CYMMUPYIOUIHI WIIH BEIYUTAIOIINH, a Takxke ero koddduiment nepecuéra Keu

4.2. Hceneoosanue 060UNH020 CHEMUUKA 8 OUHAMUUECKOM PECUME
JuHaMHUYECKUI PEKUM HCCIEN0BaHUS CUETUNKA Pealu3yeTcs [IPU [10ade Ha
€ro TaKTOBBIH BX0J «C» Mmocae0BaTeIbHOCTU UMITYIbCOB. ISt 3TOro reueparop
nmiynscoB («K'EHEPATOP»), pacnionoxxeHHbIH Ha auieBoi manenu BII, nomkeH ObITh
BrutoueH (kHonka « BKJI» Haxara). Ha Beixoae reHepaTopa hopmupyetcst
MOCIIEI0BATEIbHOCTD PSIMOYTONIBHBIX UMITYJIBCOB U MOJAETCs Ha BXoJ «C» Tpurrepa.
C OMOIIBIO0 KHOTIOK «f», «f/2» 1 «f/4» MOYXHO U3MEHSTh YaCTOTY CIICIOBAHUS
UMITYJIBCOB AJIsl BEIOOpa yI0OHOTO pekuMa HaOMIOeHNSI BpEMEHHON THarpaMMBl.
4.2.1. Hasxxmute Ha KHONKY «OYHCTHTH Ta0IHLY M AHATPAMMY».

4.2.2. BkirounTe TeHepaTop UMITyICoB. Ha rpadmaeckuii HHIUKATOp
BBIBOJIUTCSI BpDEMEHHAS AUAarpaMMa BXOAHBIX U BBIXOAHBIX CUTHAIOB CUETYHKA. B aTOM
pexxuMe TabIuIa NCTUHHOCTH HE 3al0NHAETCA, a KHONKAa «O4HCTHTH Tadauiy U
AuarpamMmy» 3a0JOKHpOBaHA OT HAXKATHA M UMEeT 3aTCeHEHHOE N300paKCHUH.

4.2.3. VI3mewnsis B mporiecce paboThl CUETINKA COCTOSIHAE BXOZ0B ACHHXPOHHOTO
copoca «R1» u «R2», onpenenuTe Mo BpeMEHHOH Trarpamme, IpH KaKUX COCTOSTHUSX
3THX BXOJOB CUETUMK HAXOIUTCS B PEKUME CUETa, a IPU KaKUX — B peKUMe copoca.
s yno6cTBa HaOIrOIeHNS M aHAJTN3a BPEMEHHBIX IUarpaMM MOXKHO OCTAHOBHTH
paboTy Tpurrepa, BKIIOYUB TaKTOBEINA TeHepartop. [1o pesymnpraram ncciemoBanmit
3amoiHuTe Tabm. 3.1.
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Tabmuma 3.1.
Bxo0 R2 Bxoo R1 Pesxcum pabomot
0 0
0 1
1 0
1 1

4.2.4. V3yunre paboTy JBOUYHOTO CUETUHMKA B pexxuMe cuéra. [To BpeMeHHOM
JrarpaMMe U BBIXOJHBIM UHAUKaTopaMm «Q0», «Q1», «Q2», «Q3» onpeaenure 1o
KaKoMy Iepemnany ypoBHs UMIYJIbCOB Ha BXoje «C» («0» — «1» mmu « 1» — «0»)
MPOUCXOAUT NMEPEKTIOUEHHE CUETUHKA.

4.2.5. Cxonupyiite B OTYET BpEMEHHBIE AMArpaMMbl, OTPaKaIOIINE MOJHBIN [TUKII
paboThI cuéTunKa B pexxnMax cuéra u copoca.

4.2.6. Brixitounte BII, s yero Haxxmute Ha nanenu BII kHonky «3aBepuuTh
padoTty».

5. KoHTpoibHBIE BONIPOCHL

1. Yo Takoe cuéT4mk?

Kakwne pa3HOBHIHOCTH CYETYNKOB BaM H3BECTHBI?

3. Kakue TpHUTTEpHI UCTIONB3YIOTCS B ACHHXPOHHBIX CUETUMKAX, B
CHUHXPOHHBIX CUETYMKAX?

4. Kak npeoOpa3oBaTb CYMMHPYIOIINH CYETIHK B BEIIUTAIOIINIT?

M
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Paoora Ned

HccnenoBanue padboTbl perucTpa cABUra
1. Ienb paboTsl
Llenpro paboTHI SIBISIETCS MCCIICIOBAHNE TPUHIINIIA ICHCTBHS PETHCTpa CABUTA
2. Meronuyeckue ykazaHus
CaBuraromue perucTpsl ABISIOTCS CXeMaMH, KOTOpPBIE IPUHUMAIOT TOCIEA0BATEIEHO

BO BpEMEHH OWT 3a OMTOM, COXPAHSIOT B TEUCHHE ONPEAEIEHHOTO BpEMEHH U
nepenaroT Jansine. 1 UX MOCTPOEHUs HCIONb3yIoT Tpurrepsl : D, RS, u JK.

[IpocToii 4-pa3psigHbIA CABUTAIOIINI PETUCTP COCTOUT U3 YeThIpEX D-Tpurrepon
(Tr), xoTopBIe MepeKIrYaroTcs IpsMbIM pporTOM (Puc. 4.1.)

Q1 (874 Q3 Q4
E Tr1 T DTr_T_ T DTr?r T ;DT:_ T
o |k | e | e

Puc. 4.1. Casuraromuii peructp Ha D-Tpurrepax

Ecnu na Bxone E aeiicTByeT eAMHUYHBIN CUTHAN U cuTHad cuaxponusauuu (T)
u3mensercs ¢ 0 Ha 1, o Trl ycranasnuBaercs B 1(puc 4.2.). Ecnu Ha BX0x ocTymnaeT
HYJIEBOM CUTHAJI, TO BTOPBIM IepetHUM (GpoHTOM cuHXpoumityibea Trl copocures B 0
u B eAuHUIly ycraHoBuTcs Tr2. C TpeTbuM nepeaHuM GppoHTOM cuHXpouMITyiabca Tr2
copocurcs B 0 1 B equHUIy ycTaHOBUTCS T13. C 4eTBEPTHIM NepeAHUM (PPOHTOM
cuaxpoumnynbsca Tr3 copocurcs B 0, a Tr4 ycraHOBUTCA B equHHUIYy. Takum oOpa3oMm ,
HepBBIN CUTHAN, KOTOPBII OBLT IPHIIOXKEH K BXoay E, mocienoBaTeIsHO MEPEXouT OT
Tpurrepa k Tpurrepy. Ceifuac oH AeliCTByeT Ha BBIXOZE cABUTraromero peructpa. C
nepenauM ppontom Tr4 cOpocutcs B 0 : peTUCTp CIBHUTA KITYCTOM»
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Puc 4.2. BpeMeHHbI€ JHarpaMMbl, WILTIOCTPUPYIOLIHE
paboTy CABUTAIOIIETO PETHCTPa

IMocne npuéma uHMOPMALIUH CUTHAIIBI CHHXPOHHU3AIXHU OOJIbIIIE MOTYT HE I10/1aBaThCS.
WNudopmarust coxpansercs 10 TeX MMop, MOKa CHOBA He OyIyT MOJaBaThCSI CUTHAJIBI
cuHXpoHM3aImy. [locne mogaun curHanoB nHGpopMamus OuT 3a OutoM OymeT
nojaBaThCs Ha BBIXoJ (Q4), T.e. NPOUCXOIUT MOCIEA0BATENbHBINA BEIBOJ] TaHHBIX

3. Onmcanue J1abopaTopHOTO CTEH/IA
B cocTaB 1ab0paTOPHOTO CTEHIA BXOJAT :

e  Ba30BbIi IAOOPATOPHBIA CTCH]T;
e  JlaGoparopusrii Mmoxyns dLab11 s uccnenoBaHust pabOTHl perucTpa
CIIBUTA.

4. Pabouyee 3amaHne
IToaroroBwTe mabioH otuéra B penakrope MS WORD.

VYcranoBute nabopatopuslii Moayns dLab11 Ha MakeTHy!o mIaTy 1abopaTopHOIt
crannuu NI ELVIS. BHemnuit Bua Moaysist moKa3aH Ha puc. 4.4.
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“Shift Register”

Puc. 4.4. Bnewnuii 6uo mooyis dLab11 015 uccnedosanus
pabomul pecucmpa cogued.

3arpysure ¢aiin dLab-11.vi. Ha sxpane nosiButcs nzodpaxenue BII,
HEOOXOMIMOTO IS BBITIOHEHHS paboTHI (puc. 4.5.). 3amyCcTHTE MPOTpaMmy,
LIENKHYB JIEBOM KHOIIKOM MBI Ha 3KpaHHOM kHomke RUN

4.1. Hccnedosanue pecucmpa cosuza 6 CmamuyecKom pexicume

CraTtr4eckuil pe:KUM UCCIICIOBaHMS PETHCTPa CIBUTA peali3yeTcs IPH Imo1ade
HAa €ro TakTOBbIH BX0A «C» OAMHOYHBIX UMIYIbCOB B PyYHOM pexume. . s 3Toro
rerepatop ummnyiscoB («KEHEPATOP), pacnionoxxennsiii Ha nuieBoid manenu BIL,
JIOJDKEH OBITH BRIKITIOUeH (kHomka « BKJD» oTxata). [Togaua ofnHOYHOTO UMITYITBECA
PSMOYTOJBHOM (hOPMBI Ha TaKTOBBIH BX0A «C» perucTpa cABUTa MPOU3BOIUTCS
OJTHOKPATHBIM HA)KaTHEM C TOMOIIHI0 MAHUITYJISTOPA MBIIIb HA KHOIIKY KBaJpPaTHOU
(hopMBI, PacIOTI0KEHHYIO OKOJIO ATOTO BXOAA.

PEJKHM C/BHI'A BITPABO

4.1.1. BeIkimtounTe reHepaTop UMITYJIbCOB, €CJIM OH OBIIT BKITIOUYEH.

4.1.2. Haxxmurte Ha KHONIKY «OYHCTHTH Ta0IULY M AMATPAMMY».

4.1.3. YcranoBuTe Ha BxoJax BbiOopa pexwnma curaansl : SO =1,S1=0,R=1.
Jlornyeckuit ypoBeHb H3MEHSCTCS TIPH OJTHOKPATHOM HAXXKATHH C TIOMOIIBI0
MaHHMITYJISITOPA MBIIIb HA KHOIKY KBaJPaTHON (OPMBI, PACIIONOKEHHYIO OKOJIO
COOTBETCTBYIOIIETO BX0OAa. [Ipy 3TOM Ha KHOTIKE 0TOOpa)kaeTcst COCTOSHUE BXO/1a
(«0» - cuHUi nBeT WK «1» - OpaHKEBBIH IBET).
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Puc. 4.5.Jluyesas nanenv BI1

4.1.4 Bemonnute copoc peructpa. s atoro Ha nunepoit manenu BIT ¢
MTOMOIIIBIO MAaHUTYJISITOPA MBIIIL CHaYalla IepEeBENTE B OTHKATOE, a 3aTEM B HAXKATOE
COCTOSTHHE KHOITIKY KBaJpaTHOH (hOPMBI, pacloI0oKeHHYIO 0KoJIo Bxona «R». Ha
MHAMKATOPax BBIXOAHBIX CUTHANOB peructpa «Q0», «Q1», «Q2» u «Q3» 1oyKHbI
YCTaHOBUTHCS HYJIEBbIE 3HAYCHUS.

4.1.5. YcraHoBuTe Ha BXO/I€ MOCIIE0BATENbHBIX JaHHBIX « DRy morudeckuit
cursHai «1».

4.1.6. HasxmuTe ¥ OTIYCTHTE KHOIMKY, PACTIONOXKEHHYI0 0Koso Bxoaa «C». Ha
MHJUKATOpaX KPyriod (OpMBI, pactoioKeHHBIX 0KOJI0 BEIX0A0B «Q0», «Q1», «Q2» n
«Q3» peructpa, OyIeT 0TOOPaXKEHO COCTOSIHUE €TO BEIXOIHBIX CHTHANOB. Jlormueckue
COCTOSTHHSI BXOZIOB M BBIXO/IOB TpHUTTEpa Oy IyT aBTOMAaTHYECKH 3aHECEHBI B TAOJIHILy
UCTHHHOCTH ¥ Ha JUarpammy coctosiHuil. B rpady «C» Tabmuibl HCTHHHOCTH
3aHocHuTCst cUMBOJ «LI», o3Havaronuii monauy uMiyssca Ha BXo «C».

4.1.7. YcraHoBHTE Ha BXOJ€E MOCIIEN0BATEIbHBIX JaHHBIX « DRy mornueckuii
curHan «0».

4.1.8. IloBropuTe m.4.1.6. TpH pa3za moaps.

4.1.9. CronmpyiiTe TabNAIly HICTUHHOCTH U AUATPAMMY COCTOSTHHH B OTYET
CHavana CKOnmupynTe TabInIly HCTHHHOCTH B Oy(dep oOMeHa, IJIs 4ero MIETKHUTE
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MIPaBOi KHOITKOW MBIIIN Ha H300pakKeHUU TaOIUIBI U BRIOEPHUTE U3 KOHTEKCTHOTO
MeHIo komaHay «Copy Data». 3atem nepeligure B penakrop MS WORD u BcTaBbTe
n300pakeHue Tabumie u3 Oydepa oOMeHa Ha cTpaHUIly oT4éra. [loBTOpHUTE TE Ke
JIEUCTBUA C AUArpaMMOi COCTOSTHHIM.

4.1.10. ITo Tabnuiie ICTUHHOCTH U AUAarpaMMe COCTOSTHUM OoNpeaennTe, B KaKOM
Hanpasnernu ot (QO0 xk Q3 win Q3 k Q0) cMemaeTcs JoruuecKas eIMHuIa,
3amucaHHas B PETUCTP Ha MEPBOM TakTe. BBIBOJ 3aMUIIUTE B OTUET.

PEKUM CABHUT'A BJIEBO

4.1.11. HaxxmuTe Ha KHONIKY «OYHCTHTH TA0JULY M AUATPAMMY».

4.1.12. YcTaHOBUTE Ha BXOJaxX BeIOOpa pexkuma curaainsl S0 =0, S1=1,R=1.

4.1.13. Bemonnaute copoc peructpa. s storo Ha imneBoit manemu BIT ¢
MOMOIIIBIO MAaHUMYJISITOPA MBIIIL CHAaYalla MEPEBEAUTE B OTHKATOE, a 3aTEM B HAXKATOE
COCTOSIHHE KHOTIKY KBaJIpaTHOU (JOPMBI, PacIoioskeHHYI0 0KoJio Bxoaa «R». Ha
WHIUKATOPaxX BBIXOAHBIX cUTHANOB cuéTanka «QO0», «Q1», «Q2», «Q3» A0mKHbI
YCTaHOBUTbHCS HYJIEBbIE 3HAUCHUSI.

4.1.14. YcTtaHoBuTe Ha BXO/i€ MOceI0BaTenbHbIX JaHHBIX «DLy Jlornueckuit
cursan «1»

4.1.15. Haxxmute 1 OTIIYCTUTE KHOIIKY, PAacCIOJIOXKEHHYIO 0Koj0 Bxoaa «C». Ha
MHJUKATOpaxX KPYyrioi (JOpMBI, pacloNOKEHHBIX OKOJIO BEIX00B «Q0», «Q1», «Q2» n
«Q3» peructpa, OyneT 0ToOpaXEHO COCTOSHIE €T0 BEIXOAHBIX CUTHANIOB. Jlornueckue
COCTOSTHHSL BXO/IOB M BBIXO/IOB TPHUTTEpa Oy IyT aBTOMAaTHYECKH 3aHECEHBI B TaOJIHITy
UCTHHHOCTH ¥ Ha Juarpammy coctosiHuil. B rpady «C» TaOIUIbI HCTHHHOCTH
3aHOoCUTCS CUMBOJT «L[M», 03Havaromuii momady umiryisca Ha Bxo «Cx.

4.1.16. YcTaHoBuUTE Ha BXOAE NOCIEN0BATENbHBIX JaHHBIX «DLy» noruueckuit
cursan «0».

4.1.17. IloBTopute m.4.1.15. TpH pasza noapsa.

4.1.18 CxonmpyiiTe TaONIHIy HICTUHHOCTH U JIUATPaMMYy COCTOSHHIA B OTYET

4.1.19. TTo TabynIle KICTUHHOCTH W AWarpaMMe COCTOSIHUHN ONPeeNTUTE, B KaKOM
Hanpasieruu ot (QO0 k Q3 wiu Q3 k Q0) cMmemaeTcs JoruyecKas eIuHula,
3amnucaHHas B PETUCTP Ha MEPBOM TakTe. BBIBOJ 3aMUIINTE B OTUET.

PEJKHM ITAPAJUTEJTRHOH 3ATPY3KH
4.1.20. HaxxmuTe Ha KHONIKY «OYHCTHTH TA0JULY M AUATPAMMY».

4.1.21. YcranoBuTe Ha BXoax BbiOopa pexmnma curaanst S0 =0, S1=1,R=1.
4.1.22. . BemonauTe copoc peructpa. [l sroro Ha ymteBoii maHenu BIT ¢
MOMOIIbI0 MAHUITYJISITOPA MBIIITH CHauala MepeBeAUTE B OTXKATOE, a 3aTEM B HaXkaToe

COCTOSIHHE KHOIIKY KBaJpaTHOH (hOPMBI, pacHoNI0oKeHHYI0 0KoJIo Bxoza «R». Ha
WHIUKATOPaxX BBIXOAHBIX CUTHANOB cuéTanka «Q0», «Q1», «Q2», «Q3» A0mKHbI
YCTaHOBUTHCS HYJIEBbIE 3HAUECHUSI.

4.1.23. YcraHOBHTE Ha BXOJax MapajiensHoi Harpy3ku «DO», «D1» , «D2» u
«D3» 3HaueHHs CUTHAJIOB, IPUBEAEHHBIEC B IEPBOM CTpoke Tao. 4.1.
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Tab6nuna 4.1.
Bxoo D3 Bxoo D2 Bxoo D1 Bxoo D0
0 1 0 1
1 1 1 1
0 0 1 0
0 0 1 0

4.1.24. HaxxmuTe 1 OTIIYCTHTE KHOIIKY, PacIOJIOXKEHHYIO 0Koj0 BxoAa «C». Ha
MHJUKATOpaX KPyIyoi (JOPMBI, pacloNoKEHHBIX OKOJIO BEIX0A0B «Q0», «Q1», «Q2» n
«Q3» peructpa, OyneT 0TOOpaXEHO COCTOSHIE €T0 BEIXOIHBIX CUTHANIOB. Jlormueckue
COCTOSIHUSI BXOJIOB M BBIXOJIOB TPUTTEPA Oy IyT aBTOMAaTHIECKH 3aHECCHBI B TaOINILy
MCTUHHOCTH M Ha MarpaMmy coctosiHuil. B rpady «C» Tabiuip HCTHHHOCTH
3aHocHuTCst cMMBOJ «LI», 03Havaronuii monauy uMIyJibca Ha BXog «C».

4.1.25. TloBTopuTte mm.4.1.23. — 4.1.24. s ocTambHBIX CTPOK TaoII. 4.1.

4.1.26. Cxonupyiite TaONUIly HCTUHHOCTU U AUATPAMMYy COCTOSIHUH B OTUET

4.1.27. Tlo TabnuIie ICTUHHOCTH U JUarpaMMe COCTOSTHUI IPOBEPHTE
COOTBETCTBHE BBIXOIHBIX curHaiioB peructpa QO0, Q1, Q2 u Q3 curaanam Ha BXOogax
napaensHo 3arpy3ku D0, D1, D2 u D3. BriBoj 3anummnTe B OTYET.

PEKHUM XPAHEHHA

4.1.28. Haxxmure Ha KHONKY «O4HCTHTH Ta0IULy U JMATPAMMY».

4.1.29. YcTaHoBUTe peskUM MapayieabHON 3arpy3KH U 3arpy3UTe B PETUCTP
casura mudposoii kox 1010. [IpaBUIBHOCTE BBIIONIHEHHS ONIEPAIIN
MPOKOHTPOJIUPYHTE MO BBIXOAHBIM HHIWKATOpAM Ha MHIeBoi nmanenu BIL

4.1.30. YcraHoBuTe Ha BXoJax BbIOopa pexkuma curHaisl SO =0, S1 =1, R=1.

4.1.31. YcTaHOBHUTE Ha BX0J1aX MOCIEA0BATEIIbHBIX JaHHBIX CUTHAIBI DR =1,
DSL=1.

4.1.32. YcraHoBUTe Ha BX0Jax napauienbHoi Harpy3ku «DO», «D1» , «D2» u
«D3)» 3HaueHHs CUTHAJIOB, IPUBEAEHHBIE B IEPBOM CTpoKe Tabi. 4.2.

Tab6nuna 4.2.
Bxoo D3 Bxoo D2 Bxoo D1 Bxoo D0
0 1 0 1
1 1 1 1
0 0 1 0
0 0 1 0

4.1.33. HaxxmuTe Hu OTITyCTHTE KHOIIKY, PacIOIOXKEHHYI0 okoso Bxoaa «C». Ha
WHMKATOpax KPyTiaol (OPMBI, pACTIOIOMKEHHBIX OKOJIO BBHIXOIOB «Q0», «Q1», «Q2» n
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«Q3» peructpa, OyneT 0ToOOpa’keHO COCTOSHHE €TI0 BHIXOAHBIX CUTHANIOB. Jlornueckne
COCTOSIHHSI BXOIOB M BBIXOOB TpUITepa Oy IyT aBTOMAaTHYECKH 3aHECEHBI B TaOIHILy
HCTHHHOCTH ¥ Ha Juarpammy coctosiHuii. B rpady «C» TaOmuIsl HCTHHHOCTH
3aHocutcs cuMBoi «LIM», o3Havaronmit nomayy nmiyneca Ha Bxog «C».

4.1.34. Tloropute tm.4.1.32. — 4.1.33. 114 ocTadbHBIX CTPOK TaOII. 4.2.

4.1.35. Cronupy#Te TabIHIly HCTHHHOCTH M AUATPAMMY COCTOSHHH B OTUET

4.1.36. I1o Tabmurie ICTUHHOCTH U IHarpaMMe COCTOSTHUH yOeIuTeCh, 9To MpH
3HadeHuax curHanos SO = 0, S1 = 0 momavye UMIYJIHCOB Ha TAKTOBBINA BXOA «C»
pErucTp CABUIa COXpPaHAET Ha BBIXOJIE IEPBOHAYAIIFHO 3aHECEHHBIN B HETO IU(POBOit
Kox. BriBon 3ammmmTe B OTUET.

4.1.37. Tlo pe3ynbTaTaM HCCIIEAOBAHUSA B CTATHYECKOM PEXKHUME COCTaBbTE
CBOJIHYIO TaOJIHIly UICTUHHOCTH PETHCTPa CBUra.

4.2. Hceneoosanue pecucmpa coguza 6 OUHAMUUECKOM PEHCUME

JluHaMuuecKuil pexXUM HCCIIEA0BaHMs CUETUNKA Pealu3yeTcs Py Mojadue Ha ero
TaKTOBBIN BX0J «C» Mmocae0BaTeIbHOCTU UMITYIbCOB. ISl 9TOro reueparop
nmiyiscoB («'EHEPATOP»), pacniono)xeHHbIH Ha auiieBoi manenu BII, nomken
ObITh BKITFOUeH (KHomka « BKJI» Haxxara). Ha BeIX0ze reHeparopa gopmupyercs
MOCNE0BaTEIbHOCTh NPSIMOYTOJIBHBIX UMITYJIBCOB M MoJaéTcs Ha BxoJ «Cy» Tpurrepa.
C OMOIIBIO KHOTIOK «f», «f/2» U «f/4» MOXHO U3MEHSTH YaCTOTY CJICOBAHUS
HMITYJIbCOB JUIA BBIOOpA YZOOHOTO pexXnMa HaOIIOICHUSI BpEMEHHOM AUarpaMMBl.

4.2.1. HaxxmuTte Ha KHONIKY «OYHCTHTH TA0JMIy U AUATPAMMY».

4.2.2. Bxitounte reneparop umiyibcoB. Ha rpaduyeckuii uaankarop
BBIBOJINTCSI BpEMEHHAs THarpaMma BXOIHBIX W BBIXOAHBIX CUTHAJIOB peructpa. B atom
pexuMe TabINIa HCTUHHOCTH HE 3allOJHSACTCS, @ KHOIKa «OYHCTHTH Ta0/ MLy H
AMArpamMmy» 3a0JIOKMpPOBaHa OT HaXaTHs M UMEET 3aTeHEHHOE N300paxeHHe.

4.2.3. I3MeHss BXOIHBIE CUTHANBI PETHCTPA, TOIyIUTE BpEMEHHBIC JHarpaMMEI,
OTpaXKaroIIHe ero padoTy B PKUMAax CIABHTa BIIPABO, CABUTA BIEBO, TTAPAJUICIEHON
3arpysku, copoca. Kaxnplit pas, momy4ns TpedyeMmoe n300pakeHue, ciaeayer
OCTaHOBUTB pabOTy perucTpa, BHIKIIOYUB FEHEPaTop, U CKOIMPOBATh JHarpaMmy B
OTUYET.

4.2.4. Ilo nosmy4eHHBIM AMarpaMmam OIpeaeNuTe, 10 KaKkoMy Niepernany Ha
TaKTOBOM BXxojie «C» perucrpa cIBUTa MPOUCXOSAT U3MEHEHHS] COCTOSHUSI CUETUMKA B
peXUMax CIABHUIa BIIPABO, CIIBUTA BJIEBO, ITAPAJUICIIBHON 3arpy3Ku U copoca.
Pe3ynpTaTh! MccIe0BAaHUN 3AIUIITATE B OTYET.

4.2.5. Beixuirounte BII, muist wero naxxmute Ha nanenu BII kHomnky «3aBepmiuTh
padoTty».

5. KoHTpoIIbHBIE BONIPOCHL
1. IlosicHUTE YTO TaKOE PETUCTP CIIBUTA.

2. B uéM coCcTOUT OTIMYHUE CABUTAIOLIETO PETUCTPA OT NapauIENbHOTO PETUCTpa.
3. IlpennoxuTe cxeMy CABUTAIOIIEr0 perucTpa Ha Jl-rpurrepax.

4. Kakoif perucTp Ha3bIBAETCSI PEBEPCHBHBIM.

5. O6acTb IPUMEHEHHS PETHCTPA CIBHTA.
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Jna 3amemok
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