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BBEJAEHUE

B npounecce wu3yuenuss Kypca «OCHOBBI a’pOAMHAMUKH M  JIETHO-
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU BO3IYIIHBIX CYIOB» CTYACHT JIOJDKEH HE TOJBKO
ri1yOOKO YCBOMTH TEOPETUYECKUI MaTepuall, HO U IPUOOPECTH ONpPEIECICHHBIE
IPAKTUYECKUE HABBIKM IO pacyeTaMm a’pOJAMHAMUYECKUX U JIETHO-TEXHUYECKHX
XapaKTEPUCTHUK JIA. 910 HEO0X0IUMO JUIS (dbopMupoBaHus
BBICOKOKBJIN()UIIMPOBAHHOTO CIIEUANINCTA IpakaaHCKol aBuauuu. Pabortast Han
MaTepUajoM Kypca, CTYIEHT JOJDKEH TaKKe CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJUPOBATH
CBOM 3HAHUS M 3aKpEIUIITh UX B TEYEHUE CEMecTpa. BpINojHEHne KypcoBOM
paboTHI NO3BOJIAET CTYACHTY HAKOOJIEE YCIEIHO PEMNTh NEPEYUCIICHHBIE 3a1a4H.

TpedoBanus kK 0popMIIEHHIO KYPCOBOH PadOTHI

1. KypcoBast pabota BbInosiHs€TCA Ha JucTax popmata A4 u 10KHA OBITH
HAIIMCaHa «OT PYKHU».

2. Ilpu npoBeneHUU PAcCUYETOB JOJKHBI OBITh MPEJCTABIECHBI HE TOJIBKO
pE3yNbTAThl PACUETOB, HO U (POPMYJIbl B OYKBEHHOM BHUJE U C MOJICTAHOBKOW B HUX
VCXOJIHBIX JJAHHBIX.

3. IIpu BBIOOpE Kakux-MuOO 3HaUeHUH 1O rpadukam, TabnHIaM WM UHBIM
MCTOYHHUKAM Ha HUX JIOJKHA OBITh JaHA CChUIKA.

4. I'pauiku 1 pacyeTHBIE CXEMBbI BBITOJIHSIOTCS Ha JUCTaX MUJUIMMETPOBOM
oymaru ¢opmata A4.

5. TlosicHuTenpHasi 3amucKa, CoJepKaiias pe3yiabTaThl KYpCOBOM pabOThI
BMecTe C TrpapuyecKuM MmarepuanoM, Opouropyercs. TUTYNbHBIA — JHCT
oopmisieTcss Mo TPUHATOMY o00Opasiy (cM. caiit www.mstuca.ru). B kowie
NOSICHUTETIbHOW ~ 3alMCKU IPUBOJUTCS TIEpPEeYeHb YCJIOBHBIX OOO3HAUYEHMUIH,
UCIIOJIb3YEMBIX B TEKcTe, (popmyiax M TaONMIAX, U CHUCOK HCIOJIb30BAaHHBIX
VUCTOYHHUKOB, KOTOPBIMU CTYJAEHT IIOJb30BAJCA MpPU BBINOJHEHUU JTAHHOMN
KypCOBOU pabOTHI.

6. Pabotbl, odopmiieHHbIE HEOpPEXHO, C HAPYIIEHHEM YKa3aHHBIX
TpeOOBaHM, IPUHUMATHCS HE OYIyT.

7. Tlo pesynabTaTaMm 3allUThl KYpCOBOM pabOThI B 3a4E€THYIO KHUXKKY
CTYJI€HTa BBICTABJISICTCS OLICHKA.

Jluteparypa

1. Hunenko B.I'., Edumoa M.I'. OcCHOBBI a’pOJWHAMHKHA U JIETHO-
TexHuueckue xapakrepuctuku BC: yue6. mocodue. - M.: MI'TY T'A, 2009. — Y. 1.

2. Hunenxko B.I'., EdbumoBa M.I. OCHOBBI a’>poAWMHAMUKH U JIETHO-
TexHuueckue xapakrepuctuku BC: yue6. mocodue. - M.: MI'TY T'A, 2010. — Y. 2.
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1. ConepskaHnue KypcoBoOM padoThI

KypcoBasg pabora mno nucuuruimHe «OCHOBBI a3pOAMHAMHUKM U JIETHO-
TEXHUYECKHE XapaKTePUCTUKU BO3YIIHBIX CYAOB» 3aKJIIOYAETCs B ONpeIeSICHUU
pacueTHBIM IyTEeM OCHOBHBIX a’pOJUHAMHYECKHMX U  JIETHO-TEXHUYECKHUX
XapaKTepUCTHK camoJieTa Ipa)<1aHCKOW aBHalMW Ha 0a3e JaHHBIX, YKa3aHHBIX B
MCXOJITHOM BapHaHTe.

KypcoBas paboTta Bkito4daet B ce0s Ba pasjena:

1. OnpeneneHue reoOMETPUUYECKUX U aA’POJAMHAMUYECKUX XapaKTEPUCTHUK
npoduIs Kpbljia ¥ caMoJieTa B IIEJIOM.

2. PacdeT OCHOBHBIX JIETHO-TEXHHYECKHX XapaKTEPUCTUK camojeTa B
HOpPMAaJIbHBIX YCIIOBHUSX MOJETa P BCEX pabOTAIONINX IBUTATEISAX.

1.1. OnpeneneHue reoMeTPUYECKUX U AIPOTHHAMHYECKHX XaAPAKTEPUCTHK
npoduiis KpbLia U caMoJIeTa B LeJI0M

B nepBom pasnene KypcoBoil paboThl CTYAEHT, MOJIb3YACh TaOJIULIaMU KOOP-
TUHAT Tpouiis U a’dpoauHaMHUEcKUX Kod(duimeHToB mpoduiis u camosnera B
1[EJIOM TPU MasbIX ynciaax Maxa, 107KeH:

1) onpeAeTUTh FTEOMETPUICCKUE XaPAKTEPUCTUKH IPODHIIS, JIJIS YETO

- BBIYEPTUTH KOHTYp npoduis Kpbiaa (puc. 1) 1o 3alaHHbIM €ro KOOpAUHA-
taM (tabmn. 1, npun. 1), onpeaenus xopay mpoduiis 1o nocienanen mudpe Homepa
3a4eTHOW KHMXKKH (Tabi. 2, mpui. 1);

- POBECTH CPEIHIOO JIMHUIO TPODUIIS;

- OTNpPEAETUTh €r0 OCHOBHBIE TEOMETPUYECKHE XaPAKTEPUCTHUKH, KaK TMOKa-

3aHO Ha pUC. |: OTHOCUTEIIbHYIO KpUBHU3HY f W OTHOCHUTENBHYIO TOJIIHUHY C TPO-
(Guiist, a TakKe MOJOKEHUSI MAKCUMAJIBHON KPUBM3HBI X f . W MaKCUMaJIBHON TOJI-

IIAHBL Xc

A

npoduis;

max

Cpennsist iuaus npoduis

c\ / f /yB =f(x) Puc. 1. I'eomeTpuueckue

\f\ \;/ VA XapaKTePUCTHKUA MPOdH-
é_—_- — = JIs KpBLIa
0  — _).x

— Yu=f(x)

- X

- b _

2) 1O JaHHBIM TaOJHUIBI A’POJAMHAMUYCCKUX KOI(D(PHUIMEHTOB MpoduIs
(Tabn. 1, mpui. 2) NOCTPOUTH HA JIUCTE MUJUIMMETPOBOM Oymaru rpaduku c,(a),
cm(a), K(o) 1 monsapy ¢,(c) (puc. 2);

3) u3 nossApsl u rpadukos c (o), K(0) onpeaennTs 3HaUeHUS Cyo(Cxmin)y Kmax,
Cymax> YT'OJI aTAKHU HYJIEBOU MTOJBEMHOM CHUIIBI 0o, HAUBBITOJHENIINM YIOJl ATAKHU Oy



oc
¥ YaCTHYIO MPOM3BOJHYIO C\ = —Y YacrHyro npon3BogHyI0 ¢ ONpEneNsioT KakK
oa y
OTHOLIECHHUE NpHUpameHnil Ac, Kk Ao Ha TMHEHHOM Y4acCTKe KPHBOM ¢,(0), IPUA 3TOM
7uist oMbl TOYHOCTH HEOOXOAMMO BhIOHMpaTh BEIMUMHY Ad KaK MOXHO OO0Jb-
men. Jlamee HEOOXOAMMO COCTaBUTH ypaBHEHHE C,(0) HAa JMHEHHOM Y4YacTKe,
MOJIB3YSICh (POPMYITON
A _ "

4) o KpUBOW MOMEHTOB TMPO(HIIS KpbUIa Cp(0L) OMPENeTuTh KOAPPUIIHESHT

Cm

MOMEHTAa TPU HYJIEBOW MOIBEMHON CHJIE Cpmo, TMPOU3BOIHYIO U COCTaBHUTH
Cy
ypaBHEHHE 3aBUCHMOCTH Cp(c,) Ha TMHEHHOM yJacTKe coryacHo opmyie
ocy,

Cp=Cp *+ Cy, (2)
°  oc
y
AC}’a
_________ Olxp
Cya,.
Cya S aHC
oL
HB
|
|
> o
o Cxamin Cxao Cxa
Cya \
K max Cya max
Cmo \ C r?
>
o Ol a

Puc. 2. 'paduku aspoguHaMUYECKUX XapaKTEPUCTUK



7

5) Ha NMCTe MUJUTUMETPOBOM OyMard 1Mo JaHHBIM TaOJHIBI adpOTUHAMMY C-
CKHMX K0d3(puureHToB camosera (Tadi. 2, npui. 2) MOCTPOUTh KPUBBIE Cy(0l) U IO-
JsIpy camoJlieTa B 1esioM aist Masbix yrcen Maxa M < 0,4 (T.e. 6e3 yuera cxumae-
MOCTH MOTOKA IS B3JIETHO-TIOCAI0YHBIX CKOPOCTEH).

1.2. MeToauyecKkue yKa3aHusi K IePBOMY pa3jiesly KypcoBoii padoTsl

1. BapuanTt 3amanus ompezensercs mociaeaHen nudpoi Homepa 3a4eTHOM
KHIDKKH.

2. VcxonHble AaHHBIE MPEJCTABICHbI B COOTBETCTBYIOIIMX TaOMUIAX IS
BapuaHToB 1-10 (mpwmi. 1).

3. Pacuernble rpaduku u yepTexk npoduis Kpblja BEIUEPUMBAIOTCS KapaH-
JallioM Ha MWJUIMMETpoBoi Oymare ¢opmarta A4. Bce rpaguku pekoMeHayercs
BBINOJHATH B clieqyromux Macmradax: 100 MM MUIITMMETPOBOM Oymaru cOOTBET-
creyror 0=20°; ¢,=1,0; ¢,= 0,2; m=0,5; K=20.

2. PacuyeTr OCHOBHBIX JIETHO-TEXHUYECKHUX XaAPAKTEPUCTHK
caMo0JIeTa B HOPMAJIbHBIX YCJIOBHAX MOJIeTA

Bo BTOpOM paszzene KypcoBoil pabOThl HEOOXOIMMO MPOBECTH PacueT OcC-
HOBHBIX JIETHO-TEXHUYECKUX XAPAKTEPUCTUK CAMOJIETA B HOPMAJIbHBIX YCIOBHUSIX
0JIeTa MPHU BCEX pabOTAIONIMX JBUTATENSIX, KOTOPHIN BKIIIOUAET B CEOs:

- pacyeT ¥ MOCTPOEHUE KPUBBIX MOTPEOHBIX U pacnonaraembix Tsar H.E. Ky-
KOBCKOTO;

- ONPENICIICHNE XapaKTEPHBIX CKOPOCTEMN MOJIETA U MOCTPOCHUE JUArPAMMBI
JIAana3oHa CKOPOCTEM;

- pacdetr HaboOpa BBICOTHI, ONPEACIICHUE BEPTUKAIBLHONU CKOPOCTH Habopa,
TEOPETUYECKOT0 U MPAKTUYECKOr0 TOTOJIKOB CaMOJIETa;

- OMPE/ICIICHUE XapaKTEPUCTUK B3JIETA CAMOJIETA B CTAHIAPTHBIX YCIOBUSX;

- OIpENEJICHUE ITOCAT0YHBIX XAPAKTEPUCTUK CaMojeTa B CTaHAAPTHBIX
YCIIOBHUSIX.

2.1. Meroanyeckue yKka3aHHsl KO BTOPOMY pa3jiesly KypcoBoii padoThl

1. Ucxonubie qaHHBIC TSI BHITIOJIHEHUSI BTOPOTO pas3jiesia KypcoBoOi padOThI
OTIPEIENSIOTCS U3 MPUII. 2:

- Ta0n. 2 mpuil. 2 COOEPKUT 3HAYEHHS ¢, HA Pa3IMYHbIX yIJIaX aTakd IpU
MabIX unciax M,

- Ta0J1. 3 mpwil. 2 BKIIFOYAET B CeO0s IaHHBIC JIJII TTOCTPOCHHUS TOJISIP cCaMoJie-
Ta IPH Pa3IUUHbIX unucnax M (3Be304Koi * 0003HAYEHBI Oy U Cymax);

- Tabu. 4 npui. 2 COAEPKUT OCHOBHBIE TEOMETPUUECKUE JTAHHBIE CAMOJIETA,
XapaKTePUCTUKU €T0 CUJIOBOM YCTAHOBKU U OCHOBHBIC JIETHBIE OTPAHUYCHUS;

- TabJ1. 5 mpwi. 2 BkiaroyaeT 10 HoMepoB 3a1anHuii (CM. 1. 2), ISl KaXKI0T0 U3
KOTOPBIX YKa3aHa pacueTHas Macca CaMoJIeTa;
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- Taby1. 6 mpui. 2 comepxkuT Takxke 10 HoMepoB 3agaHui (CM. 1. 2) ¢ yKasa-
HUEM pACYETHBIX BBICOT MOJIETA, JUIsI KOTOPHIX HEOOXOJUMO IMOCTPOUTH KpPUBBIE
noTpeOHbIX 1 pacnonaraemsix TAr H.E. )KykoBckoro.

2. Homep BapuaHTa (TUII caMmoJieTa) U 3aJaHusl ONPEAEIISIETCSI HOMEPOM 3a-
YEeTHOM KHIDKKH CTYJEHTA: MoCHeAHss udpa HoMepa OnpeenseT HoMep BapHaH-
Ta, MPEANOCIeAHAS — HOMEp 3aJaHus 1Mo B3JIeTHOM Macce (Tabm. 5, mpui. 2), a Tpe-
Ths IIE(pa OT KOHIA — HOMEP 3aJaHHs IO PACUETHBIM BBICOTaM (Tabi1. 6, mpwmi. 2).

Hanpumep: ctynent VIBaHOB MMeEET 3a4€THYX0 KHHKKY ¢ HOmepom YBJI-
091017. CnenoBarenbHO, OH BBINOJIHSAET BapHAHT 7/, 3HAYEHUE B3JIETHOM MacChl
HaXOAMT B 3aaHuu 1 (Tabi. 5) ¥ MPOBOAUT pacyeTsl sl BBICOT, YKa3aHHBIX B 3a-
naxuu 0 (Tadu. 6).

JIOTIOJTHUTENBHBIE UCXOIHBIE TaHHBIE NI BBIIOJHEHHUS 3TOr0 pasjeiia Kyp-
COBOM paboOThI Takke cojepkarcs B mpui. 2. [{ns kaxxaoro BapuaHTa NMPUBEIACHbI
KpPUBBIE pacOIaraeMbIX TAT (MOIIHOCTEH) IBUraTelNsl U OCHOBHBIE a3pOJuHAMUYE-
CKUE XapaKTEPUCTUKU CAMOJIETa BO B3JIETHOW M MOCAJOYHOU KOHPUTYpALUIX, HE-
00XO0JIMMBIE JJI pacyeTa B3JETHBIX U MOCATOUYHBIX XapaKTEPUCTHK.

2.2. Pe3yabTaThl BBINOJIHEHHSI BTOPOT0 pa3jiesia KypcoBoii padoThl

Bropoii paznen KypcoBoil paboThl, MPEICTAaBIEHHON K 3aIlUTE, TOJKEH CO-
JIepKaTh CIEAYIOIIee:

1) mepeyeHb UCXOMHBIX JAHHBIX B COOTBETCTBUHU C BHIOPAHHBIM BapHaHTOM
¥ HOMEPOM 3aJ[aHus;

2) TOSICHUTENIbHYIO 3alHiCKy C pacdyeTHbhIMU (opMysamu, TaOJIUIaMU pe-
3yJbTATOB U MOSCHUTEILHBIM TEKCTOM;

3) pacuetHble TpadUKH, BHITOJHEHHBIC HA MIJTUMETPOBOM Oymare dopma-
Ta A4. PazMepHOCTh CKOpOCTH Ha Tpadukax B KM/4 WIH M/C;

4) Bce pacueTsl npou3BosaTcs B cucreme CU:

1 kH = 1000 H = 98 krc

1 kB=1000 Bt = 1,36 n.c.;

5) Tabmuiy nanabix MCA (mipui. 3).

2.3. Ilopsinok BbINOJIHEHHS] BTOPOI0 pa3jiesia KypcoBoii padoTsbl
2.3.1. OnpenesieHue MOJE€THONH MacChl caMoJieTa

Pacuer XapakTepUCTHK caMoJieTa MPOM3BOIUTCS IS CPEAHEH IOJCTHOM
MacChl:
Mg, = Mo — 0,5 m, (3)
r1ie My— B3JIeTHAs Macca [Kr], ykasanHas B Ta0m. 5 mpui. 2;
M, - TIOJTHBI# 3amac TormBa [Kr].
OpHEHTHPOBOYHO BEJIUYHHY MOJHOIO 3araca TOIIMBA MOYKHO MTPHHSTH:
- 17151 cCaMOJIeTOB ¢ nopiHeBbiMU JBuraressamu (I11)

m, = (0,2...0,3) my;
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- JIIs1 caMoJIeTOB ¢ TypOoBuHTOBBIMU JBurareissmu (TB]I)
m, = (0,25...0,35) my;
- ITIs1 cCaMOJIeTOB ¢ TypOopeakTuBHbIMU JiBUTaTessiMu (TP /)
m, = (0,3...0,5) my.
Torna npu MoJHBIX 3aMacax TOIUIMBA MOXXHO MPUHSITH:
M, = 0,875 Mo — 11 camoneros ¢ I1]1;
M, = 0,85 Mg — s camosreTos ¢ TB/I;
M, = 0,80 Mg — s camosreTos ¢ TP/,
Bec camonera onpegensiercs o popmyie
GCp =M, g [H]’
rae g =9,81 M/c? — YCKOpEHHUE CBOOOIHOTO IMaJICHHUS.

2.3.2. PacyeT ¥ mOCTpOEHHUE MOJETHBIX MOJISIP

(4)

JIJist pacyeTa JIETHBIX XapaKTEPUCTUK CKOPOCTHOTO caMmoJjeTa 3a7aloTcs Io-
Jsipel camoieta. Micnonb3ys tadur. 4 (mpui. 2), tadu. 3 (npui. 2) u puc. 4, Heo0Xo-

AUMO ITOCTPOUTD ITOJICTHBIC ITOJIAPEI.

CoBepuias rOpU30HTAIBHBIN TOJET C PA3JUYHBIMU CKOPOCTAMH Ha OJHOU U
TOM e BBICOTE, CAMOJIET KaK Obl MEPEXOAUT C OJTHOM MOJSAPHI HA APYTyI0. DTO U

OyIyT IOJIETHBIE MOJSAPHI JJIS Pa3HBIX BBICOT IIOJIETA CAMOJIETA.
Cy Cy

M<0,4
/:0,7
/ 1 —
- 0,75
0.8

085

N
\

77:‘ S Puc. 3. Ilonérueie mo-
S
]L i JIAPBI

07 o0 Cx
U3 ycroBusl paBEHCTBA B TOPU3OHTAIHLHOM TOJIETE MOIBEMHON CHIIBI U CHITBI
TKECTH:
26, 26, A
Cy = 7 = 2012 wa2’ (5)
pSV*®  pSa‘M M
ZGCp .
roe A= sa? BEJIMUMHA MIOCTOSIHHAS HA JaHHOM BBICOTE U TIPU HEM3MEHHOM Be-
poa

CE CaMOJICTA.
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W3 npuBeneHHOM (HOpMyYIIbI CIEAYET, YTO B YCTAHOBUBIIEMCS] TOPU30HTAIIb-
HOM IIOJIETE Ka)KJIOMY YUCIy M COOTBETCTBYET ONpPEIEICHHOE 3HaUeHue Ko3pPu-
LUEHTA IIOAHLEMHOU CUIIBI Cy.

3Has BbICOTY H s uncna M Kaxa0id UMEIOLIENCs TOJISPBL, CIETyEeT HalTh
COOTBETCTBYIOLIEE 3HaUCHUE KO3 (DHULIMEHTA C,.

ITo Toukam Ha BCeX MOJAPaX, COOTBETCTBYIOLIMM JTHUM ¢, U M, mOIy4uM
MOJICTHYIO TOJISIPY JUTsl TaHHOM BbICOTHI H. Takum e 00pa3oM CTpOSITCS pacyeT-
HBIE TIOJISIPHI JUI APYTUX BBICOT U 3amoiHsercs Taom. 2.1,

Tadomuna 2.1
PacueTHble 3HaUCHMS 1151 IOCTPOCHHUS TTOJIETHBIX OJISP
H. , M H. 1 H2 H. 3 H4
p, Kr/m3
a, M/c
A

[TomeTHbIE MOJSIPBI TO3BYKOBBIX CAMOJIETOB CIIENYET CTPOUTH JJISl pacyeT-
HBIX BBICOT B COOTBETCTBHH C 3aJaHUEM 110 Ta01. 6 (mpuit. 2).

2.3.3. IlocTpoeHHe KPUBBIX MOTPEOHBIX H PACIOJIATAeMbBIX TAT U MOLIHOCTEl

[TocTpoeHne TaHHBIX KPUBBIX SBIIETCS OCHOBOM a3pOAMHAMHUYECKOTO pac-
YyeTa, TaK Kak C MOMOIIBIO 3TUX KPUBBIX ONpeneIsroTcss ocHOBHbBIE JITX camonera.

Jlns camonera ¢ TP]I nienecooOpa3HO MCMOJIb30BATh KPUBBIE TAT, a JUJIs ca-
MoJieToB ¢ TB/[ — KpuBBIE MOIIHOCTEM, ITOATOMY HUXKE MPUBEICHBI YKAa3aHUS I10
UCIOJIb30BaHUIO0 000MX CIIOCOOOB.

Pacuer u moctpoeHune KpuBbIX MOTPEeOHBIX TAT P, 1 MoiHocTeit N, mpous-
BOAUTCS MO (hopmyiam:

G,
PH:R’ (6)
N, =PV, (7)

rae K = S KOA(DPHUITMEHT a9pOIMHAMHYECKOTO Ka4eCTBa CaMoJIeTa.
X

CHauana cTposITCSl KpUBBIC TIOTPEOHBIX U PACTIONIATAEMBIX TAT (MOIITHOCTEN)
11 BeIcoThI H = 0.

HaxonsTcs u HaHOCATCST HauboJiee XapaKTepHbIe CKOPOCTH MoJIeTa camoJie-
ta. Ilpp sTOoM BenMyMHA ¢, H3MEHAETCA OT Cymax JO Cy, COOTBETCTBYIOILETO
1,05...1,2 M.

Kaxxiomy 3Ha4eHHIO COOTBETCTBYET ONpe/eieHHasi CKOPOCTh TOPU30HTATb-
HOTO T10JIeTa Ha BEIOPAHHOM BBICOTE
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v — 2G,, @)
cypS

U OTIPEJICIICHHOE 3HAUCHUE C,, CHUIMAEMOE C TIOJIETHOM MOJsiphl (puc. 4).

B kauecTBe OZHOrO M3 PACUETHBIX 3HAYCHUH C) CIEIYET B3SATh Cyyp, OIPENE-
NHB ero 1o noisipe (puc. 4). Mexny 3Ha4€HUAMH Cypax U Cyys HEOOXOIHMMO B3ATh
2-3 IpOMEXKyTOYHBIX 3Ha4eHUs ¢, U camoneToB ¢ TP/I (¢ uarepBanom 0,2) u 14
camosetoB ¢ TBJI (¢ uatepBasiom 0,1) ¢ Touroctsio 110 0,1.

Pacnionaraemslie Tsru st camodietoB ¢ TP/] 1 MoutHOCTH JUIsl CaMOJIETOB €
TB/I, onpeaensiroTcsl ¢ IOMOIIBIO THITOBBIX XapakTepuctuk asurareiei P=f(V, H)
u N=f(V, H), npuBeneHHbIX B IpwJI. 2 sl KaXKI0T0 TUa camoieta. [Ipu ux oTcyr-
CTBUU JJIs1 KAKOH-THOO BBICOTHI MOYKHO MX HAWTH C IOMOLIBIO HHTEPIOJISILIUY.

Pesynbratel pacuera notpebnbIx Tar npu H=0 cBogum B Ta01. 2.2.

1. 3amaeMcs psIOM CKOPOCTEN OT Vy, 3aBUCSIIEN OT Cymax, 20 900 km/4.

2. ITo ncxomnon opmyine (5) BBIYUCIAEM 3HAYECHUS C), OTPEOHBIE JJIS TO-
PU30HTAIBHOTO TOJIETa Ha 33JJaHHOM CKOPOCTH (HE 3a0bIBasi MEPEBECTH CKOPOCTh
13 KM/4 B M/c!).

3. Ha nonsipe ropusonTangsHoro nojiera (H=0) nHaxoaum 3HadyeHue kodhdu-
LIMEHTA C, 715 KaXKI0r0 3Ha4EHUs IOTPEOHOTO C,.

4. Ilo 3HaYECHHUSIM C), U ¢, HAXOIUM a3POJMHAMHUYECKOE KauecTBO K.

5. BbrauciasieM TIAry WM MOILIHOCTb, HOTPEOHBIE JI1 TOPU3OHTAIBHOIO IO-
JeTa Ha 3a/laHHOM ckopocTu 1o gopmynam (6) u (7). Ctpoum notpedHbIE U pacio-
JaraeMble TATH (MOIIIHOCTH) JIJISl 3aJaHHBIX BBICOT TOJIETa camosieTa (puc. 5, 6).

[Ipu BBINOJIHEHUH TOPU3OHTAILHOTO MOJIETa Ha JI000M BHICOTE HEOOXOUMO
o0ecreunTh PaBEHCTBO MOABEMHOMN CHIIBI CHie TsokecTH camoneta Y = G. J[ist BbI-
MOJIHEHHSI 3TOTO YCIOBUSA MPHU MOCTOSHHBIX MAacce W yrje aTaku Ha OojbIIel BbI-
coTe, € IUIOTHOCTb MEHBIIE, MCTUHHAS CKOPOCTh TOPU30HTAIBHOIO MOJEeTa
JOJKHA OBITH 0OJIbINIe, HO MPHOOpHAas CKOPOCTh He m3MmeHsieTcs (puc. 5, 6). Ilo-

ATOMY
" :\/H=0,/p_o , [m/c]. 9)
PH
P

/ Puc. 4. Ilotpebubie u
pacroJiaraeMble TSATH TO-

H, PH30HTAILHOTO OJIETA
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N
—
/ A H,
/ H
\ ﬂ )( —
Q % Puc. 5. [lotpebubie u pac-
) 110J1araeMsle MOIITHOCTH
7 4 TOPU30HTAIBLHOIO 1OJIETA
/
-

2.3.4. OnpenesieHne THANA30HA TOPU3OHTATBHBIX CKOPOCTEN MoJ1eTa

[lo kpuBbIM MOTPeOHBIX U pacnoiaraemsix TAr (Momuocteil) H.E. XKykos-
CKOTO MOKHO OINPEJEIHNTh HA 3aJIaHHBIX BBICOTaX XapaKTEPHbIE CKOPOCTHU TOPHU-
30HTaJIBHOIO MOJIETA.

VY camonera ¢ TB/] B kauecTBe XapaKTEPHBIX CKOPOCTEN B TOPU30OHTAIBHOM
N0JIETE MMPUHUMAIOT CKOPOCTHU: V' min — TEOPETHUECKYI0O MUHUMAIIbHYIO; V- KO-
HOMHYECKYIO, Vyy — HAUBBITOAHEHUINYIO, Vinax - MAKCUMANIBHYIO, Vi, min — IPaKTHUYe-
CKA MUHUMAJIbHYIO (MUHUMAJIBHOTO Ta3a).

V¥ camoitera ¢ TP/l B kauecTBe XapaKTEpPHBIX CKOPOCTEN B TOPU3OHTAIBHOM
MOJIETE MPUHUMAIOT CKOPOCTH: V; min TEOPETUUECKYIO MUHUMANIbHYIO, Vy;; - HAMBBI-
rogHenmyto, Vi, — KpeHcepcKylo, Viax - MaKCUMANIbHYIO, Vi, min — IPAKTUYECKH
MUHUMAJIbHYIO (Majoro rasa).

Bce xapaktepHbie CKOPOCTH B TOPU3OHTAIILHOM MOJIeTe y camoieToB ¢ TP/]
u TB/I, xpome Vi, min, ONPEAETAIOTCA U KaX0M 3aJJaHHOW BBICOTHI IIOCIIE I10-
CTPOEHUS KPUBBIX TAT U MOIIHOCTEN (pHC. 7).

2 NA Ny
H=const h H=const
N
v 2Phax . Pp i
| . o I oy
¢ o ® - @ é s ®
O rmin  Fip min K{p Vinax olVimn Wk Vs Vinax -
VHB TIp min

Puc. 6. XapakTepHble CKOPOCTH TOPU30HTAIBHOIO MOJIETA
camoJieta ¢ TBJ[ u TP/]
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Tabiamnuna 2.2
Pacuernas Tabnua 115t HOCTPOSHUS MOTPEOHBIX TAT (MOIIHOCTEH )
HapaMeTpLI Cy1= Cy2 Cy3 Cys= Cys Cy6 Cy7 Cys Cyg Cy10 Cy11 Cy12 Cy13
= Cy max = Cy HB
V, m/c 72 83 97 111 125 139 153 167 180 194 208 222 236
V, xM/4 260 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850
M 0,21 0,25 0,29 0,33 0,37 0,41 0,45 0,49 0,53 0,57 0,61 0,65 0,69
Cy
Cx
K =c,/cy
PH

€T
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ITpakTueckn MUHAMAIbHAS CKOPOCTh Vyp min — 3TO CKOPOCTh TOPU30OHTAIIb-
HOTO T0JIeTa, TP KOTOPOM JOIMycTUMa MUHMMaJbHas mojadya Ttorausa. [Ipubim-
KEHHO CKOPOCTh Vi, min y camoisieToB ¢ TBJI MOXHO NPHHATH PAaBHOW CKOPOCTH
SKOHOMHUYECKOH (Vip min = Vo), a y camoneroB ¢ TP/l — HamBbIrOAHEHIIEH
(Vnp min ~ VHB)'

[Tomy4yeHHBIE 3HAYECHUSI BCEX XAPAKTEPHBIX CKOPOCTEN TOPU30HTAIBHOTO
nojiera camoneToB ¢ TB/[ u TP]] cBectu B uToroBeie Tadi. 2.3 u 2.4.

Tadoauna 2.3
XapaKTepHbIE CKOPOCTH TOPU30HTAIIBLHOTO ToJieTa camosnera ¢ TB]]
Bricora XapakTepHasi CKOpocTb V, KM/4 Niss maxs | Vy ™ maxs
H. » KM VT min V3K Vnp min VHB Vmax VHa6 KBt M/ C
0
3
6
U T.JI.
Tao6auua 2.4
XapakTepHble CKOPOCTU TOPU30HTAIIBLHOIO TtosieTa camouieta ¢ TP/]
BricoTa XapakTepHasi CKOpocThb V, KM/4 Nuss maxs | Vy ™ maxs
H, KM VT min Vnp min VHB Vmax VKp VHa6 KBt M/c
0
3
6
U T.J.

ITo nanHBIM UTOTOBBIX Ta0d. 2.3 U 2.4 HEOOXOAMMO MOCTPOUTH JUATPAMMY
JIAana3oHa XapaKTEePHBIX CKOPOCTEW IOPU30HTAIBHOIO noJieta camonera ¢ TBJl u
TP]I (u3MeHeHre XapaKTEPHBIX CKOPOCTEH MO BHICOTaM TOJIETA).

[Ipumeuanue.

1. JImarpamMmma amamna3oHa XapakTEPHBIX CKOPOCTEW Ha OOJIBIIMX BBICOTAX
(ONU3KUX K MOTOJIKY) TOCTPAUBAECTCS OKOHYATENbHO MOCIIE ONPEACIICHUS TEOPETU-
YECKOro MoTojka H, (cM. cieayromuii pa3aen).

2. Ilpu mocTpoeHUU auarpaMmbl HEOOXOJIUMO UMETh B BUJY, UTO Ha TeOpe-
TUYECKOM TOTOJIKE

Vimin = Vip min = Vg nas= Vimax (CXOIATCS B OHOM TOUKE).

Ha nonydeHHsle quarpaMMbl AUana3oHa XapaKTEPHBIX CKOPOCTEl rOpPU30H-
TaJHLHOTO T0JIeTa HE0OX0IMMO HAHECTH OTPAHUYCHUST MAKCUMAIBHONW CKOPOCTH T10
MaKCUMAJIbHOMY (TIpeAeIbHOMY) CKOPOCTHOMY HAIoOpy U MO MPEAEIbHOMY YUCITY
M nioneta (Qupey B Mmax zon — 334aHBI B UCXOJHBIX JTaHHBIX).
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ny
__________ Vmaxnon

q
IlxmbF-—-- Vmax):[on

Puc. 7. DkcrnyatalluOHHBIE Orpa-
HUYEHUS CKOPOCTe B TOpPU30H-
TAJIbHOM II0JIETE

-

ol v

s q
2.3.4.1. PacyeT MaKCHMAJbLHO I0IYCTUMOM cKopocTH V o, o

Pacdetr makcruManbHO TOMYCTUMOM CKOPOCTH MPOBOJIUTCS 10 (hopMyIie

20,10 1
Vn?ax 1011 = ; :Vn?ax nort H=0 \/% ' [M/C] (10)

2 qZ[OH

Po
110 JIOITYCTUMOMY CKOPOCTHOMY Haropy Ha Beicote H = 0.

1€ Vil on -0 = , [M/c] — 3HaYeHHe MakcUMaNbHO AOMYCTUMOI CKOPOCTH

q
31€ech cHaYa a PacCYUTHIBAETCS CKOPOCTh Vb 101 17—, & 3aTEM IIPOM3BOJIHUT-

Ci MCPECUCT HAa APYT'UC 3aJaHHBIC BEICOTHI.

M

2.3.4.2. PacyeT MaKCMMAaJILHO 0Ny CTHMOM ckopocTH Vo, o

Pacuetr makcumanbHO TOMYCTUMOM CKOPOCTU MPOBOJIUTCA 1O hopMyIie:
M
Vimax on =@M 1, [M/c]. (11)

2.3.5. OnpenelieHue BePpTUKAJILHOI CKOPOCTH HA00pPa BHICOTHI,
TEOPeTHYEeCKOro U MPAKTHYeCKOI0 MOTOJIKOB CaMoJIeTa

BepTukanbHasi CKOpOCTh caMoJieTa paBHa

APV AN
V, = uma Vo = —, (12)

cp cp
rae AP = P, - P, 1py 1aHHON CKOPOCTH I10JIETA CAMOJIETA V.

JIns HaxokeHus HauOoJbIel (Ha JaHHOW BBICOTE) BEPTUKAILHON CKOPO-
cTé Vymax HEOOXOIMMO OIpeenuTbh HauOoabiuii 3amac momuoctd AN wmm
(APV)max- Ilpu ucmonb30BaHuu KpuBbIX MOIMHOCTEH AN 5 MOYKHO HaWTH HEIO-
CPEACTBEHHO U3 pucC. 5, 6.

[Ipy McnoONb30BaHUM KPUBBIX TAT CIEAYET MJI KaXI0W BBICOTHI HalTH AP,
JUIsl HECKOJIbKUX ckopocTel V (He menee 4) u noacuutath APV. 3aTeM NOCTPOUTH
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Bcriomoratenbuyio kpuyto APV=f(V), onpeneants mo Heil (APV)max U COOTBET-

CTBYIOLLYIO CKOPOCTh Vyp agopa (PHC. 9).
AP

/

W HAWBBITOJHEUIIIEH
. CKOpOCTU Habopa
%

A

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

e — — — — | a4 _

S
1

1

1
\f
1

7 = vz \\ o Puc. 8. I'padux mst
_____ ' N 3 OIpeaeICHUs CKOPO-
: N MOJbEMHOCTH CaMOJIETa
I
I
I
v

OmnpenenuB Vymax 1718 BBIOPAaHHBIX PaHEE BBICOT II0JIETA, IIOCTPOUTH KPUBYIO
AVymax=T uc. 10) wm onpeaeauTh TEOPETHUUYSCKUM M MNPAKTUUCCKHUU
y
V,= 0,5 m/c) moroaku camoiera. Ha puc. 8 HanecTH KpUBYIO V5 nasona=F ().
y p

o

np X

Hy

R

I
I
I
I
I
I
1
I
:
I
I T \ Puc. 9. l3meHeHue cKopo-
I
I
I
I
1
1

MOABEMHOCTH IO BBICOTE TIOJIE-
\ Ta camorneTa
0.5 ¥y, M/c

2.3.6. OnpenesieHue XapaKTEePUCTUK B3JIeTa camMoJIeTa
B CTAHJAPTHBIX YCJIOBHAX

Pacuer Benercs nist 3a1aHHON B3JIETHOM Macchl camoliera. TpebyeTcst onpe-
JIETUTh: CKOPOCTh OTPHIBA, ITTMHY pa3dera u IJINHY B3JIETHOW AUCTAHIIMH, KOTOpas
CKJIQJIbIBACTCS U3 JIJIMHBI paz0era u JUIMHBI pa3roHa ¢ HabopoM BeIcoThI 10,7 Han
ypoBuem BIIII (puc. 11).

Jns pacdeToB HEOOXOIMMO BBIUEPTUTH 3aBUCHMOCTH Cy(0) U Cpol(Cra) AU
B3JICTHOM U MIOCAJIOYHON KOH(UTypallMK caMoJjieTa, B3B UX U3 MpuUJ. 2:

a) CKOPOCTh OTPBIBA ompeesercs no Gopmyse

- Vorp = 1,15 Viin x — UL caMoIeTa ¢ TpeMs U OoJIee IBUTATEISIMH;
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- Vorp = 1,2 Viin + — 40181 caMoJI€Ta € IBYMs JIBUTATEIISIMH, a TAKXKE C TypOo-
BHUHTOBLIMH JBHUTATEIISIMH,

2G
rie V. = | ————- MUHHMaJbHas TEOPETUYECKAsi CKOPOCTH IPH MEXaHH3a-

Cy maxPS
o1y, YCTaHOBHeHHOﬁ BO B3JICTHOC ITOJIOXKCHMUC,

Ilonnvtii 631em, LHB

Bsaem, L3y Hauanvuwiii Habop 6‘bl(,'()n/Ibl,LHH
Lo I3 La .
Tonel '17
/V4 o™
Hyex=120 M 5 z
I S
i i
/ ﬁOZPam{ueﬂuﬂ ~al aa)
u guit —___..—*’/\ =
Cmapm [Y=0__Jorp e W\
Puc. 10. Cxema nosHOrO B31€Ta CaMoJeTa
0) rHa paz0era BbIUMCIAETCA 10 NPUOIMKEHHON (hopmyJie
2
V
L= (13)
P
&;G —f
op

CpenHee 3HAUECHHUE TATH CHJIOBBIX YCTAHOBOK IMPHU pabOTE UX HA B3JIETHOM
peXrMeE paBHO
Pogan T P,
__ " Osan oTp
Pp == (14)
1€ (Pogss + Porp) — CyMMapHasi TsTa CHJIOBBIX YCTAHOBOK HAa HCIIOJHHUTEIHHOM
CTapTe U MPHU CKOPOCTHU OTPHIBA;
f,p — IpuBeneHHbIN K03 GHULUECHT TpeHUs Ha pa30ere, KOTOPLIN mpu pa3dere
no 6etonnoit BIIII pasen 0,03;
B) JUIMHA pasroHa ¢ HabopoM L, , MOKeT OBITh BBIYHCIICHA 1IO IPHOIMKEHHON
bopmyie
2 \y2
G, [Vip—V
10
Low = > 72 +10,7 |, (15)
AP, 29

rjae Vig — CKOpOCTh camoJieTa B KOHIIE B3JI€THOM AucTaHuu (Ha BeicoTe 10,7 M).
V10 = 1,2 Vpin = Vo — miis camoneroB kak ¢ TBJI, Tak u ¢ TP/,
AR, + AP,
AP, =—"—7—=
P 2
rae APy = (P-X)op — M30BITOK TSTH B MOMEHT OTPBIBA;
AP, = (P-X)1p — 130BbITOK TATH B KOHIIEC B3JICTHOM JUCTAHIIMH.
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Benuunnaa 1060BOTO COMPOTHBIICHHS camoiieTa X Ha yKa3aHHBIX CKOPOCTSX
ompeesIeTcs M0 MoJIpaM, MOCTPOSHHBIM JIsl B3JIETHOW KOH(MUTYypaluu camoJie-
Ta.

[opsmox pacuera X, 1 X1g

Jns 3apanHoi ckopocT (Vorp, V2) onpenensercs 3HaYeHUE ¢, (Cyomp, C32)- 110
THOJISIPE OMPENENSAETCS BEAMYNHA Cy (Cxorps Cy2) M PACCUMTBHIBACTCS BEIMYUHA JIOOO-
BOTO COTIPOTUBIICHUS

2
X :cx% | (16)

JIHa B3J€THOM MUCTAHIIMU onpeeseTcs no Gpopmyie
LB3J‘I = I—p + I—p H* (17)

2.3.7. OnpenesieHHe MOCATOYHBIX XaPAKTEPUCTHK CaMoJIeTa
B CTAHJAPTHBIX YCJIOBHSX

Pacuer BeneTcs i1 mocagoyHOM MacChl caMoJIeTa
Mioc = Mesn — 018mT ) (18)
rae M, — macca Tormmaa, (30...40)% ot My,

TpebOyetcst ompeAenuTh: MOCAJA0YHYI0O CKOPOCTh, JUIMHY MpoOera, IJIUHY
BO3JIYIIHOIO y4dacTKa (KOTOpasi CKJIaAbIBACTCA U3 JJIMHBI MPEANOCaJ0YHOIO CHHU-
JKeHUsI, JITMHBI BBIPABHUBAHUS W BBIICPKUBAHUSA) W IOCAAOYHYIO JHCTAHIUIO
(puc. 12).

Honnas nocaoxa, Lon

53 \é)él"fbd 3ax00 Ha nocaoky, Ly Ilocaoka, Lyge
Pogy, L
Py I3n
=
)
o
i
=
a§ ’ =
\ 110C =0
R BT Kb
3ona yvema | Lupen |Ceo6oonas PIJT
npensimcmeut 30HA PJIT
JIIT

Puc. 11. ITonnag nmocaaka
a) BennunHa mocagouyHON CKOPOCTU JIJIsE BCEX THUIIOB CaMOJIETOB MPUHUMA-
eTCs KaK

2G
_ cp
VminT - —S ’ (19)
Cy maxp
rae G, — nocagounslii Bec camoinera (M,,. = G.,/0);
Cymax — MAKCUMAJIbHOE 3HAYEHUE C,, IPU TOCATOUYHON KOH(PUTYpaALUU CaMOJIETa.
0) JlnuHa npobera MokeT ObITh OIPEIesIeHa Mo MPUOIHKEHHON hopMyIie
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3K, 3
rae K, — a3poIMHAMUYECKOE Ka4eCTBO CaMOJIETa Ha CTOSTHOYHOM YIJI€ aTaKH Olp, B
pacdeTe ciaeayeT NIpUuHUMATh e, = 1...3°;
fup — MpuBeneHHbIH KO3(PUIMEHT TpeHus Ha mpobere, A Cyxoi OeTOHHON
BIIII f,, = 0,25.

c
Bemmunny K, =" onpenenars mis camoieToB ¢ TPl U3 cOOTBETCTBY-

XCT
OILIEN MOJIAPHI.
Jlsist yuera CONpOTHUBIICHHS] BUHTOB Ha mpoOere BeqnuuHy K, U1 caMmojeTa
¢ TB/ onpenensitor o gpopmyiie
Ky=—2 (21)
C.o TAC,
Bennunny Ac, npunats paBHoii 0, 1.
B) JlnrHa yyacTka BhIpaBHUBAHUS U BBIICPKUBAHUSA MOXKET ObITh Ompeese-
Ha MPUOIKEHHO 110 popmyIie
(VA VAS
LBB — ch HBLI;g IocC + h (22)
rae h — BbicoTa Havasa BeIpaBHUBaHUS (B pacueTax npuHuMarot h = 10...6 m);
Vi ssp — CKOPOCTB B Hayasle BEIPABHUBAHUSA Vy pp = 1,3 Vi o
Kp — cpenHee KauecTBO Ha BHIPABHUBAHUM U BhIIEPKUBaHUM K, = 6...8.
r) JiMHy npeanocagouHoro CHUKEHUS Lo, MOXKHO MPUOJIMKEHHO ONPEEeUTh
o ¢hopmyiie
L. = (15-h) ctg 6,
rae 0 = 2°40° — yrou 3ajeraHus TJIMCCaIbI.
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Hpunoxenne 1

['eomerpuueckue xapakrepuctuku npoduast NASA23011

Taoauna 1
Koopaunaater Touek npoduis
['eomeTpuueckue XxapakKTepUCTUKU B %0 OT XOPbI
X ye yH
5 491 -2,26
10 6,48 -2,92
20 7,50 -3,97
30 7,55 -4.46
40 7,14 -4,48
50 6,41 -4,17
60 5,47 -3,67
70 4,36 -3,00
90 1,68 -1,23
100 0 0
Taoauna 2
Benuunna xopasl npodusis
ITocnenuss uudpa HoMepa 3a4€THON KHUKKH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Xopna
b, mm | 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300




HcxonHble 3HaYeHUs adpoJMHAMUYECKUX KO3 GUIIMEHTOB MPOoPuIIst Kpbljia U caMoJIEéTa

Ipuiaoxenue 2

Bapuanrt 1
(mocnenusis nudpa HoOMepa 3a4STHONH KHMKKH — 1)
Tabauna 1
3HavYeHHS adpOIMHAMHYECKUX K03 duireHToB npodwis B-8
a° -2 0 4 8 10 12 14 16
Cra -0,104 0,026 0,290 0,552 0,676 0,760 0,790 0,792
Cra 0,0083 0,0062 0,0113 0,0306 0,0470 0,0795 0,1235 0,1828
Cm +0,025 -0,002 -0,065 -0,125 -0,155 -0,182 -0,207 -0,225
Tadauua 2
AdpoaHAMUYECKUE XapaKTePUCTUKU camoliera Tuna Mi-62
a° 0 2,4 3,5 5,8 8 10,4 12,7 17,6 20 22 24
Cra -0,105 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,24 1,26 1,27
Tabauna 3
M Cra 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,27*
M=0,6 Cra 0,017 0,017 0,019 0,025 0,038 0,054 0,076 0,114 0,155
M=0,7 Cra 0,019 0,019 0,020 0,028 0,044 0,073
M=0,8 Cra 0,023 0,024 0,026 0,037 0,059
M=0,9 Cra 0,042 0,042 0,046 0,064
M=0,93 Cra 0,070 0,071 0,075 0,096
Taoauna 4
S, M2 L, m Py, KH Pouon, KH Qrpen, H/M2 M ax non Yxom TP GHOH
279,55 43,3 113 96 17000 0,82 30 0,3
Tadauua 5
Howmep 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BapuaHTa
My, T 165 158 151 144 137 130 123 116 109 102
N2 on 1,70 1,75 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00 2,05 2,10 2,15

1¢



Taoauna 6

Howmep Ba- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

paca> KM 0,2 |03,711/0,2,6,11|0,3,6,11|0,2,5,10|0,4,8,12/0,3,8,110,2,7,12/0,3,7,12 0,4, 7,12

(4

6,10
Hpacu wpenas M 0 1000 2000 1000 2000 2000 1000 3000 1000 2000
2|6
30-KY| 03=3
: / 3:%)—\\ //
e )( _—%
\\\\\\ 0 / /
— T T—— —— 83=3() / !
T T — 6 KM
\\\\ O KM /
I —— 12 kM 1 // /
100 200 300 400 500 600 700 ¥V, km/4a // (
/ /
/ 20°




Bapuanr 2

(mocnemuss udpa HoMepa 3a4STHON KHUKKH — 2)

Tadumuna 1
3HaueHus a3poIMHaMUYeCKUX Kodduimenton npoduns B-12
a° -2 0 4 8 10 12 14 16 18 20
Cya -0,066 0,063 0,320 0,571 0,691 0,805 0,912 0,952 0,940 0,860
Cra 0,0085 0,0075 0,0132 0,0313 0,0449 0,0611 0,0785 0,1015 0,136 0,200
Cm +0,010 -0,017 -0,072 -0,128 -0,155 -0,181 -0,207 -0,220 -0,230 -0,240
Taduuna 2
AspoJIMHaMHUYECKHE XapaKTepUCTUKU camoseTa Tuna Ty-154
o’ 0 2 4 4,3 6,3 8,3 10,8 15,2 16 18 20
Cra -0,23 -0,03 0,17 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,02 1,07 1,09
Tabimuna 3
M Cya 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,09
M=0,55 Cra 0,019 0,019 0,020 0,027 0,038 0,055 0,089 0,123
M=0,7 Cra 0,021 0,021 0,022 0,029 0,043 0,066
M=0,8 Cra 0,022 0,022 0,023 0,031 0,047
M=0,9 Cra 0,026 0,026 0,028 0,042
M=0,94 Cra 0,036 0,036 0,039 0,059
Tadauua 4
S, M2 L, M Py, kKH Powon, KH Onpen, H/M2 M ax ron Yom» TPAM (EHOH
201,5 37,5 93 78,5 15700 0,9 30 0,2
Tabauua 5
Howmep 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BapHaHTa
My, T 93 90 87 84 81 78 75 72 62 65
N e som 1,80 1,85 1,90 1,95 2,0 2,05 2,10 2,15 2,20 2,25

€



Taoauna 6

Howmep Ba- 0 1 2 4 5 6 7 8 9
puaHTa
Haeu, KM 0,2, |10,3,7,11/0,2,6,11|0,3,7,10|0,3,5,10|0,4,8,12|0,3,8,12|0,2,7,120,3,7,12 0, 4,8,12
6,10
Hoaeq wperas M 0 3000 2000 1000 2000 0 3000 2000 1000 0
P, KH cy 63:450
HK}8-2-Y ~ s
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/" A 2
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T ——] ——] ] HZO 4 j 0.~
\E\\ 2 n ‘o L// 1! Q?I/ /
\\\ 4 xMm T YA
30 . 8KM cyoTp l¢ — — — — ] - —-:-— ———-i '. i
12 km Coon |6 ———-- /'['T ,__Ii__%’/___
| A W AT
0 200 400 600 800 1000 1200 7V, km/u C}pe/,,'4‘
A g L L[S
Cypas Q"I“'i“*:"‘l'il \\ i
: : 1 : i \ ‘\
L R
A T
< T A 20° a
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Bapuanr 3

(mocnenusisa mudpa HOMEpa 3a4ETHON KHIKKH — 3)

Tabauna 1
3HaveHus adpoauHaMuueckux ko3 dummenton npodmrst NASA-2211
o° -2 0 4 8 10 12 14 16
Cra -0,0005 0,126 0,390 0,652 0,775 0,900 1,017 1,130
Cra 0,0083 0,008 0,0175 0,0381 0,0520 0,0595 0,0875 0,1085
Cm -0,026 -0,057 -0,117 -0,130 -0,208 -0,237 -0,265 -0,292
Tadauna 2
AbdpolMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU camoJjieTa Tuna AH-12
o° 0 2 4 6 10 14 16 18 20*
Cra 0 0,174 0,355 0,538 0,910 1,295 1,465 1,628 1,720*
Tabauua 3
M Cra 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,72
M=0,5 Cra 0,025 0,025 0,025 0,030 0,038 0,051 0,070 0,095 | 0,131 | 0,184 | 0,246
M=0,7 Cra 0,025 0,025 0,025 0,030 0,038 0,052 0,075 0,110 | 0,173
M=0,7 Cra 0,026 0,026 0,029 0,040 0,058 0,086 0,127
M=0,75 Cra 0,037 0,048 0,057 0,114
M=0,85 Cra 0,078 0,103 0,165
Tabauua 4
S, M L, m D., m Nogar, KH Nogom, KH Qrpens H/M2 M max xon Y zom> TPAT (_;HOH
121,7 38 4,5 2950 2500 12200 0,68 30 0,2
Tadauua S
Howmep 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BapuaHTa
My, T 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43
N on 2,30 2,32 2,34 2,37 2,39 2,41 2,44 2,47 2,53 2,60

G¢



Taoauna 6

Howmep Bapuan- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ta
Hpcu, KM 03 /0371003810 0,2,6,100,3,8,111|0,2,7,1110,3,8,11(0,4,8,110,3,7,11 0,4, 8, 11
6,9
Hocq xpenas M 2000 1000 2000 3000 3000 1000 1000 2000 2000
N, kBT Cy
AU-20 [~ —
I R Y o} //—
2000 //,4: \\\\4 /ngo % //
f——— KM /4
/?/’ \\ H=0 5 f)_/ moc _5907 coé/\ //
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0 200 400 6007, kxm/u Cy W - %
: X
/ 1
/ i w‘ 0.2 =
0o 3 8-9° 20° o
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Bapuanr 4

(mocneusis mudpa HOMEpa 3a4ETHON KHIKKH — 4)

Tabauna 1
3HaveHHS adpouHaMHUUeCKuX K03 dummeHToB nmpodwist B-12
a° -2 0 4 8 10 12 14 16
Cra -0,05 0,075 0,320 0,556 0,666 0,762 0,820 0,805
Cra 0,0094 0,0071 0,0138 0,0352 0,0510 0,0690 0,100 0,149
Cm +0,005 -0,022 -0,075 -0,126 -0,152 -0,177 -0,200 -0,190
Tadauna 2
AdpOIMHAMUYECKHE XapaKTePUCTUKH camoieTa Tuna Ty-134
a° 2 4 6 8 12 16 18 19*
Cra -0,070 0,110 0,284 0,460 0,635 0,995 1,278 1,345 1,350*
Tabauua 3
M Cra 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,09
M<0,50 Cra 0,019 0,019 0,020 0,027 0,038 0,055 0,089 0,123
M=0,6 Cra 0,021 0,021 0,022 0,029 0,043 0,066
M=0,75 Cra 0,022 0,022 0,023 0,031 0,047
M=0,8 Cra 0,026 0,026 0,028 0,042
M=0,88 Cra 0,036 0,036 0,039 0,059
Tabauua 4
S, M L, M Poyg., KH Pouom, KH Qrpens H/M2 M max xon Yom> TPA C_;zlon
201,5 37,5 93 78,5 15700 0,9 30 0,2
Tabauua S
Howmep 0 1 2 4 3) 6 7 8 9
BapuaHTa
My, T 93 90 87 81 78 75 72 62 65
n.. on 1,80 1,85 1,90 1,95 2,0 2,05 2,10 2,15 2,20 2,25

L



Tao0auna 6

Howmep Ba- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
pHaHTa
Hiaeu, KM 0,2 |03,711/026,11|0,3,7,10/0,3,5,10|0,4,8,12/0,3,8,12|0,2,7,12/0,3,7,12 0,4, 8, 12
6,10
Hoeq xperas M 0 3000 2000 1000 2000 0 3000 2000 1000 0
P, xH -
A-30 P 85=30%—_
60 /
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Bapuanr 5

(mocneusis mudpa HOMEpa 3a4ETHON KHIKKH — 5)

Tabauna 1
3HaveHHS adpouHaMHUUeCKuX K03 dunmreraToB npodus J[-5-10
a° -2 0 4 8 10 12 14 16 18
Cra -0,035 0,109 0,380 0,645 0,776 0,910 1,012 1,155 1,145
Cra 0,0074 0,0073 0,0150 0,0350 0,0490 0,0560 0,0737 0,1011 0,137
Cm +0,007 -0,022 -0,082 -0,146 -0,178 -0,212 -0,244 -0,276 -0,320
Tadauna 2
AdpoauHaMUYECKUE XapaKTePUCTHKU camolieTa Tiuna Sk-42
° 0 2 4 6 10 12 14 16 18
Cra -0,08 0,10 0,28 0,46 0,62 0,81 0,99 1,16 1,34 1,47
Tabauua 3
M Cra 0 0,2 0,4 0,8 1,0 1,2 1,4 1,47
M=<0,50 Cra 0,022 0,026 0,032 0,041 0,055 0,077 0,103 0,144 0,18
M=0,6 Cra 0,022 0,026 0,032 0,043 0,061 0,093 0,136
M=0,7 Cra 0,022 0,026 0,032 0,045 0,070 0,115
M=0,8 Cra 0,027 0,028 0,038 0,055 0,095
M=0,9 Cra 0,047 0,060 0,089 0,148
Tabauua 4
S, M2 L, m Pogsq, KH Pouows KH Onpens H/m2 Mimax ot Vnon, TPAX C_;JIOH
142 35 63 54 23000 0,85 30 0,25
Tabauua S
Howmep 0 1 2 3 3) 6 7 9
BapuaHTa
My, T 53 52 51 50 48 47 46 45 44
n.. on 2,32 2,32 2,32 2,32 2,37 2,41 2,45 2,51 2,57 2,65

6¢



Tao0auna 6

Howmep Ba- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
puaHTa
Hyeooxm 1 0,3,6, 0,2,7,9/0,3,7,10/0,2,6,10/0,4,7,11|0,4,8,11|0,3,8,11|0,4,8,12|0,3,7,12| 0,4, 8,12
Hacu wpera M 2000 2000 4000 0 3000 0 3000 0
P, xH Cy
71-36 063=45
60 {:2;\
40 \‘\\‘\ H=0 2 y /
20 \\ \\\ 4 KM CV oc /
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Bapuanr 6

(mocnemuss udpa HoMepa 3a4STHON KHUKKH — 6)

Tadumuna 1
3HaueHus a3poAMHAMHUECcKUX Kodumenton npoduns [-2-11
a° -2 0 4 8 10 12 14 16 18
Cya -0,030 0,104 0,370 0,635 0,766 0,900 1,032 1,141 1,130
Cra 0,0084 0,0083 0,0164 0,0365 0,0510 0,0677 0,0874 0,1162 0,147
M., +0,007 -0,022 -0,082 -0,146 -0,17/8 -0,212 -0,244 -0,276 -0,320
Tabimuna 2
AdpoanHaAMHUECKHE XapaKTePUCTHKH caMmoseTa Tuna SAk-40
o’ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 17,5
Cra -0,06 0,124 0,300 0,475 0,650 0,830 1,005 1,188 1,345 1,440
Tabiuna 3
M Cya 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,44*
M=<0,5 Cxa 0,025 0,024 0,024 0,030 0,039 0,053 0,071 0,094 0,139 0,160
M=0,6 Cra 0,028 0,026 0,027 0,033 0,045 0,065 0,098
M=0,7 Cra 0,031 0,030 0,030 0,038 0,060 0,107
M=0,75 Cra 0,034 0,034 0,037 0,057
Tab6auua 4
S, M2 L, M Py, kKH Powon, KH Onpen, H/M2 M ax ron Yom» TPAM (SHOH
70 25 14,7 11,1 11800 0,65 30 0,2
Tabauua 5
Howmep 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BapuaHTa
My, T 14 13,7 13,3 12,9 12,6 12,2 11,8 11,6 11,1 10,6
N e son 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7

1€



Taoauna 6

Howmep Ba- 1 2 3 4 5 6 7 8 9
puaHTa
Hyocu, KM 0,37,11/0,3,8,10/0,3,7,11/0,2,7,100,3,6,11|0,4,6,10|0,3,9,11/0,2,6,11 |0, 3, 8,12
Haeu xpenas M 1000 2000 2000 3000 1000 2000 1000 3000 2000
P, xH c
s y g
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10~ // //,/
~— | /
\ [ [ - CJ:noci —————————— o/
3 \‘ — — \\ 5_11:18[ ﬁ / 63:2} 63:350
S~ — gKM R Pu—— —F— -
10 km /
0 200 600V, xm/u 1 ) !
C)’HP<———/7/—/—-"' Cx mp
Cy pas V/"' = JCxpa {
// ilr 091 052 Cx

)

“3

10°

20°

[



Bapuanr 7

(mocneusis mudpa HOMEpa 3a4ETHON KHUKKH — 1)

Taodauna 1
3HaYCHHS adPOJUHAMUYCCKUX KOY(PHOUIIMEHTOB MPOdHIIs
o° -2 0 4 8 10 12 14 16
Cra -0,009 0,25 0,7 1 1,18 1,3 15 1,62
Cra 0,02 0,025 0,04 0,065 0,083 0,118 0,175 0,221
Cm 0 -0,1 -0,18 -0,3 -0,32 -0,35 -0,358 -0,41
Tab6auna 2
AspoarHAMUYECKHE XapaKTePUCTHKU caMmoJieTa tuna Ty-204
a° 0 2 4 6 8 12 16 20
Cra -0,1 0,05 0,25 0,5 0,7 1,05 1,3 1,37
Tab6auna 3
M Cra 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,1 1,2
M<0,5 Cra 0,018 0,017 0,018 0,021 0,030 0,050 0,090 0,12 -
M=0,7 Cra 0,018 0,017 0,018 0,025 0,042 0,080 0,16 0,2
M=0,85 Cra 0,020 0,020 0,022 0,034 0,060 0,15 0,2
M=0,9 Cra 0,03 0,032 0,035 0,054 0,090 0,15
Tab6auna 4
Sa M2 I—a M Pogsn, KH Poyoy, KH Onpens H/m2 M ax Jom Ynom> TPAX auon
184 40 161 135 17000 0,83 30 0,4
Tab6auna 5
Howmep 0 1 2 3 4 3) 6 7 8 9
BapuaHTa
Mgy, T 94 90 85 80 75 70 92 90 88 86
nranax 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,0 2,1 2,15 2,2
J0IT
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Taoauna 6

Howmep Ba- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
puaHTa
Hpyeooxm 1 0,2,6,10,3,7,11/0,2,6,10(0,2,6,11|0,3,6,12|0,2,5,10|0,4,8,12/0,2,7,11/0,3,7,12 (0,4, 6,11
10
Hoca xperas M 0 1000 2000 1000 2000 1000 0 1000 0 2000
£y & 537N
~_ T1C-92A 8Hp:2}‘
\
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Bapmuanr 8

(mocneusis mudpa HOMEpa 3a4ETHON KHIKKH — 8)

Tabauna 1
3HavYeHHS adpOoMHAMHYECKUX KodddummeaToB npoduist B-8
a° -2 0 4 8 10 12 14 16 18
Cra -0,030 0,104 0,370 0,635 0,766 0,900 1,032 1,141 1,130
Cra 0,0084 0,0083 0,0164 0,0365 0,0510 0,0677 0,0874 0,1162 0,147
Cm +0,007 -0,022 -0,082 -0,146 -0,178 -0,212 -0,244 -0,276 -0,320
Tadauna 2
AbdpoMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU camoriera Tumna 1in-76
o’ 2 4 6 8 12 16 18 20
Cra -0,1 0,05 0,25 0,5 0,7 0,9 1,2 1,3 1,37
Tabauua 3
M Cra 0 0,1 0,2 0,6 0,8 1,0 1,2 1,42
M=0,5 Cra 0,023 0,023 0,025 0,035 0,055 0,08 0,12 0,2 0,3
M=0,7 Cra 0,023 0,023 0,027 0,040 0,060 0,090 0,15 0,25
M=0,77 Cra 0,023 0,023 0,035 0,05 0,075 0,13 0,25
M=0,8 Cra 0,03 0,035 0,04 0,06 0,1 0,2
M=0,9 Cra 0,04 0,045 0,05 0,08 0,12 0,3
Tabauua 4
S, M L, M Poyg., KH Pouom, KH Qrpens H/M2 M max xon Yom> TPA C_;zlon
300 50 120 95 174000 0,77 30 0,4
Tabauua S
Howmep 0 1 2 3 4 3) 6 7 8 9
BapuaHTa
My, T 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100
n> 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9
max zor

GE



Taoauna 6

Howmep Ba- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
puaHTa
Hpyeooxm 1 0,2,6,10,3,7,11/0,2,6,10|0,2,6,11/0,3,6,11|0,2,5,10|0,4,8,12|0,2,7,11|0,3,7,12|0,4,6,11
10
Hocq xpenas M 0 1000 2000 1000 2000 2000 1000 3000 1000 2000
P, kH 3G /-\
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Bapuanr 9

(mocnemuss udpa HoMepa 3a4eTHON KHUKKH — 9)

Tadumuna 1
3HaueHUs a3POIMHAMUIECKIX KOADGUITMEHTOB MpoduIs
0° -2 0 4 8 10 12 14 16
Cra -0,009 0,25 0,7 1 1,18 1,3 1,5 1,62
Cra 0,02 0,025 0,04 0,065 0,083 0,118 0,175 0,221
Cm 0 -0,1 -0,18 -0,3 -0,32 -0,35 -0,358 -0,41
Tabimuna 2
AdpoarHaMHUYECKHE XapaKTepUCTHKH camosera Tuna Min-96-300
a° 0 2 4 6 8 12 16 20 22*
Cra -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,95 1,25 1,4 1,4
Tabiauna 3
M Cra 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
M=0,5 Cra 0,02 0,02 0,025 0,03 0,07 0,012 0,15 0,25 0,45
M=0,7 Cra 0,023 0,02 0,027 0,040 0,090 0,15 0,2 0,3
M=0,84 Cra 0,05 0,052 0,07 0,08 0,1 0,17 0,22
M=0,9 Cra 0,07 0,072 0,8 0,09 0,13 0,22 0,23
Tab6auua 4
S: M2 I—a M P0B3J'[) kH POHOM) kH qnpen: H/m2 Mmax Jon Ynons TPAA 611011
390 57 161 135 17000 0,84 30 0,4
Tadanna 5
Howmep 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BapHaHTa
My, T 230 220 210 200 190 180 170 160 150 140
N o 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9

LE



Taoauna 6

Howmep Ba- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
puaHTa
Hpyeooxm 10,2,6,10,3,7,11/0,2,6,10|0,2,6,11/0,3,6,11|0,2,5,10|0,4,8,12|0,2,7,11|0,3,7,12|0,4,6,11
10
Hocq xperas M 0 1000 2000 1000 2000 2000 1000 3000 1000 2000

£, xH G 55=40° — |5:=25"
\\ TIC-90A =2 s / Opp=25
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— T 4 xm N Crng
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1
50 \‘i 12 ku ; 5
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Bapuanr 10

(mocnenusisa mudpa HOMEpa 3a4eTHON KHIKKH — 0)

Tabauna 1
3HaveHus adpoauHaMudeckux KodddumuentoB mpodumst NASA-23011
o’ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 19
Cra 0,080 0,257 0,432 0,612 0,785 0,965 1,140 1,295 1,425 1,525 1,560
Cra 0,0250 | 0,0260 | 0,0286 | 0,0355 | 0,0490 | 0,0605 | 0,0795 | 0,1050 | 0,1330 | 0,1770 | 0,2100
Tabauuna 2
AbdponrHAMUYECKHE XapaKTePUCTUKA camojieTa Tuna AH-24
o’ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 19*
Cra 0,080 0,257 0,432 0,612 0,785 0,965 1,140 1,295 1,425 1,525 1,560
Tabauua 3
M Cra 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,56
M=<0,5 Cra 0,025 0,025 0,025 0,27 0,035 0,046 0,063 0,087 0,126 1,210
M=0,6 Cra 0,025 0,025 0,025 0,027 0,035 0,050 0,077 0,165
M=0,7 Cra 0,035 0,035 0,036 0,042 0,058 0,094
M=0,8 Cra 0,080 0,082 0,86 0,108 0,168
Taoauna 4
Sa M2 I—a M DB) M NOBBJ’I) kH NOHOMa xH qnpena H/m2 Mmax oM Ynon> TPAA anon
75 29,2 3,9 2080 1700 10000 0,7 30 0,2
Tadauua 5
Howmep 0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9
BapuaHTa
My T 23,0 21,5 20,0 19,0 18,0 17,5 17,0 16,7 16,2 15,5
N on 2,80 2,85 2,90 2,90 2,95 3,0 3,05 3,10 3,15 3,20
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Taoauna 6

Howmep Ba- 0 1 2 3 5 6 7 8 9
pHaHTa
Hyenxm | 0,3,6,] 0,3,58| 0,4,7,9| 0,2,6,9| 0,3,7,9/0,2,6,11/0,3,7,10/0,2,6,10(0,3,7,11|0, 3, 8,11
8
Hoaeq xperas M 0 2000 3000 1000 2000 2000 3000 1000 2000 2000
N, kBT Cy
AW-24BT H=0 ™ T
1200 ? 4 o s\ >/ % /
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IMpunoxenue 3

MexayHapoiHas cTaHiapTHas aTMocdepa

Teomerpn |BenuunHe B QyHKIHHE FEOMETPHYECKOH BEICOTEL
qeckad  |Temmnepary |Jaenenue |IlnoTHocT: pip, (0)f(0)e Cropocte  Kunematuy
BHCOTA |paT, K ., [la (o), Krfir 3EYKa a, ecKas
H,om mic BASKOCTE
(v), mfc
0 288,150 1,01325+5(1,22500 1,00000 1,00000 340,294 1,4607—5
250 286,525 9.83576 +411,19587 970714—1(9,76220—1|339,333 1,4897
500 284,900 9,54613 1,16727 942130 9,52876 338,370 1,5195
750 283,276 9,26346 1,13921 9,14232 9,29964 337,403 1,5500
1000 281,651 8,98763 1,11166 8,87010 9,07477 336,435 1,5813
1500 278,402 8,45597 1,05810 8,34539 8,63759 334,489 1,6463
2000 275,154 7.,95014 1,00655 7,84618 8,21676 332,532 1,7147
2500 271,906 746917 9,56954—1 7,37150 7,81187 330,563 1,7868
3000 268,659 7.01212 9,09254 6,92042 742248 328,584 1,8628
3500 265,413 6,57804 8,63402 6,49202 7,04818 326,592 1,9429
4000 262,166 6,16604 8,19347 6,08541 6,68854 324,589 2,0275
4500 258,921 577526 777038 5,69973 6,34317 322,573 2,1167
5000 255,676 5,40483 7.,36429 5,33415 6,01166 320,545 2,2110
5500 252,431 5,05388 6,97469 498784 5,69362 318,505 2,3107
6000 249,187 472176 6,60111 4,66002 5,38866 316,452 2,4162
6500 245,943 440755 6,24310 4,34991 5,09641 314,385 2,5278
7000 242,700 4,11053 5,90018 4,05677 481648 312,306 2,6461
7500 239,457 3,82997 5,57192 3,77988 4,54850 310,212 2,7714
2000 236,215 3,56516 5,25786 3,51854 4,29213 308,105 2,9044
8500 232,974 3,31542 495757 3,27206 4.04700 305,984 3,0457
9000 229,733 3,08007 467063 3,03979 3,81276 303,848 3,1957
8500 226,492 2,85847 4,39661 2,82109 3,58907 301,697 3,3553
10000 223,252 2,64999 4,13510 2,61533 3,37559 299,532 3,5251
10500 220,013 2,45402 3,88570 2,42193 3,17200 297,351 3,7060
11000 216,774 2,26999 3,64801 2,24031 2,97797 295,154 3,8988
11500 216,650 2,09847 3,37429 2,07103 2,75453 295,069 4,2131
12000 216,650 1,939%4 3,11937 1,91457 2,54643 295,069 4,5574
12500 216,650 1,79340 2,88375 1,76995 2,35408 295,069 4,9297
12000 216,650 1,65796 2,66585 1,63628 2,17629 295,069 5,3325
132500 216,650 1,53276 2,46464 1,51272 2,01195 295,069 57680



