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ВВЕДЕНИЕ
Радиоаппаратура самолетовождения представляет собой борто-вое оборудование, обеспе​чивающее навигационную информацию.
 К радиоаппаратуре самолетовождения, установленной на само- лете, относятся: 

 — радиоаппаратура определения курсовых углов, обеспечиваю- щая автоматическое определе​ние курсовых углов на приводные и ра- диовещательные радиостанции и радиомаяки;
— радиоаппаратура дальней навигации, обеспечивающая выдачу информации о местонахожде​нии самолета относительно на- земных радиостанций при совместной работе с ними;
— радиоаппаратура навигации и посадки метрового диапазона волн, обеспечивающая выдачу информации о местонахождении самолета или обеспечивающая выдерживание направления и вы​соты при заходе самолета на посадку и посадке при совместной работе с наземными радио​маяками;

— аппаратура радиотехнической системы ближней навигации дециметрового диапазона волн, обеспечивающая выдачу информации о местонахождении самолета или выдерживание направления и высоты при заходе самолета на посадку и посадке при совместной работе с наземными радиомаяками;
— антенно-фидерная система, обеспечивающая прием и переда- чу сигналов оборудования РТО НП при работе с наземными радио- маяками.

1.  АВТОМАТИЧЕСКИЙ РАДИОКОМПАС АРК – 22

1.1. Назначение и основные тактико-технические данные
Автоматический радиокомпас АРК-22 (A-3I8) предназначен для самолетовождения по при​водным и широковещательным радиостан- циям и радиомаякам. Радиокомпас обеспечивает:
—  выполнение полетов на радиостанцию или от нее с непреры- вной визуальной индикаци​ей курсового угла (КУР);
— определение местонахождения самолета по двум и более на- земным станциям;
— выполнение вместе с другой аппаратурой захода на посадку;
— прием и прослушивание сигналов радиостанций, работающих в диапазоне частот 150...1750 кГц.
         АРК-22 построен по классической схеме автоматического 
радиокомпаса.
Пеленгование (определение направления на радиостанцию) основано на использовании направленной характеристики рамочной антенны, величина сигнала которой зависит от на​правления приема. Диаграмма направленности рамочной антенны имеет два направле- ния нуле​вого приема, сдвинутых в плоскости антенны на 180°. Радиоволна, приходящая с других на​правлений, наводит на зажимах рамки сигнал, отличный от нуля, причем начальная фаза его отли-чается на 180° для разных сторон отклонения направления приема от оси нулевого приема. 
В АРК-22 применена неподвижная рамочная антенна, связанная с гониометрическим уст​ройством. Сигнал, поступающий с зажимов искательной катушки гониометра, модулируется частотой местного звукового генератора и складывается с сигналом ненаправленной антенны, который сдвинут по фазе на 90°. В результате сложения образуется фазомодулирующий сиг​нал, в котором сигнал ненаправ- ленной антенны является модулирующим, а величина фазовой модуляции характеризует направление приема.
После преобразования этого сигнала в приемном тракте образуется управляющее напря​жение, величина которого пропорцио- нальная углу отклонения направления прихода радиовол​ны от нап -равления пеленга, а фаза определяется стороной приема. Усиленное по мощности управляющее напряжение воздействует на двигатель вращения искательной катушки гониомет​ра, связанной с осью ротора датчика КУР - бесконтактного синусно-косинусного трансфор​матора (БСКТ), поворачивая ее в положение пеленга. Таким образом,  инди-каторы КУР авто​матически отслеживают направление прихода сиг- нала от пеленгуемой радиостанции.
На самолете установлены два однопультовых комплекта (АРК № I и 2) радиокомпаса.

Индикация КУР АРК № I и 2 осуществляется:
а)   у летчиков:
—  на стрелки левого и правого РМИ: КУР I - на узкие стрелки при установке на соответ​ствующем РМИ переключателя “АРКI - VOR I - РСБН I” в положение “AРК I”, КУР2 - на широкие стрелки при установке на соответствующем РМИ переключателя “AРK2 - VOR2 - РСБН2” в поло​жение “АРК2”;                                                                                                                        
—  на стрелки КУР приборов ПНП (КУР I - на левый ПНП, КУР2- на правый ПНП) при нажатии кнопки-табло “ЦВМ” на соот- ветствующем ПУ-IП. При нажатии кнопки-табло “КМП I”, “КМП2” или “РСБН” индикация КУР I (КУР2) будет осуществляться на стрелки соответствующих ПНП лишь в случае, если аппаратура “Курс МП” или “РСБН” работает в режиме “ПОСАДКА”;
б)   у штурмана:
—  на стрелки ПНП № 2     (КУР I - на стрелку I, КУР2 - на стрелку 2) при нажатии на ПУ-ПНП кнопки-табло “НАВИГ.” или за- горании табло “ПОСАДКА”.
Прослушивание сигналов радиостанции обеспечивается при установке на абонентских ап​паратах СПГС переключателя “ПРОСЛ.” в положение “VORI” (VOR2) через телефоны:
— левому летчику - при установке переключателя “APKI -VORI - РСБН1” для   AРK № I (“АРК2 - VOR2 - РСБН2” для   АРК №2 ) на левом РМИ в положение “АРКI” (“АРК2”);
—  правому летчику - при установке переключателя “AРКI - VORI – РСБН I” для АРК №I (“АРК2 - VOR2 - РСБН2” для АРК № 2) в положении “APKI” (“APK2”);
— штурману - при нажатии кнопки-табло “НАВИГ.” или загора- нии табло “ПОСАДКА”.

Основные тактико-технические данные:
Диапазон частот …………………………………….150...1750 кГц
Дискретность настройки частот    …………………0,5 кГц
Погрешность установки частоты в нормальных 

    условиях…………………………………………..(30 Гц
Погрешность установки частоты при воздейст​вии дестабилизирующих факторов ………………….(200 Гц
Погрешность пеленга в диапазоне 150...189,5 кГц –

    при напряженности поля сигнала 65 мкВ/м, 

    диа​пазоне 190... 1750 кГц - при напряженности 

    поля сигнала 50 мкВ/м…………………. ……….не более 1,5°
Чувствительность в режиме "АНТ. - ТЛФ" при 

    соотношении сигнал/шум 6 дБ………….…….…не более 7мкВ
Предельная чувствительность по приводу при 

    величине отклонения стрелки указателя курса 

    от направления пеленга не более чем ±10° и 

     колебаниях не более ±3°…………………………не более 25 мкВ/м
Время перестройки…………………………………. 2,5с
Время непрерывной работы………………………….24 ч
Средняя скорость индикации………………………..не менее 30 °С

1.1 Состав и размещение блоков на самолете Ан –74
Состав и размещение блоков радиокомпаса на самолете приве- дены в табл.1.1, размещение органов управления и индикации в каби- не экипажа показаны на рис.1.1, установка блоков ра​мочной антенны на самолете - на рис.1.2 и 1.3, размещение ненаправленной антенны - на рис. 1.4.

Таблица 1.1

	№n/n
	Наименование и тип
	Количе-

ство
	Место установки

	
	
	
	АРК №1
	АРК №2

	1.

2

2

2.

3.

4.
	Приемник

Контрольные разъемы “АРК №1”, “АРК №2”

Блок рамочной антенны(блок РА)

Блок рамочного согла​сующего устр. 

(блок РСУ) 

ИЕ2.240.011-01
	2

2

2

2
	Грузовая кабина, этажерка радиооборудования, левый борт, шпангоуты № 24-25



	
	
	
	Задний зализ центроплана,  в плоскости симметрии самолета, шпангоуты № 25-26

Грузовая кабина,

 верхняя часть фюзеляжа, шпангоу​ты № 25-26, левые стрин​геры № 

39-40
	Грузовая кабина, верхняя часть фюзеляжа, в плос​кости симметрии самоле​та, шпангоуты № 28-29

Грузовая кабина, верхняя часть фюзеляжа, шпангоу​ты № 27-28, левые стрин​геры № 38-39


Продолжение табл. 1.1

	5.

6.

7.

8.

9.
	Блок антенного согласу​ющего устройства (блок АСУ) ИЕ2.240.008-02

Пульт управления

Блок коммутации "БК АРК - КУРС МП"
Выключатели питания 

“АРК № I ОТКЛ.”, 

“АРК № 2 - ОТКЛ.”
Направленная антенна
	2

2

1

2

2
	Грузовая кабина, левый борт, шпангоуты № 24-25, стрингеры 
№ 31-32


	Грузовая кабина, правый борт, шпангоуты 
№ 24-25, стрингеры 
№ 31-32

	
	
	
	Кабина экипажа

	
	
	
	Приборная доска

штурмана
	Наклонный пульт штурмана

	
	
	
	Кабина экипажа, правый борт, шпангоуты № 8-9, этажерка радиооборудования

Рабочее место штурмана, левый борт, панель выключателей

	
	
	
	Верхняя панель заднего зализа центроплана, левый борт, шпангоуты 
№ 23-26
	Верхняя панель заднего зализа центроплана, правый борт, шпангоуты 
№ 23-26
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Рис. 1.1(а). Расположение органов управления и индикации радиокомпасов
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Рис. 1.1(б). Расположение органов управления и индикации радиокомпасов

[image: image3.png]



Рис. 1.2 Установка блока РА автоматического радиокомпаса

АРК №1

[image: image4.png]



Рис. 1.3. Установка блока РА автоматического радиокомпаса

АРК №2

1.2 Назначение блоков АРК-22 на самолете Ан –74
Блок приемника радиокомпаса предназначен для усиления сигна- лов, принятых рамочной и ненаправленной антеннами, преобразова- ния их в управляющее напряжение компасного канала, пропорцио- нальное направлению на пеленгуемую радиостанцию, и выделения сигналов прослуши​вания телефонного канала.
В нижней части на передней панели приемника расположены:
—  высокочастотный разъем “АНТЕННА”;
—  клемма “ЗЕМЛЯ”.
В нижней части на задней панели приемника расположен разъем типа РПКМ-1 для межблоч​ных соединений.
Блок РA предназначен для обеспечения направленного приема сигналов пеленгуемой радио​станции. Блок представляет собой две взаимно перпендикулярные обмотки (продольная и по​перечная) на ферритовом сердечнике. Для обеспечения электрической компенса- ции радиодевиа​ции до 14° действующие высоты обмоток отличаются друг от друга и составляют 0,66 и 0,8 мм на частоте 150 кГц. Под углом к обмоткам на этом же сердечнике размещен контрольный ви- ток, используемый в режиме "КОНТРОЛЬ". Блок выполнен без меха- низма вращения, в виде плоского прямоугольника, имеющего четыре резьбовых отверстия для крепления к конструкции самолета, пять вы- сокочастотных разъемов для межблочных соединений и шкалу поп- равок - для компенса​ции установочной ошибки (см. рис. 1.2 и 1.3).

Блок РСУ предназначен для усиления сигнала по рамочному ка- налу и согласования рамоч​ной цепи с соединительным кабелем. Кроме того, в РСУ находятся гониометрическое устрой​ство с датчи- ком информации КУР типа БСКТ и электрический компенсатор ра- диодевиации.
Блок выполнен в виде прямоугольника, крепится к конструкции самолета четырьмя винта​ми. На передней панели блока размещены пять высокочастотных разъемов для подключения к блоку РА, на зад- ней панели установлен разъем типа РШ2П для включения в схему ра- диокомпаса.
На боковой панели размещены регулировочные резисторы:
— “ДЕМПФ.” - для регулировки скорости вращения исполнитель- ного двигателя по каналу курса;
— “3R1”, “ЗR2”, включенные в синусную и косинусную обмотку БСКТ, - для компенсации оставшейся радиодевиации. Положительная оставшаяся радиодевиация компенсируется резис​тором 3R1, отрицательная - резистором 3R2.
ПУ предназначен для дистанционного управления режимами работы радиокомпаса. На передней панели пульта управления расположены:
— переключатель “КАНАЛЫ АРК” - для включения канала наст- ройки;
— ручка “ГРОМК.” - для регулировки громкости в телефонах;

— переключатель “ТЛФ – ТЛГ” - для включения местной моду- ляции в положении “ТЛГ” при прослушивании позывных радио- станций, работающих немодулированными колебаниями;
—  кнопка “КОНТР.” - для включения режима встроенного конт- роля при проверке работоспособности радиокомпаса перед поле- том и в полете;
—  переключатель “КОМП. - АНТ.” - для выбора режима работы;
—  кнопка “УПР.” - на самолете не задействована;
—  три переключателя “I” - для набора частот первого (I) канала с дискретностью 0,5 кГц (левый переключатель - для набора сотен кГц, средний - для набора десятков кГц, правый - для набора единиц кГц и 0,5 кГц);
— три аналогичных переключателя “ II ” - для набора частот вто- рого (II) канала.
Блок АСУ предназначен для согласования параметров входа приемника с параметрами вхо​да ненаправленной антенны. На само- лете установлен вариант блока АСУ, работающий совмест​но с нена- правленной антенной с параметрами hд(м)·Са(пФ)>8,5).
На блоке АСУ расположены:
—  нажимная клемма - для подключения ненаправленной антенны;
— перемычка металлизации - для подключения к корпусу само-лета;
— высокочастотный разъем - для подключения к приемнику.

 Блок крепится к конструкции самолета четырьмя винтами.
Контрольный разъем “АРК №1”  (“АРК № 2”) предназначен для подключения контрольно-проверочной аппаратуры (КПА) с целью проверки радиокомпаса по основным параметрам и об​наружения не- исправности без снятия блоков радиокомпаса с самолета.
Блок коммутации “БК АРК - КУРС МП” предназначен для обес- печения прослушивания летчиками и штурманом сигналов радиос- танций (радиомаяков), принимаемых радиокомпасом или
аппаратурой “Курс МП”.
Блок представляет собой коробку с легкосъемной крышкой.
На стенках коробки размещены:
—  разъем - для подключения к самолетной схеме;
—  перемычка металлизации - для подключения к корпусу са-молета .
У летчиков коммутация прослушивания осуществляется однов- 

ременно с переключением стрелок на РМИ переключателями “APKI - VORI- РСБН1” для AРК № I и “AРK2 - VOR2 - РСБН2” для АРК № 2 и заключается в поочередном подключении к системе СПГС через реле звуковых выходов радиокомпаса или аппаратуры “Курс МП”. Управляющие сигналы на коммутационные реле выдаются с индикаторов РМИ при установке переключателя в соответствующее положение.
У штурмана коммутация прослушивания   осуществляется однов- ременно с выбором индика​ции на ПНП-72- II сигналов КУР от радио- компасов или сигналов азимута от аппаратуры “Курс МП”. При нажа- тии кнопки-табло “НАВИГ.” или загорании табло “ПОСАДКА” на пульте ПУ-ПНП одновременно с подключением к ПНП № 2  сигналов КУР1 (КУР2) в систему СПГС поступают сигналы прослушивания AРК № I (АРК № 2).
Ненаправленная антенна (рис. 1.4) предназначена для всенапра- вленного приема сигналов радиостанций с целью обеспечения одноз- начности КУР.
В качестве ненаправленных антенн АРК № I и 2 используются металлические листы, укреп​ленные сверху верхних панелей боковин заднего зализа центроплана (для АРК № I - над левой боковиной,  для АРК № 2 - над правой боковиной).
Молниезащита антенны представляет собой металлическую ши- ну, которая через разрядник соединена с корпусом самолета. Резистор, установленный между шиной и корпусом самолета, служит для снятия электростатических зарядов с поверхности антенны.
Высокочастотный сигнал с антенны подается на вход АСУ при помощи антенного ввода через разделительный конденсатор.
К антенному вводу каждой антенны последовательно подключен высокочастотный дроссель для фильтрации низких частот вне диапа- зона частот радиокомпаса и увеличения помехоустой​чивости радио- компаса.
Выключатель “АРК – ОТКЛ” типа ВГ-15к-2с предназначен для подключения или отключения электропитания к радиокомпасу.
Электропитание комплекта АРК № I осуществляется:
— постоянным током напряжением 27 В - от аварийной шины левого РУ 27 В через авто​мат защиты с трафаретом “AРК № I”;
— переменным током напряжением 36 В, 400 Гц - от аварийных шин фазы “С ” и “В” в РУ 36 В через предохранители с трафа- ретом “AРК № I ”;
— переменным однофазным током напряжением 115 В, частотой 400 Гц - от аварийной шины левого РУ 115 В через предохрани- тель с трафаретом “АРК № I”.

Электропитание комплекта AРК № 2 осуществляется:
— постоянным током напряжением 27 В - от основной шины правого РУ 27 В через автомат защиты с трафаретом “AРК № 2”;
— переменным током напряжением 36 В, 400 Гц - от основных шин фазы “С” и “В”транс​форматора Тр2 в РУ 36 В через предох- ранители с трафаретами “АРК № 2”;

— переменным однофазным током напряжением 115 В, частотой 400 Гц - от основной шины правого РУ 115 В через предохрани- тель с трафаретом “АРК № 2”.
Электропитание радиокомпасов от распределительных устройств производится через кон​такты реле, расположенные в блоке “БК АРК”, установленном в грузовой кабине по левому борту между шпа- нгоутами № 11-I2.
Потребляемая мощность для каждого комплекта радиокомпасов составляет:
— от сети 27 В ..........................   не более 27 Вт;
— от сети 115 В, 400 Гц . ……   не более 80 В·А;
— от сети 36 В, 400 Гц . ……..   не более 18 В·А,

1.4. Режимы работы АРК-22

Радиокомпас может работать в следующих режимах:
—   “КОМПАС”;
—   “АНТЕННА”;
—   “КОНТРОЛЬ”.
Режим “КОМПАС” - основной рабочий режим для пеленгования радиостанций и определения КУР.
Режим “АНТЕННА” - для прослушивания сигналов принимаемой радиостанции. При работе в этом режиме отключается канал рамоч- ной   антенны  и  усилитель  компасного  курса  в   блоке   приемника,
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Рис. 1.4. Установка ненаправленных антенн радиокомпасов

обеспечивается прослушивание амплитудно-модулированных сигна- лов и немодулиро​ванных.
Режим “КОНТРОЛЬ” - для проверки работоспособности радиокомпаса на любых частотах ра​бочего диапазона и определения неисправности с точностью до съемного блока. При нажатии кнопки “КОНТР.” на ПУ на контрольный виток рамочной антенны и в канал ненаправленной ан​тенны приемника подается контрольный сигнал. Контрольный сигнал, пройдя по тракту изделия, вызывает отработку индикаторов курса на контрольный КУР, равный 235°±(5...7)° ± ∆K* (∆K*- угол введенной радиодевиации, определяемый для каждого са- молета при выполнении девиационных работ), при этом в телефонах будет прослушиваться тон звуковой частоты. При введенной компен- сации радиодевиации контрольный КУР смещается на величину мак- симальной радиодевиации. Таким об​разом проверяется работоспо- собность всего тракта радиокомпаса, за исключением блока АСУ. Для проверки правильности частоты настройки радиокомпаса на ПУ устанавливается частота вне рабочего диапазона 1777,5 кГц, что вызывает подачу напряжения 6 В в тракт низкой час​тоты и вращение стрелок индикаторов КУР.

2.АППАРАТУРА А-723 РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

ДАЛЬНЕЙ НАВИГАЦИИ (С ВЕРСИЕЙ ПМО 0200)

2.1 Назначение и основные тактико-технические данные.

Аппаратура А-723 радиотехнических систем дальней навигации предназначена для получе​ния непрерывной информации о текущих координатах местонахождения самолета (ТКМС) и на​вигационных параметрах полета в любое время суток в любых метеоусловиях при нахождении самолета в зоне действия наземных радионавигационных систем дальней навигации    РСДН-20, РСДН-З, РСДН-4, РСДВ-10, “Лоран-С”.
А-723 определяет:
—  широту ( φ ) и долготу ( λ ) ТКМС.
При введенных координатах промежут. пунктов маршрута (ППМ)

— путевую скорость (W ) и угол сноса (УС);
— заданный (ЗПУ) и фактический (ФПУ) путевые углы;
— линейное боковое уклонение (ЛБУ) и его знак;     
— расчетное время прихода в очередной ППМ ( Тn ) и оставшееся до прихода в очередной ППМ( t0 );
— расстояние до очередного ППМ (-S ) по ЛЗП и расстояние от пройденного ППМ (S ) ;
— расстояние от текущего места самолета (МC) до очередного ППМ (Д) и азимут на него (А);
—  азимутальную поправку ( ∆а) при применении системы условных меридиан. 

Аппаратура А-723 имеет два канала;
— фазовый (Ф), работающий по РНС фазового типа (ФРНС):  РСДН-20;
—  импульсно -фазовый (ИФ), работающий по РНС импульсно-фазового типа (ИФРНС): РСДН-3, РСДН-4, РСДН-10, “Лоран-С”.
Принцип работы по всем каналам заключается в следующем: осуществляется избирательный прием сигналов наземных РНС, измеряется разность времени прихода сигналов от ведущей и каждой ведомой станции или разность фаз опорного сигнала и сигнала, при- нятого от каждой станции.
Полученная информация используется для определения двух ги- перболических линий положе​ния, точка пересечения которых предс- тавляет ТКМС.
Аппаратурой решаются задачи синхронизации диаграмм излуче- ния и приема, коммутации направленности рамочных антенн, вычис- ления и ввода поправок на условия распространения радиоволн, уст- ранения многозначности фазовых и временных отсчетов, вычисления географи​ческих координат самолета и навигационных параметров относительно запрограммированных пунктов маршрута.

Данные о скорости и курсе полета самолета, необходимые для решения вышеперечисленных задач, поступают в А-723 от   допле- ровского измерителя и ІІ канала системы БСФК (или от резервных бортовых датчиков: систем ИКВСП и I канала БСФК).
При помощи аппаратуры А-723 в полете можно программировать маршрут, включающий до девяти ППМ, производить коррекцию ТКМС, корректировать маршрут полета.
Для обеспечения работы аппаратуры А-723 необходимо ввести с пульта управления исход​ные параметры:
—  РСДH-20 - тип РНС, координаты МС, время, дату;
—  для РНC   РСДН-3, РСДН-4, “Лоран-С” - тип РНС, код рабочей цепочки станций, координаты МС, время, дату;                                                                                                  
— для РНС   РСДН-10 - тип РНС, номер цепочки, количество станций в цепочке, период повторения сигналов РНС, суммарные ве- личины кодовой и базовой задержек для ведомых станций, координа- ты РНС, координаты MС, время, дату.
Поправки на условия распространения радиоволн, если известны, вводятся дополнительно.
 Вводимые или вычисленные навигационные параметры высвечи- ваются на цифровых индикаторах основного табло пульта управле ния.
Ввод данных производится последовательно нажатием клавиш наборного поля пульта управ​ления.
Набор числовых значений параметров начинается с первой циф- ры высшего разряда и закан​чивается последней, включая нуль. 
Нажатие первой клавиши с цифрой индицирует ее в младшем разряде, последующее нажатие второй клавиши с цифрой перемещает первую цифру в старший разряд, а вторая цифра высвечи​вается в младшем разряде и т.д.
После введения кода информации загорается подсвет клавиши ВВОД, код информации вы​свечивается на дополнительном табло, а на основном табло индицируется ранее введенная по этому коду информация.
Окончание операции по вводу числа выполняется нажатием кла- виши   ВВОД. Подсвет этой клавиши гаснет.
Исключение ошибочно набранных цифр до нажатия клавиши   ВВОД   осуществляется нажати​ем клавиши   СБРС. Каждое нажатие клавиши СБРС   исключает одну цифру младшего разряда.
При некорректном вводе информации клавиш - ВВОД   мигает. В этом случае необходимо нажать клавишу   СБРС - и повторить опера- ции ввода числа иди установить переключатель ре​жимов в другое по-ожение.
Координаты и время индицируются и вводятся с точностью до десятков секунд, угловые параметры - с точностью до десятков ми- нут, расстояние - с точностью до десятых долей километра, скорость-с точностью до I км/ч.
После нажатия клавиши  ТОЧН   координаты МС, координаты РНС, координаты ППМ индици​руются и вводятся с повышенной точностью до десятых долей секунд, время оставшееся до прибытия в ППМ - с точностью до секунд, ЛБУ и расстояние до ППМ - с точ-  ностью до сотых долей километра.

Основные тактико-технические данные:
Чувствительность:
— для канала ФРНС………………...……..........5 мкВ/м 
— для канала ИФШС……………………..........100 мкВ/м

Среднеквадратическое значение инструмен-

таль​ной ошибки определения геодезических 

коорди​нат ТКМС:
а) без воздействия помех:
— для канала ФШС .............................................300м
— для канала ИФШС...........................................23м
б) при воздействии помех:
— для канала ФРНС.............................................1500м
— для канала ИФРНС..........................................110м
Время прогрева опорного генератора……….....не более 15 мин
Время готовности аппаратуры для снятия 

первого отсчета после прогрева опорного 

генерато​ра и ввода исходных данных.................не более 5 мин
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха………...±60 °С
2.2 Состав, размещение и назначение блоков аппаратуры А-723.

Состав и размещение блоков аппаратуры А-723 на самолете приведены в табл. 2.1, разме​щение органов управления и индикации в кабине экипажа показаны на рис. 2.1, а установка ан​тенны - на рис.2.2,
Таблица 2.1

	Наименование и тип
	Количество
	Место установки

	Прибор А-723-6 

БК А-723-007 

Блок A-723-I4

Блок A-723-I 

Блок А-723-7
	1

1

1

1

1
	Грузовая кабина, шпангоуты № 11-12,

 правый борт
Верхняя часть фюзеляжа, шпангоу​ты № 36-37, по оси симметрии самолета

Наклонный пульт штурмана


	Назначение блоков


Блок коммутации А-723 (БК А-723-007)   предназначен для автома- тического подключения к аппаратуре А-723 в случае выхода из строя II канала курсовой системы БСФК резервных бор​товых датчиков кур- са и скорости: I канала курсовой системы БСФК и системы ИКВСП.
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Рис. 2.1. Размещение органов управления и индикации аппаратуры

А-723 в кабине экипажа
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Рис. 2.2. Установка блока А-723 
Прибор А-723-6 включает в себя блоки датчиков по всем каналам (А-723-3 работает по сигналам ИФРНС, А-723-4 - по сигналам ФРНС), блок обработки данных А-723-2/02, блок опор​ного генерато- ра и ячейку 8252, блок защити питания A-723-10, установленные на общей мон​тажной раме А-723-9.
Блоки А-723-3, А-723-4, А-723-5 предназначены для селекции и усиления сигналов соот​ветствующих РНC, преобразования получен- ной информации в цифровой код для выдачи в блок об​работки дан- ных. На передней панели каждого из этих блоков размещен легко- съемный блок пита​ния A-723-12.
Блок А-723-2/02 предназначен для первичной и вторичной обра- ботки информации, посту​пающей от датчиков. На передней панели блока размещен легкосъемный блок питания A-723-11.
Блок А-723-10 предназначен для выработки питающих напряже- ний и подключения бортсети. Блок крепится снизу к монтажной раме А-723-9 при помощи винтов. Кожух блока имеет перфора​цию для улучшения условий охлаждения. Одна из боковых стенок блока вы-полнена в виде иголь​чато-штыревого радиатора. На крышке блока установлен электровентилятор, предназначенный для обдува блоков изделия, установленных сверху монтажной рамы.

На передней стенке блока имеются световые индикаторы “ОТКАЗ” и “РЕЗЕРВ.”.
Блок опорного генератора предназначен для выработки стабиль- ного опорного напряжения. В качестве опорного генератора исполь- зуется “Гиацинт-М” с частотой генерируемых сигналов 5 МГц.
Блок A-723-I4 предназначен для преобразования аналоговой информации, поступающей от датчиков курса и скорости полета, в цифровой вид.
Блок A-723-I предназначен для приема и усиления сигналов РНС. Блок состоит из продоль​ной и поперечной рамочных антенн, двух подключенных к ним усилителей и коммутатора антенн.
Установка блока A-723-I показана на рис. 2.2.
Блок А-723-7 (ПУИ) предназначен для дистанционного управления изделием, ввода исход​ных данных и индикации определяемых аппаратурой параметров. На передней панели ПУИ распо​ложены:
а) переключатель режимов для включения и выключения аппа- ратуры, для смены индицируе​мой и вводимой информации с поло- жениями:
— “ОТКЛ.” - для выключения аппаратуры;
— “Т/ДАТ” - для ввода и индикации текущего московского вре- мени и даты;
— “МС” - для ввода и индикации текущих координат самолета. После нажатия клавиши “ТОЧН” ввод и индикация координат с повышенной точностью;
— “ППМ” - для ввода и индикации координат ППМ. После нажатия клавиши “ТОЧН” ввод и индикация координат с повышенной точностью;
— “∆ПУ/ЛБУ” - индикация поправки в путевой угол и ее знака (если фактический путевой угол (ФПУ) > азимута (А), высве- чивается знак “-”, если ФПУ< А, знак не индицируется), линей- ного бокового уклонения от ЛЗП и его знака (если уклонение влево – высвечивается знак “-”, если уклонение вправо - знак не индицируется). После нажатия клавиши "ТОЧН" -индикация ЛБУ с повышенной точностью до сотых долей километра.

— “t0/S” - индикация расчетного времени и расстояния, оставшихся до прихода в оче​редной ППМ по ЛЗП, если на основном табло высвечивается знак “-”; индикация расстояния по ЛЗП от пройденного ППМ, -если знак не высвечивается. После нажатия клавиши “ТОЧН” инди​кация этих параметров осущес- твляется с повышенной точностью;

— “ЗПУ” - для индикации фактического путевого угла (верхнее табло) и заданного пу​тевого угла (нижнее табло), рассчитанных, относительно направления на север; .
— “ЗПУ” после нажатия клавиши “L”-для индикации факти- ческого и заданного путевых углов, рассчитанных относительно введенного опорного меридиана;
— “ЗПУ” после нажатия клавиши “Р”- для индикации фактичес- кого и заданного путевых углов, рассчитанных относительно маг- нитного меридиана.
—“W/Tп ” - для индикации путевой скорости и расчетного време- ни прихода в очередной ППМ.
— “Д/А” - для индикации расстояния от объекта до очередного ППМ и азимута на очеред​ной ППМ. После нажатия клавиши “L” индицируется азимут, рассчитанный относительно вве​денного опорного меридиана, а после нажатия клавиши “Р” – относитель- но магнитного меридиа​на. После нажатия клавиши “ТОЧН” – индикация скорости и курса самолета, поступающих от бортовых средств. После нажатия клавиш “ТОЧН”, “ L ” - индицируется, скорость самолета, поступающая от бортового датчика и курс условный. После нажатия клавиш “ТОЧН”, “Р” -индицируется скорость самолета, поступающая от бортового датчика и курс магнитный.
— “РНС” - для выбора типа наземных РНС, ввода и индикации информации по кодам;
— “КОНТР.” - для включения режима встроенного контроля;
б) регулятор “ЯРК.” - для дискретного изменения яркости свече- ния основного информа​ционного табло;
в) дополнительное табло - для индикации двух номеров ППМ или кода информации;
г) переключатель “АВТ. - РУЧ.” Положение “АВТ.” - для установки режима автомати​ческой смены ППМ с выводом навига- ционной  информации о следовании по заранее выбранному маршру- ту, положение “РУЧ” - для счисления навигационной информации относительно послед​него пройденного ППМ;
д) основное информационное табло - для индикации навигацион- ных параметров и надпи​сей, характеризующих состояние аппарату- ры. На верхнем цифровом табло индицируется па​раметр, указанный слева от вертикальной черты в надписях над переключателем режи- мов, а на нижнем - справа от этой черты;
е) табло индикации и предупреждения основного информационного табло:
— “СЕВ.”, “ЮГ”, “-”, “ЗАП.”, “ВОСТ.” - для индикации признака широты и долготы;
— “ОТКАЗ” - для запрещения пользования аппаратурой;
— “СТОП” - для. индикации остановки непрерывно изменяющихся данных при их считыва​нии;
— “СЧИСЛ.” - для индикации работы аппаратуры в режиме счис- ления;
— “СИНХР.” - для индикации работы аппаратуры в режиме синх- ронизации;
— “ЗОНА” - для индикации необходимости включения режима определения дополнительной информации;
— “ТОЧН.” - сигнализация об индикации параметров с повышен- ной точностью;
ж) клавиатура наборного поля:     
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—                                                                                      -для ввода                                                                                  
цифровой ин-

формации, ее знака и признака.“L”- команда на индикацию пара- метров относительно условного меридиана, клавиши “Р”- относи-

тельно магнитного меридиана.
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                 - для подачи команды на ввод набранной информа- ции в память вычислителя;
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—               - для подачи команды на ввод или индикацию уточ-         

                     ненных параметров с повышенной точностью;
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                           - для подачи команды на остановку непрерывно ме- няющейся индикации на табло;
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—                -  для подачи команды на изменение последователь-                                      

                        ности смены запрограммирован​ных ППМ;
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                            - для подачи команды на поразрядный сброс вводи- мой информации и на отмену действий клавиш “ТОЧН”, “L”,“Р”.

Электропитание аппаратуры А-723 осуществляется:
—  постоянным током напряжением 27 В от левого РУ 27 В через автомат защиты сети с тра​фаретом “РСДН”;
— постоянным током напряжением 27 В от правого РУ 27 В че- рез автомат защиты сети с трафаретом “РСДН”;
—  переменным однофазным током напряжением 115 В, частотой 400 Гц от правого РУ 115 В че​рез предохранитель с трафаретом “РСДН”;
—  переменным трехфазным током напряжением 36 В, частотой 400 Гц от РУ 36 В (шины ТР1,ТР2) через автоматы защиты сети с трафаретами “РСДН” и “РСДН, ДИСС” соответственно.
Потребляемая мощность составляет:
—  от сети 27 В .......................................не более 120 Вт;
—  от сети 115 В, 400 Гц...……………..не более 50 ВА;
—  от сети 36 В, 400 Гц…………...……не более 18 ВА;
2.3 Режимы работы аппаратуры А -723.

Аппаратура А-723 может работать в следующих режимах:
—  определения навигационных параметров;
—  определения дополнительной информации;
—   “КОНТРОЛЬ”.
 Режим определения навигационных параметров - основной режим работы по сигналам любой из РНС. Аппаратура работает в этом режиме при установке переключателя режимов в любое по​ложе- ние, кроме “РНС”, “КОНТР.”, после ввода исходных данных. При этом, если переключатель “АВТ.- РУЧН.”установлен в положение “АВТ.”, навигационные параметры вычисляются относи​тельно зара- нее запрограммированного маршрута с автоматической сменой прохождения ППМ. При установке этого переключателя в положение “РУЧ.” навигационные параметры вычисляются отно​сительно пос- леднего пройденного ППМ.

Таблица 2.2

	Индикация

на верхнем основном табло ПУИ
	Причины загорания табло

ЗОНА
	Действия экипажа

	2

4
	а) выход самолета за границы 

коридора (ЛБУ больше допустимого)  

б) отклонение самолета от ЛЗП больше заданного 

Скорость и курс введенный вручную
	По возможности

отмените ручной

ввод скорости и курса

	1

2


	а) исходные данные для работы по РНС введены не в полном объеме

б) переполнение за счет ввода данных по 4-ой цепочке РНДС-10
	Введите недостающие исходные данные 

Исключите одну из ранее введенных цепочек

	
	Неуверенный прием сигналов РНС
	Перейти на работу по другому типу РНС


Продолжение табл. 2.2
	4
	Неуверенное разрешение многозначности
	Перейти на  режим устранения многозначности

	1
2
	Самолет находится в зоне магнитного полюса

	Рекомендуется переход на работу по условному курсу

	
	Ввод долготы опорного меридиана на (табло “ЗОНА” мигает в течение 90с)
	Проверьте ввод признака работы по условному курсу

	2
4
	Пониженная точность определения координат МС , погрешность более: 1км – для ИФРНС;

10 км – для ФРНС;
	

	
	Самолет вне рабочей зоны РНС:

-геометрический фактор >10 км;

-расстояние от РНС РСДН – 20 более 16000км и менее 1500км;

- расстояние от РНС РСДН- 3 , РСДН-4,“Лоранс-С” более 2500км;
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                         -верхнее основное табло ПУИ. 

Режим определения дополнительной информации включается при загорании табло “ЗОНА” введением кода 98 (переключатель ре- жимов должен быть установлен в положение   РНС ). В этом режиме аппаратура, не прекращая решения основной задачи определения на- вигационных параметров, выдает дополнительную информацию: рекомендации перехода на другую цепочку станций или другую РНС, сообщения об уменьшении точности выдаваемых параметров, указания о необходимости повторного ввода исходных данных. Дополнительная информация высвечивает​ся на основном табло в виде кодов, расшифровка которых приведена в табл. 2.2.
Независимо от режима работы в аппаратуре непрерывно функ- ционирует система встроенно​го контроля, обеспечивающая автома- тическую проверку общей работоспособности аппаратуры. При неис-правности аппаратуры загорается табло   “ОТКАЗ”   (непрерывно, если возможен переход работы на другую РНС; прерывисто, если отказ неустраним).
Режим “Контроль” включается установкой переключателя режи- мов в положение “КОНТР.” и предназначен для определения работос- пособности аппаратуры, характера и локализации неис​правности.
В этом режиме работоспособность аппаратуры проверяется при помощи встроенного имита​тора сигналов РНС.
Контроль включает в себя три ступени с автоматическим перехо- дом из одной ступени к следующей. Первая ступень контроля позво- ляет оценит работоспособность всех блоков аппа​ратуры, за исключе- нием антенного. Во время второй ступени контроля оценивается ра- бота од​ной рамочной антенны, во время третьей - работа второй ра- мочной антенны. Последователь​ная смена цифр I, 2, 3 в окошке до- полнительного табло под надписью“НА”позволяет следить за прохо- ждением контроля. В окошке под надписью “ОТ”- при этом высвечи- вается код имитируемой РНС.                                             
Автоматический контроль работоспособности обеспечивает сна- чала проверку блоков ап​паратуры А-723, работающих с -РHC импульсно-фазового типа (РСДН-3, РСДН-4, РСДН-10, "Лоран-С"), а затем - фазового типа (PСДH-20). При отсутствии неисправностей про​верка должна циклически повторяться по трем указанным РНС.
При ручном наборе типа РНС проверка циклически повторяется по трем ступеням только по выбранной РНС.
После окончания третьей ступени контроля по каждой системе при работоспособной аппа​ратуре в соответствующем разряде основ- ного табло ПУИ высвечивается буква “Н”   (рис. 2.3), а в остальных разрядах нули.
При возникновении отказа А-723 на ПУИ горит табло “ОТКАЗ.”
При неисправности автономных средств, подключаемых к А-723, табло   “ОТКАЗ.”   горит прерывисто.
При желании можно определить отказавший блок (устройство), установив переключатель режимов на ПУИ в положение   “КОНТР” или по коду   97 в положение   РНС   переключателя ре​жимов на ПУИ.     

Результаты контроля высвечиваются на основном табло в виде кодов, расшифровка кото​рых приведена на рис. 2.4 и 2.5 . Индикация нулей на основном табло означает отсутствие отказа.

При переходе аппаратуры в режим “Контроль” прекращается ре- шение основной задачи определения навигационных параметров, поэтому после включения другого режима работы тре​буется вновь ввести все исходные данные.
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Рис. 2.3. Местоположение высвечивающейся буквы “Н” после прохождения третьей ступени контроля по каждой системе
2.4. Проверка работоспособности аппаратуры А -723 в режиме “Контроль”
1.   Убедитесь, что   переключатель режимов работы на ПУИ уста- новлен в положение ОТКЛ. 
 2.   Включите автоматы защиты сети на левом РУ 27 В РСДН, 

БСФК, СВС,  ВЭМ летчика, ВЭМ штурмана; на правом РУ 27 В 

РСДН, НЗЖ; на РУ 36 В РСДН, РСДН-ДИСС.  Включите СНЗ Сем. 034.10.00,  ТК № 501), ДИИС  (см.  ПО.31.00.  ТК № 501), БСФК включите в режим “Настройка”  Сем. 034.41.00, ТК № 501).
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3.   Оттяните на себя ручку переключателя режимов работы, повер- ните ее по часовой стрелке и установите в положение “Т/ДАТ.” Проверьте, что примерно в течение 4...5 с на основном табло выс- вечивается произвольная информация, затем в течение 6...7 с высвечиваются цифры 8 во всех индикаторах и семь точек между цифрами, горят надписи: “ОТКАЗ”, “СТОП”, “СИНХР”, “СЧИСЛ”, “ЗОНА”, клавиша “ВВОД”, на дополнительном табло высвечива​ются две цифры “8” и надписи “ОТ – НА”. В течение первых 3 с на основном табло высве​чиваются надписи “СЕВ”, “ЗАП”, в течение последующих 2 с - надписи “ЮГ”, “ВОСТ.”, затем примерно в течение 2 с - надписи “ТОЧН”, “-”.
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По истечении 6...7 с гасятся все надписи, кроме “ЗОНА”, “ОТ – НА”, на основном табло индицируются все нули. Прогрейте аппа- ратуру в течение 2...3 мин для нормальных климатических усло- вий, или 10 мин при температуре -60 °С. Время, прошедшее с мо​мента включения, наблюдайте в верхнем ряду основного табло.
4.   После загорания табло “РАБОТА 802 ВКЛЮЧИ” включите БСФК в режим “Работа” (см. 034.41.00, ТК № 501).
5.   Оттяните на себя ручку переключателя режимов работы, поверни-те ее по часовой стрел​ке и установите в положение “КОНТР.”
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На лицевой панели ПУИ в течение 6. ..7 с должны высвечиваться цифры “8” во всех индикаторах и семь точек между цифрами, го- рят табло “ОТКАЗ”, “СТОП”, “СИНХР”, “СЧИЗЛ”, “ЗОНА”, кла- виша ВВОД,    на   дополнительном   табло   высвечиваются   две   цифры   “8”.

В течение первых 3 с на основном табло высвечиваются надписи “СЕВ”, “ЗАП”, в течение последующих 2 с - надписи “ЮГ”, “ВОСТ”, затем примерно в течение 2 с-надписи “ТОЧН”,  “-”.По окончании проверок высвечиваются во всех индикаторных окнах нули и табло “СИНХР”, “СЧИСЛ”.
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6.  Убедитесь, что идет первая ступень контроля по ИФРНС каналу: на дополнительном табло в левом окне должна высветиться цифра    “4”   (признак РНС РСДН-3), а в правом - цифра  “I ”  (номер сте- пени контроля).
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7.  Постоянно при прохождении проверок следите за табло   ОТКАЗ. Табло не должно гореть.

При загорании табло “ОТКАЗ” определите по табл. 2.4 неисправ- ный блок и замените его.
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8. После погасания табло “СЧИСЛ”, “СИНХР.”  нажмите клавишу “ТОЧН.” проверьте высвечивание на основном табло контрольных параметров:

у = 33°11'40" ± 10" с.ш.
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λ = 167°32'00" ± 10" з.д.
После снятия показаний контрольных параметров нажмите кла- вишу “СБРС” .
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9. Убедитесь, что через несколько минут начнется вторая ступень контроля: в правом окне дополнительного табло должна появить- ся цифра “2” .
[image: image36.png]


10. Убедитесь, что еще через несколько минут начнется третья сту- пень контроля: в правом окне дополнительного табло должна появиться цифра “3” .
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11. Убедитесь, что в правом окне нижнего ряда индикаторов основ- ного табло вы​светится буква “Н”, а в остальных окнах - нули:
                                             [image: image9.png]



12. Убедитесь через несколько минут, что в левом окне дополнитель- ного табло должна высветиться цифра “6”, а в правом - цифра“I”. Загораются табло “СИНХР”, “СЧИСЛ”.После погасания табло “СИНХР.”, “СЧИСЛ” нажмите клавишу “ТОЧН”.  Проверьте выс- вечивание на основном табло контрольных параметров:
φ = 7I°43'20" ± 10" с.ш.
λ = 40°30'40" ± 10" з.д.
13. Убедитесь, что через несколько минут после погасания табло “СЧИСЛ”, “СИНХР” в правом окне дополнительного табло поя- вится цифра “2”, а затем еще через несколько минут -цифра “3”.
14. Убедитесь, что во втором окне справа нижнего ряда индикато- ров основного табло по​явится буква “Н” (буква Н в соседнем окне продолжает светиться, а в остальных ок​нах - нули:
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15.Убедитесь, что идет первая ступень контроля работы по ФШС каналу:
на дополнительном табло в левом окне должна высветиться цифра “2” (признак РНС РСДН-20),  а в правом - цифра “I ”.  Загораются табло “СИНХ”, “СЧИСЛ”.

При загорании табло “ОТКАЗ” определите по табл. 2.5 неисправ- ный блок и замените его.
16.После погасания табло “СИНХР”, “СЧИСЛ” нажмите клавишу “ТОЧН”.  Проверьте высвечивание на основном табло контроль- ных параметров:
φ= 67°30' ± 2' с.ш.
λ= 67°30' ± 2'  з.д. 

После снятия показаний контрольных параметров нажмите клави- шу “СБРС ”.
17. Убедитесь, что через несколько минут в правом окне дополнительного табло появится цифра “2”, а затем еще через несколько минут - цифра “З”.
ПРИМЕЧАНИЕ. При большом уровне радиопомех в местах базирования самолета работоспособность блока A-723-I рекомендуется проверять в ре​жиме “Контроль”по системе РСДН-3. При индикации исправного антенного блока по этой системе  допус​кайте работу А-723 по ФРНС каналу даже при загорании табло “ОТКАЗ” одновременно с цифрами "2" или "3" в правом окне до​полнительного табло при проверках по ФРНС каналу.
18. Убедитесь, что в третьем окне справа нижнего ряда индикаторов основного табло появится буква "Н" (две буквы "Н" в соседних окнах продолжают све​титься), а в остальных окнах - нули:
19. Оттяните на себя переключатель режимов работы на ПУИ и установите его в положение ОТКЛ.

Коды отказов и соответствующие им отказавшие блоки при проверках по ИФРНС
Таблица 2.4

	Табло
	Неисправный блок, устройство
	Код

отказа

	Д
	А-723-3

А-723-2/02                                                                
Блок опорного генератора или ячейка 8252,      

или блок А-723-2/02
	1

2

4

	Г
	А-723-2/02                                                                                 
А-723-2/02 или блок опорного генератора
	1

4

	В
	А-723-3
	1


Продолжение табл. 2.4

	Табло
	Неисправный блок, устройство
	Код

отказа

	Б
	Отсутствуют данные по курсу и скорости
от внешних устройств
	1

	А
	А-723-2/02 или линии связи прибора А-723-6               
и блока А-723-7 

А-723-2/02 или А-723-7, или линия связи
прибора А-723-6 и блока А-723-7
	2

4

	Е
	А-723-2/02
	1

	Ж,З
	А-723-2/02
	1,или 2, или 4

	И
	А-723-3 
А-723-2/02
	1

2 или 4

	К
	А-723-3 или А-723-2/02                                                         
А-723-3                                                                                       
A-723-12 в блоке А-723-3
	1

2

4

	Л
	На монтажной раме отсутствуют блоки, кроме 

А-723-2/02 

A-723-I или линия связи прибора А-723-6 и   

блока A-723-I, или помеха большого уровня
в блоке A-723-I
	1

2 или 4


ПРИМЕЧАНИЕ!
А,Б,В,Г,Д -верхнее табло ПУИ;

Е,Ж,З,И,К,Л – нижнее табло ПУИ.
Коды отказов и соответствующие им отказавшие блоки при проверках по ФРНС
Таблица 2.5

	Табло
	Неисправный блок, устройство
	Код

отказа


	А
	А-723-2/02

Линия связи прибора А-723-6 и А-723-7
	2,4

	Б
	Отсутствуют данные по курсу и
скорости от внешних устройств
	1

	В
	А-723-4
	1


Продолжение табл. 2.5

	Табло
	Неисправный блок, устройство
	Код

отказа

	Г
	А-723-2/02 

А-723-4
А-723-2/02, блок опорного генератора
	1

2

4

	Д
	А-723-4
А-723-2/02
Блок опорного генератора, А-723-2/02
	1

2

4

	Е
	А-723-2/02
	1

	Ж
	А-723-2/02
	1,2,4

	З
	А-723-2/02
	1,2,4

	И
	А-723-4, А-723-2/02

А-723-2/02
	1

2,4

	К
	А-723-4, А-723-2/02
А-723-4 (A-723-12)
	1

2

4

	Л
	А-723-2/02 рама монтажная
A-723-I, линия связи прибора
А-723-6 и A-723-1
	1

2,4


ПРИМЕЧАНИЕ!

А,Б,В,Г,Д -верхнее табло ПУИ;

Е,Ж,З,И,К,Л – нижнее табло ПУИ.
2.5. Проверка правильности приема аппаратурой А-723 значений курса и скорости от бортовых систем.

ПРИМЕЧАНИЕ: Проверка выполняется совместно со специалистами, обслуживающими БСФК-I, ИКВСП-І-9.
1.   Убедитесь, что переключатель режимов работы на ПУИ А-723 установлен в по​ложение “ОТКЛ.”.
2.   Включите изделие А-723 (см. п. 2.4,  п. 2.3).
3.   Включите систему БСФК-1 (I и II каналы) (см. 034.41.00, п. 2.4. ).
4.   Включите систему ИКВСП-1-9 (см. 034.10.00, п. 2.4).
5.   Включите ДИСС (см.  РЛО , часть 2, п. 2.4).

6.   Включите РМИ (см.  110.24.00,  ТК № 501), ПНП (см. 022.20.00,  п. 2.4.). 

7.   Убедитесь, что на ПУИ А-723 табло “ОТКАЗ” погасло.
8.   Убедитесь, что на приборах ПНП убраны сигнальные флажки “КС”, а на ПНП и индикаторах РМИ левого и правого летчиков установились показания стояноч​ного курса самолета.
9. Убедитесь, что на указателях УМС убраны бленкеры отказа, а стрелка установилась на значение   Vист=150-220 км/ч.

10. Включите ДИСС в режим “КОНТРОЛЬ” (см. РЛО, часть 2, п. 2.4., n/n5) и убедитесь, что на цифровых табло блока ШО-13-9М высвечивается значение: W =945+30 км.
11.Установите на ПУИ А-723 переключатель режимов в положение “Д/А”, нажмите клавишу “ТОЧН.”. В нижнем ряду основного табло ПУИ индицируется курс.
12.Сравните значения курса на ПУИ и на РМИ. Значения не должны отличаться более, чем на 2°.
13.Установите переключатель режимов на ПУ-41 системы БСФК в положение “МК”, затем нажмите и удерживайте кнопку “МК 315°”.
Убедитесь, что на индикаторах РМИ левого и правого летчиков установилось значение курса 315±10°.
14.Нажмите клавишу “ТОЧН.” на ПУИ А-723. Сравните значения курса на РМИ и ПУИ А-723. Убедитесь, что на ПУИ отслеживается изменение значения курса на РМИ.

Если погрешность индикации  курса превышает ±2°, отвинти​те на верхней панели блока A-723-I4 два винта и снимите крышку. Поворачивая движок подстроечного резистора R2 на плате 8250, добейтесь сов​падения показаний курса на   ПУИ и индикаторе курса.
15.Нажмите на ПУИ А-723 клавишу "ТОЧН.".  В верхнем ряду основного табло ПУИ индицируется W  .
16. Сравните значение W на ПУИ и на блоке Ш013-9М. Значения не должны отличаться более, чем на   84 км/ч.Если отличаются больше, чем на 84 км/ч, то поворотом подстроечного резистора R4 на плате 8250 до​бейтесь совпадения показаний скорости на ПУИ и блоке Ш013-9М в пределах указанного допуска.     

17.Отключите II канал системы БСФК (см. 034.41.00, п. 2.4.). Убедитесь, что на приборах ПНП и индикаторах РМП левого и правого летчиков, по-прежнему, ин​дицируется стояночный курс самолета.
18.Нажмите клавишу “ТОЧН.” на ПУИ А-723 и сравните значения курса на ПУИ на РМИ. Значения не должны отличаться более, чем на 2°. Произведите дополнительную регулировку подстроеч- ного  резистора R2 на плате 8250, таким образом, чтобы погреш​ность индикации курса на ПУИ не превышала указанную. Убеди​тесь, что при включении II канала системы БСФК погрешность индикации курса на ПУИ и  указателе курса также не превышает указанную.
19. Повторите выполнение п. 13, 14.   
20. Нажмите клавишу “ТОЧН” на ПУИ и сравните значение Vист на ПУИ и на УМС.  Значения не должны отличаться более, чем на 84 км/ч.
21. Нажмите и удерживайте в нажатом состоянии кнопку “КОНТР. ИКВСП” на верхнем пульте летчиков. Убедитесь, что стрелка на УМС установилась на значение Vист = 800 км/ч.
22. Сравните значения Vист на УМС и на верхнем ряду основного табло ПУИ.
Значения не должны отличаться более чем на 84 км/ч.
Если отличаются больше, чем на 84 км/ч, то произведите допол- нительную регулировку подстроечного резистора R4 на плате 8250 таким обра​зом, чтобы погрешность индикации скорости на ПУ1 не превышала допустимую. Убедитесь, что при вклю​чении II канала системы БСФК погрешность индика​ции скорости на ПУИ и блоке Ш013-9М также не превышает указанную. Устано- вите на место крыш​ку блока A-723-I4 и вверните винты ее крепления.

23.   Выключите А-723, оттянув на себя и установив переключатель режимов в положение “ОТКЛ.”.
24.   Включите системы БСФК-I (см. 034.41.00, п. 2.4), ИКВСП-1-9 (см. 034.10.00, п. 2.4), РМИ (см. 110.24.00, п. 2.4), ПНП (см. 022.20.00, п. 2.4), ДИСС  (см. РЛО, часть 2, п. 2.4) .
3.АППАРАТУРА НАВИГАЦИИ И ПОСАДКИ  “КУРС МП -70”
3.1 Назначение и основные тактико-технические данные

Аппаратура навигации и посадки “Курс МП-70” предназначена для обеспечения полетов по сигналам наземных радиомаяков VOR, выполнения предпосадочных маневров и заходов на посадку по сигналам посадочных радиомаяков международной системы ILS и систем типа СП для авиали​ний СНГ. 

 Аппаратура навигации и посадки обеспечивает:
— самолетовождение по заданному азимуту;
— определение азимута от самолета на радиомаяк или курсового угла радиомаяка (КУР);
— определение местонахождения самолета (МС) по азимутам двух радиомаяков VOR;
— определение момента пролета и опознавание работающих трассовых и посадочных маркер​ных радиомаяков;
— опознавание сигналов работающих курсовых радиомаяков VOR и ILS (СП-70);
— выполнение предпосадочного маневра и захода на посадку по сигналам работающих курсовых, глиссадных и маркерных радиомаяков систем ILS и типа СП;
— выдачу сигналов готовности, азимута и КУР, отклонения от линии заданного азимута (∆А), отклонения от равносигнальных зон курса и глиссады в сопряженные системы.
Аппаратура навигации и посадки является радиотехническим средством, состоящим из УКВ радиоприемников, работающих по сигналам наземных радиомаяков, и устройств обработки инфор​мации и преобразования ее в сигналы:
— бокового положения самолета в горизонтальной плоскости относительно оси взлетно-по​садочной полосы (εк);
— продольного положения самолета относительно плоскости, проходящей под углом глиссады снижения (положение самолета в вертикальной плоскости) - εг;
— бокового положения самолета относительно линии заданного азимута (∆А);
— азимута самолета на радиомаяк VOR или КУР;
— индикации пролета маркерных радиомаяков;
— опознавание радиомаяка.
Информация о боковом и продольном положении самолета выдается в виде сигнала постоян​ного тока, а информация о текущем азимуте или курсовом угле выдается в виде синусно-косинусного сиг- нала переменного тока, который на индикаторных приборах преобра- зуется в показа​ния азимута или курсового угла.
Аппаратура имеет встроенную систему контроля, которая позволяет оперативно проверить ее работоспособность.
Информация о пролете маркерных радиомаяков выдается в виде напряжения 27 В на сигнальные табло, а также в виде тональных сиг- налов в телефоны летчиков.
 Аппаратура представляет собой два одинаковых полукомплекта № I и 2 с пультами управления, обеспечивающими управление каж- дым полукомплектом.
Индикация сигналов аппаратуры навигации и посадки осуществляется на собственные радиомагнитные индикаторы (РМИ) , а также на приборы навигационные плановые (ПНП) и на приборы командные пилотажные (ПКП) из состава системы автоматического управления (САУ).
При полетах по сигналам радиомаяков VOR. осуществляется индикация:
1) от полукомплектов № I и 2 на РМИ при установке переключателей “APКI -VORI –PCБHI” в положение “VOR1” и “АРК2 - VOR2 - РСБН2” - в положение “VOR2” :
— узкими стрелками - текущего азимута (AI) и курсового угла радиомаяка (КУР1);
— широкими стрелками - текущего азимута (А2) и курсового угла радиомаяка (КУР2) ;
2) от полукомплектов № I или 2 на левом и правом ПНП при нажатии на левом и правом ПУ- III кнопок-табло “КМП1” или “КМП2” соответственно:
— стрелками и счетчиками ЗПУ- заданного азимута (A1 или А2) ;
— курсовыми планками - отклонения от линии заданного азимута (ЛЗА1 или ЛЗА2) ;
— стрелками КУР - текущего азимута (A1 или А2) и курсового угла радиомаяка (КУР1 или КУР2);                                                                                                                                                                            
3) от полукомплекта № I при нажатии на ПУ-ПНП кнопки-табло “VORI” :
а) на ПНП № I штурмана:
— стрелкой и счетчиком ЗПУ - заданного азимута (A1), установ-

ленного кремальерой ЗПУ левого ПНП;
б) на ПНП № 2 штурмана стрелкой КУР1 - текущего азимута (AI) и курсового угла радио​маяка (КУР1);
4) от полукомплекта № 2 на ПНП № 2 штурмана при нажатии на ПУ-ПНП кнопки-табло “VOR2” :
— стрелкой и счетчиком ЗПУ - заданного азимута (А2) , установленного кремальерой ЗПУ правого ПНП;
— стрелкой КУР2 - текущего азимута (А2) и курсового угла радиомаяка (КУР2). При работе с посадочными радиомаяками ILS или типа СП осуществляется индикация: 

а) на ПНП летчиков:
— готовности курса ( ГОТ К) ;
— готовности глиссады ( ГОТ Г) ;
— отклонения от равносигнальной зоны курса;
— отклонения от равносигнальной зоны глиссады снижения;
б) на КПК

— отклонения от равносигнальной зоны курса;
— отклонения от равносигнальной зоны глиссады снижения;
В режимах“ІLS” или “СП- 50” индикация сигналов на левом ПНП и правом ПКП обеспечивается только от полукомплект №I, при нажатии кнопки-табло “КМП1“ на левом ПУ- III, а индикация сигналов на правом ПНП и левом ПКП – только от полукомпле- кта № 2 при нажатии кнопки-табло “КМП2” на правом ПУ- III. При этом на ПУ-ПНП загорается табло “ПОСАДКА”, а стрелки КУР1 и КУР2 на ПНП № 2 штурмана подключаются к выходам АРК № I и 2. 

Прослушивание сигналов радиомаяков VOR и курсовых посадочных радиомаяков ІLS(СП-70) обеспечивается в телефоны:                                                                       
—левого летчика - при установке: переключателей “AРКI –VOR1-РСБНІ” и “АРК2 -VOR2 - РСБН2”на левом РМИ в поло- жения “VOR1” и “VОR2” соответственно;
— правого летчика - при установке переключателей “АРК1 –VOR1- РСБН1”и “АРК2 -VOR2 - РСБН2” на правом РМИ в положения “VORI” и “ VOR2” соответственно;
— штурмана - при нажатии кнопок-табло “VORI” и “VOR2" на ПУ-ПНП.
При этом на абонентских аппаратах летчиков и штурмана переключатели “ПРОСЛ.” должны быть установлены в положение “BОР1”для прослушивания сигналов, принимаемых полукомплектом № I, и в положение “ВОР2” - для прослушивания сигналов, принимаемых полукомплектом № 2.

Прослушивание сигналов маркерных радиомаяков обеспе- чивается в телефоны левому и правому летчикам независимо от положения органов управления на их абонентских аппаратах.
Аппаратура навигации и посадки выдает сигналы в нави- гационную вычислительную систему (НВС) и САУ.
Аппаратура работает на антенны антенно-фидерной системы (см. 110.82.00).
Основные тактико-технические данные:
В режиме “VOR”:
—диапазон частот.................................................108,00-117,95 МГц
—чувствительность при токе отклонения, 

  рав​ном 80 % стандартного сигнала 

  отклонения VOR................................................. не хуже 7,5 мкВ
—стабильность частоты....................................... не хуже 0,0035 %
—неравномерность характеристики АРУ в 

  диапазоне входных высокочастотных сигна-

лов от 7,6 мкВ до 10000 мкВ..............................не более ±20 % 

  входной высокочастотный сигнал для 

  появле​ния сигнала готовности…………………не более 7,5 мкВ

В режим “ІLS” (по курсовому тракту):
— диапазон частот……………………………….108,1-111,9 МГц
—  чувствительность при токе отклонения, 

  равном 80% стандартного сигнала 

  отклонения ІLS………………………………….не хуже 7.5 мкВ
— стабильность частоты………………………...не хуже 0.0035%

— неравномерность характеристики АРУ в 

  диа​пазоне входных высокочастотных сигналов 

от 7.5 мкВ до 10000 мкВ….……………………...не более ±20%
—входной высокочастотный сигнал для 

  появления сигнала готовности………………....не более 7.5 мкВ
—погрешность центрирования………………….не более  4 мкА

В режиме “JLS” (по глиссадному тракту):
—диапазон частот………………………………..329.3-335.0Мгц

— чувствительность при токе отклонения, 

  равном 80% стандартного сигнала 

  отклонения ІLS………………………………….не хуже 20 мкВ

—стабильность частоты………………………….не хуже 0.0035%

— неравномерность характеристики АРУ в 

  диапазоне входных высокочастотных сигналов 

  от 20 мкВ до 10000 мкВ................................... не более ±20 % 

—входной высокочастотный сигнал для 

—появления сигнала готовности………………..не более 20 мкВ
—погрешность центрирования………………….не более  6 мкА

В режиме “СП - 50”(по курсовому тракту):

 —рабочие частоты………………………………108,3; 108,7; 

109,1; 109,5; 109,9; 110,3 МГц

— ток отклонения при уровне модуляции 

сигнала переменной фазы, равной 17,5%..........150мкА±10%

Остальные параметры курсового тракта и все 

параметры глиссадного тракта, кроме рабочих 

частот,  аналогичны параметрам аппаратуры в

режиме “ІLS”.

Рабочие частоты глиссадного тракта в режиме 

  “СП-50”  ................................................................332,6; 333,8; 

  335.0 Мгц
Маркерный радиоприемник:     

— рабочая частота...................................................75Мгц
— частота модуляции:
а) ближнего маркера……………………………....3000Мгц
б) среднего маркера……………………………….1300Мгц
в) дальнего маркера…………………………….....400Мгц
— чувствительность:
а) в режиме “ПОСАДКА”………………………....1 мВ ±40%
б) в режиме “МАРШРУТ”…………………………не хуже 0.2 мВ 

Радиомагнитный индикатор РМИ-2Б:
— погрешность индикации:
а) по шкале курса……………………………..…...не более ±1.5º
б) для стрелок КУР………………………………...не более ±2º

—скорость отработки следящих систем:

а)для шкалы курса………………………………....не менее 10 град/с

б)для стрелок КУР………………………….……...не менее 60 град/с

—потребляемый ток :

а)от сет 27В………………………………………...не более 2А

б)от сети 36 В, 400 Гц……………………………..не более 0,6А

Условия эксплуатации:

—температура окружающего воздуха……………± 60ºС

Общие данные:
Потребляемый ток:

— от сети 27 В…………………………………......не более 2,3 А

— от сети 36 В, 400 Гц………………………….....не более 1,7 А

—от сети 115 В, 400 Гц…………………………....не более 1,1 А

3.2 Состав, назначение и размещение блоков.

Состав и размещение блоков аппаратуры навигации и посадки на самолете приведены в табл. 3.1, а размещение органов управления и индикации в кабине экипажа показаны на рис.3.1.

Таблица 3.1

	№

n/n
	Наименование и тип блока
	Кол-

во
	Место установки

	1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
	Моноблок
Радиоприемник маркерный РПМ-70
Блок коммутации сигналов готовности
Селектор режимов  

Пульт управления
Радиомагнитный индикатор РМИ-2Б 

Световое табло ТС-5 с трафаретом “МАРКЕР”, “СРЕДН.”, “ДАЛЬН.”
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	Кабина экипажа, шпангоуты № 8-9,
правый борт, этажерка ПНО 

Подпольное пространство кабины
экипажа, шпангоуты 
№ 8-9, правый борт 

Кабина экипажа, шпангоуты № 5-6,
верхний щиток летчиков
Кабина экипажа, левая и правая панели приборной доски


Моноблок включает в себя:
— два блока устройства навигационно-посадочных (УНП-1 и 2);
— блок встроенного контроля (БВК);
— выпрямитель (В-502);
— установочную раму.
УНП предназначено для приема, усиления и преобразования сигналов курсовых и глиссадных радиомаяков систем посадки ІLS или типа СП и навигационных радиомаяков VOR.
На передней панели каждого УНП расположен счетчик наработки для определения суммарного времени работы данного УНП и разъем с крышкой для проверки контрольных напряжений и выходных сигналов. 
БВК предназначен для оперативной проверки работоспособности аппаратуры во всех ре​жимах ее работы.                                              
На передней панели БВК расположены четыре светодиода для контроля исправности блока. 

Выпрямитель предназначен для электропитания блоков аппара- туры стабилизированными напряжениями.
Установочная рама предназначена для установки и крепления всех блоков моноблока, крепления моноблока к конструкции и обеспечения подключения блоков к схеме внешних сое​динений аппаратуры.
Маркерный радиоприемник предназначен для выделения, усиления сигналов маркерных радиомаяков и преобразования этих сигналов в напряжения, позволяющие осуществлять визу​альную, звуковую и тональную индикацию момента пролета самолета над маркерным радиомаяком.
Блок коммутации сигналов готовности предназначен для отключения в полете сигналов го​товности аппаратуры “КУРС МП” от САУ на время проверки аппаратуры в режиме встроенного контроля. Селектор режимов (СР) предназначен для:
— включения аппаратуры в один из посадочных режимов “ILS” или “СП-5О” переключателем “ ILS - СП-5О”;

— изменения чувствительности маркерного радиоприемника переключателем “МАРШРУТ -ПОСАДКА”; 

— регулировки громкости сигналов опознавания маркерного радиомаяка в телефонах лет​чиков ручкой “ГРОМКОСТЬ”;
— сигнализации работоспособности УНП № I и 2 с помощью четырех ламп (“KI”,“Г1” -для УНП № I и  “К2”, “Г2” - для  УНП 
№ 2);
— сигнализации работоспособности бортовой аппаратуры "Веер" радиотехнической систе​мы ближней навигации (РСБН) с помощью двух ламп “К РСБН” и “Г РСБН”.

Пульт управления (ПУ № I и 2) предназначен для дистан- ционного включения и управления соответствующим УНП, а также для проверки общей работоспособности этого УНП с по​мощью встроенного контроля.
На передней панели ПУ расположены:
— выключатель “ВКЛ.” - для включения и отключения элект- ропитания УНП;

—  две ручки переключающих устройств и цифровая шкала с подсветом - для установки и визуального контроля любой требуемой частоты навигации или посадки из диапазона рабочих частот аппаратуры;
 — ручка “ГРОМК.” - для регулировки громкости сигналов опознавания курсовых радиомаяков VOR или ІLS ;
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Рис. 3.1(а). Размещение органов управления и индикации аппаратуры “КУРС- МП- 70”
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Рис. 3.1(б). Размещение органов управления и индикации аппаратуры “КУРС- МП- 70”

— три кнопки - для обеспечения проверки общей работос- пособности УНП с помощью встроенного контроля.
РМИ предназначен для одновременной индикации магнитного курса и двух КУР с коммута​цией последних от различных бортовых радионавигационных устройств. На лицевой панели РМИ располо- жены:
— подвижная шкала магнитного (истинного) курса (МК) с ценой деления 5° и оцифровкой через 30° - для отсчета МК относительно нулевого индекса неподвижной шкалы;
— неподвижная шкала КУР с ценой деления через 10° и оцифровкой через 30°,узкая стрел​ка и широкая стрелка - для отсчета КУР1 и КУР2;
— переключатель “APKI -VORI – РСБНІ” с индексом в виде узкой стрелки - для подключе​ния узкой стрелки к выходу АРК № I (положение переключателя “APKI”) или к УНП № I (поло​жение переключателя “ V0RI”). Положение переключателя “РСБН1” на самолете незадейство​вано;
— переключатель “АРК2 - VOR2 - РСБН2” с индексом в виде широкой стрелки - для под​ключения широкой стрелки к выходу АРК № 2 (положение переключателя “АРК2”) или к УНП № 2 (положение переключателя “ VOR2”). Положение переключате- ля “РСБН2” на самолете не задействовано.
Световое табло предназначено для визуальной индикации момента пролета маркерных радиомаяков.
Электропитание полукомплекта № I аппаратуры навигации и посадки осуществляется:
— постоянным током напряжением 27 В от аварийной шины левого РУ 27 В через автомат  защиты с  трафаретом  “Курс-МП  

№ I”;
— переменным током напряжением 115 В, 400 Гц от аварийной шины левого РУ 115 В через предохранитель с трафаретом 

“Курс-МП № I”;
—переменным трехфазным током напряжением 36 В, 400 Гц от аварийной шины РУ 36 В через автомат защиты с трафаретом 

“Курс-МП № I”.
       Электропитание полукомплекта № 2 аппаратуры навигации и посадки осуществляется:
— постоянным током напряжением 27 В от основной шины правого РУ 27 В через автомат защиты с трафаретом “Курс-МП № 2”;
— переменным током напряжением 115 В, 400 Гц от основной шины правого РУ 115 В через предохранитель с трафаретом 

“Курс-МП № 2” ;
 — переменным трехфазным током напряжением .36 В, 400 Гц от основной шины РУ 36 В (шина трансформатора № 2) через авто- мат защиты с трафаретом “Курс-МП № 2”.
ПРИМЕЧАНИЕ. Электропитание маркерного радиоприемника при отключенной аппаратуре “Курс МП” и включенной аппаратуре “Веер-М“ осуществляет- ся постоянным током напряжением 27 В от аварийной шины левого РУ 27 В через, автомат защиты с трафаретом “РПМ”.
Электропитание левого РМИ осуществляется постоянным током напряжением 27 В от основ​ной шины левого РУ 27 В через автомат защиты с трафаретом “РМИ ЛЕВ.”, правого РМИ - от аварийной ши- ны правого РУ 27 В через автомат защиты с трафаретом “РМИ ПРАВ.”.
Электропитание аппаратуры навигации и посадки производится через распределительно-коммутационный блок (БРК), установленный по правому борту в районе шпангоута № 9.

3.3 Режимы работы.

Аппаратура навигации и посадки может работать в следующих режимах:
- режим “ VOR”;
- режим “ІLS”;
- режим “СП-50”;
- режим встроенного контроля.
Режим “VOR”.
Для обеспечения самолетовождения по заданному азимуту, на ПУ № I и 2 устанавливается значение частоты радиомаяка VOR, на левом и правом ПУ- III нажимаются кнопки-табло “КМП1” и “КМП2” соответственно, на ПНП ручками установки заданного пу- тевого угла (ЗПУ) стрелки ЗПУ устанавливаются на значение выбран- ного азимута. На ПУ-ПНП нажимаются кнопки-табло “VORI” и “V0R2”, стрелки ЗПУ на ПНП № I и 2 штурмана установятся на значения выбранного азимута на левом и правом ПНП соответственно. В этом случае сигналы εк, величина которых про- порциональна отклонению самолета от выбранного азимута, поступают на стрелки отклоне​ния от равносигнальной зоны курсового радиомаяка приборов ПНП летчиков. При автоматическом или полуавтоматическом пилотировании сигналы  εк выдаются в САУ.
Одновременно с информацией об отклонении самолета от задан- ного азимута аппаратура обеспечивает информацию о текущем ази- муте или КУР по РМИ, а также стрелками КУР1 и КУР2 по ПНП № 2 штурмана.
Для контроля момента пролета самолета радиомаяка VOR на ПНП имеются индексы “НА” и “ОТ”, управляемые сигналами, выра- батываемыми в УНП № I и 2.
Для определения местоположения самолета (МC) по двум радио- маякам VOR на ПУ № I уста​навливается рабочая частота одного ра- диомаяка, а на ПУ № 2 - другого. При этом на левом ПУ- III должна быть нажата кнопка-табло “КМП1”, а на правом ПУ- III – “КМП2”. У штурмана должны быть нажаты кнопки-табло “VORI” и “VOR2” на ПУ-ПНП. В этом случае УНП № I рабо​тает с одним радиомаяком, а УНП № 2 - с другим. Следовательно, узкие и широкие стрелки на РМИ и стрелки КУР на левом и правом ПНП,    как и стрелки КУР1 и КУР2 на ПНП № 2 штурмана, показывают азимуты или КУР разных радиомаяков. По двум азимутам или КУР опре​деляется МС.
Для опознавания радиомаяков VOR их несущая частота манипу- лируется кодом Морзе и мо​жет прослушиваться в телефонах.
Для сигнализации момента пролета трассовых маркерных радиомаяков переключатель “МАРШРУТ – ПОСАДКА” на СР уста- навливается в положение “МАРШРУТ”.
При пролете над трассовым радиомаяком:

— загорается табло “ДАЛЬН.”;
— в телефонах летчиков прослушивается тональный сигнал 400 Гц.
Режим “ІLS”

Для обеспечения захода на посадку и посадки по наземным ра- диомаякам системы ІJS на ПУ № I и 2 устанавливается значение час- тоты посадочного курсового радиомаяка (каждо​му значению частоты курсового канала соответствует определенная частота глиссадного канала), на левом и правом ПУ- III нажимаются кнопки-табло “КМП1” и “КМП2” соответственно, переключатель “ІLS- СП-50” на СР устанавливается в положение “ ІLS ”. При нажатой кнопке-табло на левом ПУ- IП загорается табло “ПОСАДКА” на ПУ-ПНП.
В этом случае сигналы отклонения “εк1”, “εг1”, “εк2”,“εг2” и сигна- лы готовности “ГОТ. К1”, “ГОТ. К2”, “ГОТ. Г1”, “ГОТ. Г2” посту- пают на стрелки отклонения от равносигнальных зон курса и глисса- ды и на сигнальные флажки курса и глиссады левого и правого ПНП. Кроме того, сигналы готовности поступают на лампы “КГ1”, “Г1”, “К2” и “Г2” селектора режимов. При автоматическом и полуавтома- тическом пилотировании сигналы “εк”, “εг” и “ГОТ. К”, “ГОТ. Г” выдаются в САУ.
Так же, как и при работе в режиме “V0R“ с УНП в телефоны лет- чиков выдают сигналы опознавания курсового посадочного радио- маяка.
Для сигнализации момента пролета посадочных маркерных ра- диомаяков переключатель “МАРШРУТ – ПОСАДКА” на СР устана- вливается в положение “ПОСАДКА”.
При пролете над дальним маркерным радиомаяком:
— загорается табло “ДАЛЬН.”;
— в телефонах летчиков прослушивается тональный сигнал 400Гц.
При пролете над средним маркерным радиомаяком:
— загорается табло “СРЕДН.”;
— в телефонах летчиков прослушивается тональный сигнал 1300Гц.
При пролете над ближним маркерным радиомаяком: 

— загорается табло “МАРКЕР”;
— в телефонах летчиков прослушивается тональный сигнал 3000Гц.
Режим СП-50
Для обеспечения захода на посадку и посадки по наземным ра- диомаякам системы СП-50 на ПУ № I и 2, СР и ПУ-1П выполняются те же операции, как и при работе в режиме “ІLS”, только на СР переключатель “ІLS- СП-50” устанавливается в положение “СП-50”.
В остальном работа аппаратуры не отличается от работы, описан- ной для режима “ІLS”.
Однако выдачу сигналов опознавания курсовой посадочный радиомаяк системы СП-50 не обеспечивает. Кроме того, в систему СП-50 входит два посадочных маркерных радиомаяка: дальний и ближний.
При пролете дальнего или ближнего маркерного радиомаяка:
— загорается табло “МАРКЕР”;
— в телефонах летчиков прослушивается тональный сигнал 3000Гц.
Для различения дальнего и ближнего маркерных радиомаяков световая и звуковая сигна​лизация манипулируется:
— для дальнего радиомаяка - два тире в секунду;
— для ближнего радиомаяка - шесть точек в секунду.
Режим встроенного контроля
Проверка аппаратуры в режиме встроенного контроля произво- дится при помощи трех кнопок с ПУ № I и 2. Каждый ПУ обеспечи- вает контроль подключенного к нему УНП. Работа схемы встроен- ного контроля заключается в следующем. Сигналы основного и конт- рольного гетеродинов поступают на контрольный смеситель, на вы- ходе которого образуется напряже​ние частоты входного высокочас- тотного сигнала. Этот сигнал проходит через каскады УНП и преоб- разуется в рабочий сигнал в каждом из режимов работы: “VOR”, “JLS” или “СП-50” на любом из рабочих каналов.
В режиме “VOR” проверяется погрешность курса в двух точках (на 0° и на 180°) и ток отклонения.
В посадочных режимах “ІLS” и “СП-50” с помощью встроенного контроля проверяется погрешность центрирования ("уход нуля" и ве- личина тока отклонения (крутизна характеристики).
В маркерном радиоприемнике контролируется тракт от входа до выхода с помощью конт​рольного устройства, расположенного в са- мом радиоприемнике. При поочередном нажатии кнопок на ПУ № I или 2 соответственно появляется сигнализация пролета маркерного радио​маяка (дальнего, ближнего и среднего): световая и тональная.
3.4 Проверка работоспособности аппаратуры в режиме встроенного контроля.

 Примечание. Перед выполнением работ убедитесь, что шасси обжато.
1.   Установите органы управления в исходное положение:
а)   на абонентских аппаратах левого летчика, штурмана и правого летчика:
—  переключатели “ПРОСЛ.” - в положения “ВОР1” и “ВОР2” соответственно;
—  регуляторы “ПРОСЛ.” - в положение максимальной громкос- ти (крайнее правое поло​жение);
б)  на селекторе режимов:
—  переключатель “ILS - СП-50” - в положение “ILS” ;
—  переключатель “МАРШРУТ – ПОСАДКА” - в положение “ПОСАДКА”;
—  ручка “ГРОМКОСТЬ” - в положение максимальной громкос-  ти (крайнее правое поло​жение);
в)   на ПУ № I и 2:
—  ручка “ГРОМК.” - в положение максимальной громкости (крайнее правое положение);
—  выключатель “ВКЛ.” - в выключенное положение;                                                     
г)   на левом и правом РМИ:
—  переключатель “АРК1 - VORI - РСБН1” - в положение “VOR1”;
— переключатель “АРК2 - VOR2 - РСБН2” - в положение “VOR2”.

2.   Убедитесь, что автоматы защиты БСФК ЛЕВ, ПНП ШТ № I, КУРС МП № I, РМИ ЛЕВ, ПНП ЛЕВ, СИГНАЛИЗ ПК ЛЕВ, САУ ОБЩ на левом РУ 27 В, автоматы защиты сети СПУ, КУРС МП № 2,   РМИ ПРАВ.  ПНП ШТ № 2,  БСФК ПРАВ,  ПНП ПРАВ, СИГНАЛИЗ ПК ПРАВ на правом РУ 27 В,  а также автоматы защиты КУРС МП № I, КУРС МП № 2, БСФК ЛЕВ, БСФК ПРАВ, ПНП ЛЕВ, ПНП ПРАВ,  ПНП ШТ № I, ПНП ШТ№2 включены.
3.   Подключите к абонентским аппаратам левого, правого летчиков и штурмана гарнитуры.
4.   Установите ручкой ЗПУ на левом и правом ПНП стрелку ЗПУ на 0°.
5.   Включите электропитание аппаратуры выключателями “ВКЛ.” на ПУ № I и 2, установите ручками установки частот одинаковые частоты радиомаяка ILS на обоих ПУ (кроме час​тоты работающего посадочного радиомаяка аэродрома вылета).
6.   Нажмите кнопки-табло “КМП1” и “КМП2” на левом и правом ПУ-ІП соответственно, нажатые кнопки-табло загорятся. Загорится табло “ПОСАДКА” на ПУ-ПНП.
7.   Проверьте полукомплект № I в режиме “ILS”, для чего на ПУ № I:
а)   нажмите левую кнопку контроля:
—  на левом ПНП уберутся сигнальные флажки  “К” и “Г”;
— на левом ПНП и правом ПКП стрелки отклонения от равно- сигнальных зон курса и глиссады отклонятся соответственно влево и вверх и установятся посередине между второй и третьей точками;
—  на селекторе режимов лампы “KI” и “Г1” загорятся;
—  на левой и правой панелях приборной доски загорятся табло ДАЛЬН;
—  в телефонах летчиков и штурмана прослушивается тональный сигнал 400 Гц;
б)   отпустите левую кнопку контроля и нажмите среднюю кнопку контроля:
—  на левом ПНП уберутся сигнальные флажки “К” и “Г”;
—  на левом ПНП и правом КПК стрелки отклонения от
равносигнальных зон курса и глиссады установятся на нулевых индексах шкал;
—  на селекторе режимов загорятся лампы “KI” и “Г1”;
—  на левой и правой панелях приборной доски загорятся табло   “СРЕДН” ;
—  в телефонах лётчиков прослушивается тональный сигнал 

1300 Гц;
в) отпустите среднюю кнопку контроля и нажмите правую кнопку контроля:
—  на левом ПНП  уберутся сигнальные флажки “К” и “Г”;
— на левом ПНП и правой КПК стрелки отклонения от равно-сигнальных зон курса и глиссады отклонятся соответственно вправо и вниз и ус​тановятся посередине между второй и третьей точками;
—  на селекторе режимов загорятся лампы “KI” и “Г1”;
—  на левой и правой панелях приборной доски загорятся табло   “МАРКЕР”;
— в  телефонах летчиков прослушивается тональный сигнал 

3000 Гц. 

8. Проверьте полукомплект № I в режиме   “СП-50” :
—  установите переключатель “ІLS СП-50”   на селекторе режи- мов в положение “СП-50” ;
—  установите не ПУ № I частота радиомаяка СП-50;
—  выполните последовательно операции п. 7.
9. Проверьте полукомплект № 2 в режимах  “ІLS” и “СП-50”, для чего выполните операции пи. 7 и 8 с ПУ № 2, при этом индикация будет осуществляться на правый   ПНП и левый ПКП, на селекторе режимов будут загораться лампы “К2” и “Г2”.

ВНИМАНИЕ! ПРИ УСТАНОВКЕ НА ОБОИХ ПУ ОДНОГО И TOГОЖЕ ЗНАЧЕНИЯ ЧАСТОТЫ МОГУТ ЗАГОРЕТЬСЯ ЛАМПЫ “К” И “Г”  НА СР ОБОИХ ПОЛУКОМПЛЕКТОВ ПРИ НАЖАТИИ КНОПКИ КОНТРОЛЯ НА ОДНОМ ИЗ ПУ.
10. Проверьте полукомплект № I в режиме “VOR”:
— установите на абонентских аппаратах летчиков и штурмана переключатели “ПРОСЛ.” в положение “BOPI”;
—  установите на ПУ № I частоту радиомаяка VOR, кроме частоты работающего радиома​яка аэродрома вылета;
—  нажмите кнопки-табло “КМП1” на пультах ПУ-1П, а на ПУ-ПНП - кнопку-табло “VORI”,  нажатые кнопки-табло загорят- ся;
—  установите переключатель “МАРШРУТ–ПОСАДКА” на се- лекторе режимов в положение “МАРШРУТ”;
а)   нажмите на ПУ № I среднюю кнопку контроля:
—  на ПНП летчиков уберутся сигнальные флажки “К”, стрелки “КУР” на ПНП летчиков и стрелка “КУР” на ПНП № 2 штурмана установятся на 0° ± 3°, выпадут индексы на​правления полета “НА”;
—  на РМИ узкие стрелки установятся на 0° ± 5°;
—  на селекторе режимов загорится лампа “К1”;
б)  отпустите среднюю кнопку контроля и нажмите левую кнопку контроля:
—  на ПНП летчиков уберутся сигнальные флажки “К”, стрелки “КУР” установятся на 180° ±3°, выпадут индексы направления полета “ОТ”;
—  на РМИ узкие стрелки установятся на 180° ± 5°;
—  на селекторе режимов загорится лампа “KI”;
в)  отпустите левую кнопку контроля и нажмите правую кнопку контроля, при этом должны выполняться технические требования подпункта (б) настоящего пункта.
11. Проверьте полукомплект № 2 в режиме “VОR”:
— установите на абонентских аппаратах летчиков и штурмана переключатели “ПРОСЛ.” в положение “ВОР2”;
— установите на ПУ № 2 частоту радиомаяка VOR, кроме частоты работаю​щего радиомаяка аэродрома вылета;
— нажмите кнопки-табло “КМП2” на пультах ПУ- IП, а на ПУ-ПНП - кнопку-табло “VOR2”, нажатые кнопки-табло загорятся;
— последовательно выполните операции подпунктов “а”, “б” и “в” п. 10 с ПУ № 2, при этом индикация будет осуществляться на широкие стрелки РМИ, на селекторе режимов будет загораться лампа “К2”, на ПНП летчиков, как указано в п. 10, на ПНП № 2 штурмана - стрелкой “КУР2”.
12. Установите после окончания проверки органы управления в исходное положение (см. п. I).
3.5. Проверка работоспособности аппаратуры Курс “МП -70”

при помощи имитатора МИМ – 66 (МИМ – 70)
3.5.1. Подготовка к работе
I. Установите органы управления в кабине экипажа в исходное   

     положение: 

  а) на абонентских аппаратах левого, правого летчиков и штурмана:
  —  переключатель “ПРОСЛ” - в положение “BOPI” (“BOP2”);
  —  регулятор “ПРОСЛ” - в положение максимальной громкости  

     (крайнее правое поло​жение);
  б)  на селекторе режимов:
  —  переключатель “ILS - СП-50” - в положение “ILS”;
  —  переключатель “МАРШРУТ – ПОСАДКА” - в положение 

      “ПОСАДКА”;                                                                  

  —  ручку “ГРОМК.” - в положение максимальной громкости

     (крайнее правое поло​жение );
  в)   на ПУ № I и 2:
  —  выключатель “ВКЛ.” - в выключенное положение;
  —  ручку “ГРОМК.” - в положение максимальной громкости (крайнее правое положение);
  г)   на левом и правом РМИ:
  —  переключатель “AРКI - VORI - РСБН1” - в положение “VORI”;
  —  переключатель “АРК2 - VOR2 - РСБН2” - в положение “VOR2”.
2. Подключите к абонентским аппаратам левого, правого летчиков и

      штурмана гарнитуры. 

3. Убедитесь, что автоматы защиты ПНП ШТ № I, БСФК ЛЕВ, КУРС

    МП № I, РМИ ЛЕВ, ПНП ЛЕВ, СИГНАЛИЗ ПК ЛЕВ, САУ ОБШ  

    на левом РУ 27 В, автоматы защиты сети СПУ, КУРС МП № 2, ПНП ШТ № 2, РМИ ПРАВ, ПНП ПРАВ, БСФК ПРАВ, СИГНАЛИЗ ПК ПРАВ, АФС на пра​вом РУ 27 В и автоматы защиты сети КУРС МП № I, КУРС МП № 2, ПНП ШТ № I, ПНП ШТ №  2, ПНП ЛЕВ, БСФК ЛЕВ, БСФК ПРАВ, ПНП ПРАВ на РУ  36 В включены.
4. Нажмите кнопки-табло “КМП1” на левом и правом ПУ-1П и кнопку- табло “VORI” на ПУ-ПНП.
    Нажатые кнопки-табло загорятся.

    Включите БСФК, произведите согласование и настройку (см.034. 41.00, ТК № 501).

5. Включите БСФК и установите нулевое значение курса (см.034. 41.00, ТК № 501). 

6. Включите электропитание аппаратуры выключателями “ВКЛ.” на ПУ  № I и 2. 

7.  Подготовьте переносной имитатор МИМ-66 (МИМ-70)* к работе.
    Примечание. Знаком “*” по тексту даны отличия при работе с   

    MИМ-70:
    —  установите МИМ-66 (МИМ-70)* перед самолетом на расстоя- нии 20 м от его носовой части в плоскости симметрии самолета;
   —  снимите крышку с передней панели;
   —  подключите имитатор к бортсети, подсоединив один конец кабеля питания к разъе​му “ПИТАНИЕ 27” В имитатора, а второй конец - к розетке 27 В на стенке шпангоу​та № 2 под обтекателем РЛС (к розетке -27 В КПА)*;
  —  подключите антенну АИ-001 с помощью кабеля к ВЧ разъему  

       “ВЫХОД” на передней панели имитатора;
  —  убедитесь, что выключатели “СЕТЬ 27 В – ОТКЛ” и “1020 ГЦ -   

     ОТКЛ“ установлены в по​ложение ОТКЛ (выключатели “ПИТАНИЕ 27 В – ОТКЛ” и “1020 – МАНИПУЛ” установлены в положение “ОТКЛ” и “МАНИПУЛ”)*;
  —  проверьте питающее напряжение, нажав кнопку“ КОНТРОЛЬ  

     ПИТАНИЯ” (“ПИТАНИЕ КОНТРОЛЬ НАЖАТЬ”)*.
Стрелка индикаторного прибора на передней панели имитатора дол- жна находиться в пределах 26-31 делений сектора (в пределах сред- него сектора)*;
  —  включите электропитание имитатора выключателем “СЕТЬ 27В-   

     ОТКЛ” (“ПИТАНИЕ 27 В –ОТКЛ”)*.
 Шкала индикаторного прибора (откидная шкала частот и затуха-  

 ний)* на имитаторе должна светиться.
 Примечание. Для работы с МИМ-66 при низких рабочих темпе- ратурах (-50 °С) вклю​чите электропитание обогре- вательного чехла имитатора выключателем, распо- ложенным на нижней передней части обогревательного чехла;
 —  подключите наземный кабель СПУ к четырехконтактному  

     полуразъему СПУ в носовой части фюзеляжа (шпангоуты № 2 и 3,  

     левый борт), подсоедините гарнитуру к назем​ному кабелю СПУ  

     для проверяющего у имитатора.
3.5.2. Проверка режима "VOR."
1. Установите органы управления: 

  а) на имитаторе:
  —  переключатель режимов работы - в положение VOR;
  —  ручками “ЗАТУХАНИЕ” - величину затухания в пределах 

4-10 дБ;
  —  ручкой “ЧАСТОТА КУРСА” (ручками “МЕГАГЕРЦЫ”)* - значение частоты 112 МГц (или другую требуемую частоту диа- пазона VOR);
  —  переключатель “САМОКОНТРОЛЬ - УРОВЕНЬ ВЧ” - в положе- ние “УРОВЕНЬ ВЧ” (переклю​чатель “КОНТРОЛЬ” - в положение “ВЧ”)*;
  —  ручкой “УРОВЕНЬ ВЧ” стрелку индикаторного прибора - в пределах сектора “УРОВЕНЬ ВЧ” (не применяется*)*;
  — переключатель “АЗИМУТ” - в положение 0°;
 б) на ПУ № I и 2 ручками установки частоты - частоту» равную   

    установленной на имитаторе;
 в) на левом и правом ПНП ручкой “ЗПУ” стрелки отклонения от  

     равносигнальной зоны курса установите на центральную точку 

     шкалы отклонения от равносигнальной зо​ны курса:
 — на ПНП летчиков уберутся сигнальные флажки“К”, стрелки  “ЗПУ”установятся на 0° ± 5°, стрелки “КУР” на ПНП летчиков и стрелка “КУР1” на ПНП № 2 штурмана установятся на 0° ±5°, выпадут  индексы направления полета “НА”;
 — на РМИ узкие стрелки установятся на 0° ± 5°;
 — на селекторе режимов загорятся лампы “KI” и “К2”.
2.   Нажмите поочередно кнопки “ +8°” и “-8°” на имитаторе, при этом стрелки отклонения от  равносигнальной  зоны курса на  ПНП   

 летчиков установятся между первой и второй точками шкалы  откло- нения от равносигнальной зоны курса вправо и влево, соответствен-но.
3.  Устанавливайте последовательно переключатель “АЗИМУТ” на 
   имитаторе в положения 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°, 315°, а   

   ручками “ЗПУ” на левом и правом ПНП каж​дый раз устанавливайте   

   стрелки отклонения от равносигнальной зоны курса на    централь-   

   ную точку шкалы отклонения от равносигнальной зоны курса. При  

   этом на ПНП, указанных в п.1, показания стрелок “ЗПУ” не должны 

   отличаться от задаваемого на имитаторе азимута больше  чем на 

  ±5°, а показания стрелок КУР на ПНП, указанных в п. 1, и 

   РМИ – больше, чем на ±5°.
   Кроме того, при установке на имитаторе азимута 180° на ПНП  

   уберутся индексы на​правления полета “НА” и выпадут индексы 

   направления полета “ОТ”.
4.   На левом и правом ПУ-1П нажмите кнопки-табло “КМП2” и    кнопку- табло “VOR2” на ПУ- ПНП.

Нажатые кнопки-табло загорятся. Выполните последовательно операции пп. 1 - 3 настоящей карты. Индикация на ПНП летчиков будет аналогична описанной в пп. 1-3, индикация на ПНП № 2 штурмана будет осуществляться стрелкой “КУР2”, на РМИ  широкими стрелками.

5.   Проверьте работоспособность телефонного канала, для чего  

    включите выключатель “1020 ГЦ - ОТКЛ ”(“1020 – МАНИПУЛ” в  

    положение “1020”)* на имитаторе. При этом в телефонах летчиков     

    и штурмана должен прослушиваться тональный сигнал 1020 Гц, уровень которого должен регулироваться при помощи ручек “ГРОМК.” на ПУ № I и 2.
3.5.3. Проверка режима “ILS”.
1. Проверьте курсовой канал:                                   
а)  установите на имитаторе:
—  переключатель режимов работы в положение   “ILS”(“ILS-L”)*;
—  ручками “ЗАТУХАНИЕ” - величину затухания в пределах 

4-10 дБ;
—  ручкой “ЧАСТОТА КУРСА” (ручками “МЕГАГЕРЦЫ”)* - частоту 108,3 МГц (или другую частоту в диапазоне 108,1...111,9 МГц через 200 кГц);
—  переключатель “САМОКОНТРОЛЬ - УРОВЕНЬ ВЧ” - в положение “УРОВЕНЬ ВЧ” (переклю​чатель “КОНТРОЛЬ” - в положение “ВЧ”)*;
—  ручкой “УРОВЕНЬ ВЧ” стрелку индикаторного прибора - в пределах сектора “УРОBЕHЬ ВЧ” (не применяется)*;
—  переключатель “ОТКЛОНЕНИЕ” - в положение “0°”;
б)   на левом и правом ПУ-Ш нажмите кнопки-табло “КМП1” и “КМП2”, соответственно, на жатые кнопки-табло должны загореться. Загорится табло “ПОСАДКА” на ПУ-ПНП;
в)   на ПУ № I и 2 установите частоту, соответствующую значению частоты, установ​ленной на имитаторе:
—  на ПНП летчиков уберутся сигнальные флажки “К”, стрелки отклонения от равно-сигнальной зоны курса установятся на центральную точку шкалы отклонения от равносигнальной зоны курса;
—  на селекторе режимов загорятся лампы “KI” и “К2”;
г)   переключатели “ОТКЛОНЕНИЕ” на имитаторе установите в положения“ВПРАВО/ВВЕРХ” и “ЗТ”, а затем нижний переклю- чатель “ОТКЛОНЕНИЕ” переведите в положение “ВЛЕВО/ ВНИЗ”.
Стрелки отклонения от равносигнальной зоны курса на ГНП лет- чиков должны откло​ниться вправо, а затем влево и при отклонении должны находиться между первой и второй точками шкалы отклонения от равносигнальной зоны курса;
д)   установите переключатели “ОТКЛОНЕНИЕ” в положение “0”. Стрелки отклонения от рав​носигнальной зоны курса на ПНП должны установиться на центральную точку шкалы отклонения от равносигнальной зоны курса.
2.Проверьте телефонный канал, для чего выполните последовательно операции п. 5. при проверке телефонного канала в режиме “VOR”
настоящей карты.
3.Проверьте глиссадный канал:
а) установите на имитаторе:
—  переключатель режимов работы в положение  “ILS”, при этом должны погаснуть лампы “KI” и “К2” на селекторе режимов и выпасть бленкеры курса на ПНП;
—  ручками “ЗАТУХАНИЕ” - величину затухания в пределах 4-10 дБ;
—  ручками “ЧАСТОТА ГЛИССАДЫ” (“МЕГАГЕРЦЫ”)* - частоту 334,1 МГц, соответствующую ранее установленной частоте курса 108,3 МГц (или другую частоту глиссадного канала (соответствующего каналу ILSL)*, по таблице, расположенной на светящейся шкале). Должны загореться лампы “Г1” и “Г2” на селекторе режимов и убрать​ся бленкеры глиссады на ПНП летчиков;
— ручкой “УРОВЕНЬ ВЧ” стрелку индикаторного прибора - в пределах сектора “УРО​ВЕНЬ ВЧ” (не применяется)*;
— переключатели “ОТКЛОНЕНИЕ” - в положение “0°”, при этом стрелки отклонения от равносигнальной зоны глиссады должны установиться на центральное значение шкалы отклонения от равносигнальной зоны глиссады;
б) переключатели “ОТКЛОНЕНИЕ” на имитаторе установите в положения “ВПРАВО/ВВЕРХ” и “ЗТ”, а затем нижний переключатель “ОТКЛОНЕНИЕ” переведите в положение “ВЛЕВО /ВНИЗ.” Стрелки отклонения от равносигнальной зоны глиссады на ПНП летчиков должны отклониться вверх, а затем вниз, и при отклонении должны находиться в пределах между первой и второй точками шкалы отклонения от равносигнальной зоны глис​сады сверху и снизу;
в) установите переключатели “ОТКЛОНЕНИЕ” в положение “0°”, при этом стрелки отклоне​ния от равносигнальной зоны глиссады на ПНП летчиков должны установиться на центральное значение шкалы отклонения от равносигнальной зоны глиссады.
3.5.4. Проверка режима “СП-50” 
I. Проверьте курсовой канал: 

а) установите на имитаторе:
— переключатель режимов работы в положение СПК, при этом должны погаснуть лампы “Г1” и “Г2” на селекторе режимов и выпасть сигнальные флажки глиссады на ПНП летчиков;
— ручками “ЗАТУХАНИЕ” - величину затухания в пределах 

    4-10 дБ;
—  ручкой “ЧАСТОТА КУРСА” (ручками “МЕГАГЕРЦЫ”)* - частоту 108,3 МГц (или другой требуемый номинал в диапазоне 108,3...111,9 МГц);
—  переключатель “САМОКОНТРОЛЬ - УРОВЕНЬ ВЧ” - в положение “УРОВЕНЬ ВЧ” (переклю​чатель “КОНТРОЛЬ” - в положение “ВЧ”)*;
—  ручкой “УРОВЕНЬ ВЧ” стрелку индикаторного прибора - в пределах сектора “УРО​ВЕНЬ ВЧ” (не применяется)*;
—  переключатели “ОТКЛОНЕНИЕ” - в положение “0°”;
б)   установите на селекторе режимов переключатель   “ILS- СП-50” в положение “СП-50”;
в)   установите на ПУ № I и 2 частоту, соответствующую значению частоты, установ​ленной на имитаторе, при этом должны загореться лампы “KI” и “К2” на селекторе режимов и убраться сигнальные флажки курса на ПНП летчиков;
г)   последовательно выполните операции подпунктов г) и д) п. 1 при проверке режима “ILS” и п. 5 при проверке режима “VOR” насто​ящей карты.
2. Проверьте глиссадный канал: 

а) установите на имитаторе:
—  переключатель режимов работы в положение “СПГ”, при этом должны погаснуть лампы “KI” и “К2” на селекторе режимов и выпасть сигнальные флажки курса на ПНП летчиков;
—  ручки “ЗАТУХАНИЕ” - в положение в пределах 4-10 дБ;
— ручками “ЧАСТОТА ГЛИССАДЫ” (“МЕГАГЕРЦЫ”)* - частоту 332.6 МГц, соответствующую ранее установленной частоте курса (или другую частоту глиссадного канала по таблице, расположенной на светящейся шкале). Должны загореться лампы “Г1” и “Г2” на селекторе режимов и убраться сигнальные флажки глиссады на ПНП нетчиков;
— ручкой “УРОВЕНЬ ВЧ” стрелку индикаторного прибора - в пределах сектора “УРО​ВЕНЬ ВЧ” (не применяется)*;
— переключатели “ОТКЛОНЕНИЕ” - в положение “0°”, при этом стрелки отклонения от равносигнальной зоны глиссады должны установиться на центральное значение шкалы отклонения от равносигнальной зоны глиссады; 

б) последовательно выполните операции подпунктов б) и в) п. 3 при проверке режима “ILS” настоящей карты
3.5.5. Проверка режимов маркерного радиомаяка
1.Установите на имитаторе:
—  выключатель “СЕТЬ 27 В – ОТКЛ” - в положение “ОТКЛ.” (выключатель “ПИТАНИЕ 27 В” - в положение “ОТКЛ.”)*;
—  отсоедините от имитатора антенну АИ-001 и подключите кабельную антенну АИ-003;
—  переключатель режимов - в положение М400;
—  ручками “ЗАТУХАНИЕ” - величину 0-0,4 дБ;
—  стрелку индикаторного прибора - в пределах сектора “УРОВЕНЬ ВЧ” (не применяется);
—  выключатель “СЕТЬ 27 В – ОТКЛ” - в положение “СЕТЬ 27 В” и нажатием кнопки “КОНТРОЛЬ ПИТАНИЯ” (“ПИТАНИЕ КОНТРОЛЬ НАЖАТЬ”)* проверьте напряжение питания. Шкала прибора должна осветиться, а стрелка индикаторного прибора должна находиться в пределах 26-31 делений сектора (стрелка индикаторного прибора должна находиться в преде​лах среднего сектора. Включите питание имитатора   выключателем “ПИТАНИЕ 27 В”. Откидная шкала частот и затуханий должна осветиться)*.
2.Поднесите кабельную антенну АИ-003 имитатора к маркерной антенне самолета. Должны мигать (загореться)* световые табло “ДАЛЬН.” и прослушиваться тональный си​гнал 400 Гц в телефонах летчиков.
3.Установите переключатель режимов на имитаторе последовательно в положения “MI300” и “МЗООО”. Должны мигать (загореться)* световые табло “СРЕДН.” и “МАРКЕР” соответствен​но и прослушиваться тональный сигнал 1300 Гц и 3000 Гц в телефонах летчиков.
3.5.6 Заключительные работы
1.Отключите электропитание “Курс МП-70” и БСФК.
2.Отключите электропитание имитатора выключателем “СЕТЬ 27 В – ОТКЛ.” (“ПИТАНИЕ 27 В –ОТКЛ.”)*, отсоедините кабель электропитания имитатора от розетки 27 В (-27 В КПА)* Убедитесь в том, что органы управления на имитаторе установлены в исходное поло​жение и соберите имитатор.
3.   Отключите гарнитуры на рабочих  местах летчиков  и  штурмана от наземного кабеля СПУ, отсоедините наземный кабель СПУ и соберите его.
4. Убедитесь в том, что органы управления в кабине экипажа находятся в исходном по​ложении (см. п. I. проверка работоспособности аппаратуры “КУРС МП-70” настоящей карты).
4.АППАРАТУРА РАДИОТЕХНИЧЕСКОЙ

 СИСТЕМЫ БЛИЖНЕЙ НАВИГАЦИИ “ВЕЕР- М”
4.1. Назначение и основные тактико-технические данные
Аппаратура "Веер-М" является бортовой частью радиотехнической системы ближней на​вигации (РСБН) и посадки дециметрового диа- пазона и предназначена для: 
- определения местонахождения самолета в полярной системе координат относительно наземных радиомаяков типа РСБН-2Н, РСБН-4Н, РСБН-6Н;
- обеспечения инструментальной посадки самолета по посадочным радиомаякам типа ПРМГ-4, ПРМГ-5.
Индикация сигналов аппаратуры осуществляется на индикаторы дальности (СД)    и индикатор азимута (ИАР), а также на при- боры навигационно-плановые (ПНП) при нажатии кнопок-табло “РСБН” на пультах управления информацией ПНП (ПУ-IП).
На ПНП летчиков осуществляется индикация сигналов азимута самолета относительно радиомаяка ( А ).
На ПНП летчиков осуществляется индикация следующих сигналов: 
— готовности курса ( ГОТ. К );
—готовности глиссада (ГОТ. Г );
—отклонения от равносигнальной зоны курса посадки ( εк ):
—  отклонения от равносигнальной зоны глиссады снижения ( εг).
На ИАР осуществляется цифровая индикация азимута самолета, относительно наземного радиомаяка в режиме “Навигация”.
На ИСД летчиков и “РСБН/СД І” (ИСД № 2)* штурмана осущест- вляется цифровая индикация дальности самолета до радиомаяка в ре- жиме “Навигация” или до начала ВПП в режиме “Посадка”. Сигналы дальности на указанные выше ИСД коммутируются с сигналами дальности самолетного дально​мера (СД). Коммутация производится   переключателями   СД1 - РСБН - СД2   у летчиков   и переклю-чателем “РСБН-СД1” (“РСБН-СД2”)* - у штурмана.

P.S.*На самолетах по 98.976
Кроме того, аппаратура выдает сигналы в навигационную вычислительную систему (НВС), а также обеспечивает индикацию местонахождения самолета и его опознавание на индикаторе кругового обзора наземного оборудования системы.
Аппаратура имеет встроенную систему контроля, которая поз- воляет оперативно проверить работоспособность аппаратуры.
Аппаратура работает на антенны антенно-фидерной системы “Лилия”.

Основные тактико-технические данные:
Количество частотно-кодовых каналов:                      
—  при работе, с радиомаяками РСБН-2Н,

   ПРМГ-4 и ПРМГ-5 ........................................... 40
— при работе с радиомаяками РСБН-4Н ........... 88
— при работе с радиомаяками РСБН-6Н ........... 176
Дальность действия при работе с радиомаяками
   ПРМГ-4 и ПРМГ-5:
— на высоте полета 300 м .................................... 20 км
— на высоте полета 1000 м .................................. 80 км
— на высоте полета 10000 м ................................ 180 км
Дальность действия при работе с радиомаяками
РСБН-2Н, РСБН-4Н и РСБН-6Н:
— на высоте полета 250 м .............................. . 40 км
— на высоте полета 1000 м .............................. 100 км
—на высоте полета 3000 м ............................... 190 км
— на высоте полета 5000 м .............................. 310 км
— на высоте полета 10000 м ............................ 350 км
Точность определения полярных координат: 

а) при работе с радиомаяками РСБН-2Н или РСБН-4Н:
— по азимуту......................................................± 0,25°
— но дальности................................................. ±(200 м + 0,05 % Д км)
  б) при работе с радиомаяком РСБН-6Н:
—по азимуту.......................................................± 1,0°
— по дальности..................................................±(250 м + 0,05 % Д км)
Потребляемая мощность:
— от сети 27 В.................................................... 100 Вт
— от сети 115 В, 400 Гц......................................70 В·А
— от сети 36 В, 400 Гц........................................10 В·А
Время непрерывной работы............................... 8 ч
Условия эксплуатации:
   —температура окружающего воздуха.................± 60 °С

4.2 Состав, размещение и назначение блоков.

Состав и размещение блоков аппаратуры на самолете приведены в табл.4.1. а размеще​ние органов управления я индикации в кабине экипажа показаны на рис.4.1

Таблица  4.1.

	№

n/n
	Наименование и тип
	Кол-

во
	Место установки

	1

2

3

4

5
	Моноблок ППИУ на раме

Кнопка 5К “ОПОЗНАНИЕ РСБН ”

Пульт управления

Индикатор ИАР- 1А

Блок конденсаторов
	1

1

1

1

1
	Техотсек, между шпангоутами № 8-9, по правому борту на этажерке

Рабочее место 

штурмана

Стенка шпангоута №9, правый борт со стороны грузопассажирской кабины
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Рис. 4.1(а). Расположение органов управления и индикации аппаратуры “ ВЕЕР- М ”
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Рис. 4.1(б). Расположение органов управления и индикации аппаратуры “ ВЕЕР- М ”

Моноблок ППИУ включает:
— радиоприемник АДП-Р;
— радиопередатчик СЗДР;
— блок измерения БИАД-М;
— установочную раму.
Радиоприемник АДП-Р предназначен для приема и преобразова- ния навигационных и поса​дочных сигналов наземных радиомаяков.
На передней панели радиоприемника расположены:
— высокочастотный разъем - для подключения к радиопередат- чику;
— предохранитель - для защиты цепей электропитания блока;
— клемма заземления - для подключения перемычки метал- лизации;
— рычажковая ручка - для снятия, установки и переноса блока. Радиопередатчик СЗДР предназначен:
— для посылки запросных сигналов на наземный ретранслятор дальномерного канала;
— для передачи сигналов ответа наземному индикаторному устройству, что обеспечивает определение дальности и азимута самолета на индикаторе кругового обзора;
— для посылки на наземное индикаторное устройство сигналов индивидуального опознава​ния самолетов;
— для передачи в режиме определения взаимных координат (ОВК) запросных сигналов собственного дальномера и для ретрансляции запросных импульсов других самолетов;
—  для передачи информационных сигналов на командно-диспетчерские пункты и другие самолеты;
—  для передачи в режиме “ВСТРЕЧА“ запросных и ответных дальномерных сигналов. 

На передней панели радиопередатчика расположены:
—  высокочастотный разъем - для подключения к радио- приемнику;
—  высокочастотный разъем - для подключения к АФС;
—  высокочастотный разъем “КОНТРОЛЬ” с заглушкой - для подключения КПА;
—  клемма заземления - для подключения перемычки металлизации;
—  ручка - для снятия, установки и переноса блока. 

Блок измерения азимута и дальности БИАД-М  предназначен для определения азимута и дальности по сигналам с приемника АДП-Р и преобразования этих сигналов в форму, удобную для выдачи на индикаторные приборы, а также формирования и выдачи импульсов для запуска передатчика СЗДР.
На передней панели блока расположены:
—  контрольные гнезда - для замера выходных сигналов и конт- рольных напряжений;
—  предохранитель - для защиты цепей электропитания блока;
—  клемма заземления - для подключения перемычки метал- лизации;
—  ручка - для снятия, установки и переноса блока.
Установочная рама предназначена для установки и крепления всех блоков приемопере​дающего и измерительного устройства, крепления его к конструкции и обеспечения подклю​чения блоков к схеме внешних соединений аппаратуры.
Блок конденсаторов предназначен для обеспечения увеличения постоянной времени посадочного тракта.
Индикатор ИАР-IA предназначен для:
— индикации азимута самолета относительно наземного радиомаяка в цифровом виде с дискретностью 0,1°   и общим диапазоном индикации 359,9°;
— индикация исчезновения сигнала (выпадение бленкера).
Пульт управления (ПУ) предназначен для дистанционного вклю- чения и упралления аппара​турой.
На передней панели ПУ расположены:
—  выключатель "ВЫКЛ." - для включения и отключения элект- ропитания аппаратуры;
—  ручка (внутренняя) переключателя и цифровая шкала с подс- ветом (три правые окна) -для установки и визуального контроля частотно-кодового канала;
—  ручка (внешняя) переключателя и цифровая шкала с подс- ветом (крайнее левое окно) -для выбора одного из типов наземных радиомаяков (РСБН-2Н, РСБН-4Н, РСБН-6Н, ПРМГ-4 или ПРМГ-5). Положение “ПОСАДКА” для установки режима “Посадка”;
—  две лампы “А” и “Д” - для сигнализации исправности аппара- тура но каналам азимута и дальности;
—  кнопка “КОНТР” - для обеспечения встроенного контроля работоспособности аппаратуры.
Кнопка “ОПОЗНАВАНИЕ РСБН” предназначена для запуска радиопередатчика и передачи сигнала индивидуального опознавания на индикатор кругового обзора наземного оборудования системы по команде с земли.
Электропитание аппаратуры “РСБН” осуществляется:
—  постоянным током напряжением 27 В от основной шины правого РУ 27 В через автомат защиты с трафаретом “РСБН”;
—  переменным током напряжением 115 В 400 Гц от основной шины правого РУ 115 В через предохранитель с трафаретом “РСБН”;
—  переменным током напряжением 36 В 400 1ц от основной шины РУ 36 В (шина трансформа​тора № I, фазы А и С) через предохранители с трафаретами “РСБН”;
Электропитание измерителя производится через распредели- тельно-коммутационный блок, установленный по правому борту в районе шпангоута № 9.
4.3. Режимы работы
Для работы аппаратуры РСБН на самолете используются антенны, входящие в состав антенно-фидерной системы (см. 110.82.00). Аппаратура РСБН может работать:
—  в режиме “Навигация”;
—  в режиме “Посадка”;
—  в режиме встроенного контроля.
При работе с различными наземными радиомаяками в режимах “Навигация” или “Посадка” переключатели на ПУ аппаратурой должны быть установлены в соответствии с табл.4.2.

Таблица 4.2.
	Режим работы
	Наземные радиомаяки
	Положение переключателя на ПУ

	
	
	Переключатель радиомаяков
	Переключатель каналов

	“Посадка”

“Навигация”
	ПРМГ-4,ПРМГ-5,

РСБН-2Н

РСБН-4Н или РСБН-6Н
	П

О

О
	I-40

I-40

I-88


Режим “Навигация”  предназначен для определения на борту самолета координат (ази​мут и дальность) относительно наземного радиомаяка.
Нуль-вождение по заданному азимуту на самолете не задействовано.
При включении электропитания аппаратуры, установке перек- лючателя радиомаяков и переключателя каналов в положения, соответствующие типу и частотно-кодовому каналу рабо​тающего наземного радиомаяка, аппаратура работает автоматически все время, пока самолет находится в зоне действия радиомаяка.
В этом случае, на ПНП летчиков, ИАР и ИСД летчиков и РСБН/СД1 (И СД № 2)* штурмана аппара​тура непрерывно выдает, соответственно, текущие значения азимута относительно наземного радиомаяка и наклонной дальности от наземного, радиомаяка до самолета.
При нормальной работе аппаратуры в режиме навигации должна гореть лампы “А” и “Д” на ПУ, а бленкеры на ИСД и ИАР должены быть убраны.             
Режим “Посадка” предназначен для выполнения инструментальной посадки самолета по наземным радиомаякам ПРМГ-4 или ПРМГ-5.
При включении электропитания аппаратуры, установке переключателя радиомаяка и пере​ключателя каналов в положения, соответствующие типу и частотно-кодовому каналу радио​маяка аэродрома посадки при входе самолета в зону действия посадочного радиомаяка:
—  на ПНП летчиков убираются сигнальные флажки “К” и “Г”, стрелки отклонения от равносигнальных зон курса в глиссады отклоняются в стороны, указывающие положение равносигнальных зон курса и глиссады соответственно;
—  на ИДР убираются бленкеры и непрерывно отсчитывается дальность до начала ВПП;
—  на ПУ горят лампа “Д” и буква “П” в крайнем левом окне цифровой шкалы с подсветом;
—  на ПУ-ПНП горит световое табло   “ПОСАДКА” ;                               

— на селекторе режимов аппаратуры   Курс МП   горят лампы “К РСБН” и “Г РСБН”.  

 Режим встроеного контроля  предназначен для проверки работоспособности азимутально​го и дальномерного каналов и инди- кации исправности аппаратуре.
Проверка аппаратуры в режиме встроенного контроля может выполняться на любом частот​но-кодовом канале независимо от режима работы “Навигация” или “Посадка” нажатием кнопки “КОНТР.” на ПУ.

В режиме “Навигация”   при нажатии и удержании кнопки “КОНТР”    в течение 2 с сигнал контроля поступает одновременно в блоки приемника, передатчика и БИАД. Блок БИАД выра​батывает контрольные значения дальности и азимута. Одновременно в блоках АДП-Р и СЗДР вырабатываются сигналы готовности приемника и передатчика.
Сигналы готовности приемника формируются при условии про- хождения через приемно-усилительный тракт контрольного сигнала, а сигнал сопровождения азимута выдается при условии рабо- тоспособности азимутального канала.
При временном совпадении подачи обоих сигналов загорается лампа “А” на ПУ, сигнали​зирующая об исправности азимутального канала.
Сигнал готовности передатчика формируется при наличии достаточной мощности излуче​ния в антенну, а сигнал сопровождения по дальности задается при условии работоспособнос​ти канала дальности.
При временном совпадении подачи обоих сигналов загорается лампа “Д” на ПУ, сигнали​зирующая об исправности дальномерного канала.
В режиме “Посадка” при нажатии и удержании кнопки   “КОНТР.”    в течение 2 с сигнал контроля поступает одновременно в блоки приемника, передатчика и БИАД.
Проверка канала дальности происходит аналогично проверке, описанной для режима “Навигация”.
Проверка канала курса и глиссады происходит   следующим образом: по сигналам контроля приемник АДП-Р выдает сигналы отклонения курса и глиссады ( εк и εг), а также сигналя готовности курса и глиссады, которые поступают на ПНП летчиков.
На ПНП, указанных выше, индицируются контрольные значения отклонения курса и глиссады и убираются сигнальные флажки.
Проверка канала азимута при контроле в режиме “Посадка” не производится.
         4.4. Проверка работоспособности аппаратуры в режиме встроенного контроля
I. Установите органы управления на ПУ в исходное положение:
—  переключатель каналов - в любое положение от I до 40;
—  переключатель радиомаяков - в положение “П“ ;
—  выключатель “ВКЛ.” - в выключенное положение.
Установите переключатели “СД1 - РСБН - СД2” и “РСБН - СД1” (РСБН - СД2 - на самолетах по 98.976) на рабочих местах летчи- ков и штурмана в положение “РСБН”.
2.   Убедитесь, что автоматы защиты ПНП ЛЕВ на левом РУ 27 В и автоматы защиты РСБН, ПНП ПРАВ на правом РУ 27 В вклю- чены.      

3.Нажмите кнопки-табло “РСБН” на ПУ-III, нажатые кнопки-табло загорятся.
4.   Включите электропитание аппаратуры выключателем “ВКЛ.”, при этом на ПУ-ПНП штурмана загорится табло “ПОСАДКА”.
5.   Нажмите кнопку “КОНТР.” на ПУ не ранее, чем через 2 мин после включения электропитания и удерживайте ее, при этом:
—  на ПУ загорятся лампы “А” и “Д”;
—  на ИСД летчиков и “РСБН/СД1” (ИСД № 2 - на самолетах по 98.976) штурмана убираются бленкеры и отрабатывается контрольное значение дальности, равное 496,0 км ± 0,2 км;
—  на ПНП летчиков убираются сигнальные флажки “К” и “Г”, стрелки отклонения от равносигнальных зон курса и глиссады отклоняются вправо и вверх, соответственно.
6.   Отпустите кнопку “КОНТР”, при этом:
 — на ПУ погаснут лампы “А” и “Д”;
 — на ПНП летчиков выпадут сигнальные флажки “К” и “Г”, стрелки, отклонения от равносигнальных зон курса и глиссады установятся на нулевых индексах шкал.    
7.   Установите переключатель радиомаяков в любое положение, кроме положения “П”, при этом табло “ПОСАДКА” на ПУ-ПНП погаснет.
8.   Наймите кнопку “КОНТР.” на ПУ и удерживайте ее, при этом: 

       — на ПУ загорятся лампы “А” и “Д”;
— на ИСД летчиков и “РСБН/СД1” (ИСД № 2 - на самолетах по 98.976) штурмана убираются бленкеры и отрабатывается контрольное значение дальности, равное 496,0 км ± 0,2 км;
—  на ИАР убирается бленкер и отрабатывается контрольное значение азимута, равное 6,9° ±  0,1°;
—  на ПНП летчиков отрабатывается контрольное значение азимута, равное 6,9° ± 2,5°.
9.   Отпустите кнопку “КОНТР”, при этом:
— на ПУ погаснут лампы “А” и “Д”;

— на ИАР выпадет бленкер.
10. Установите органы управления на ПУ в исходное положение.
4.5. Проверка работоспособности “Веер -М” по работающим радиомаякам
I. Включите аппаратуру РСБН (см.п. 4.4)
2.   Установите переключателем каналов на ПУ номер канала, а переключатель радиомаяков в положение, соответствующее данному типу наземного маяка РСБН, при этом:
—  на ПУ должны загореться лампы “А” и “Д”;
—  на ИСД летчиков и “РСБН/СД1” (ИСД № 2 - на самолетах по 96.976) штурмана должны убраться бленкер и установиться зна- чение дальности до радиомаяка;
—  на ИАР должен убраться бленкер и установиться значение азимута относительно ра​диомаяка;
—  на ПНП должно отработаться значение азимута относительно радиомаяка.
3.   Установите на ПУ переключателем каналов номер посадочного канала радиомаяка, а переключатель радиомаяков - в положение “П”, при этом:
— на ПУ должны загореться лампы “А” и “Д”, а также табло “ПОСАДКА” на ПУ-ПНП штурмана; 

— на ИСД летчиков и “РСБН/СД1” (ИСД № 2 - на самолетах по 98.976) штурмана должно установиться значение дальности до радиомаяка.
4.   Отключите радиоаппаратуру РСБН (см. 110.81.00, ТК № 501).

4.6. Проверка работоспособности аппаратуры с помощью КПА ПСО4 – 315И
Выполните техническое обслуживание аппаратуры на самолете в соответствии с Руководством по технической эксплуатации "ВЕЕР-М" ЕУ1.247.225РЭ завода-изготовителя.
Проверьте работоспособность аппаратуры “ВЕЕР-М” по высокой частоте при помощи КПА ПС04-З15И:
—в навигационном ненаправленном режиме;
— в навигационном направленном режиме;
—в режиме “ПОСАДКА”;
— по каналам “ОТВЕТ НАЗЕМНОЙ ИНДИКАЦИИИ”, “ОПОЗНАВАНИЕ”.

5.АНТЕННО-ФИДЕРНАЯ СИСТЕМА “ЛИЛИЯ”.

Антенно-фидерная система (АФС) “Лилия” предназначена для обслуживания:
—  аппаратуры радиотехнической системы ближней навигации дециметрового диапазона волн;
—  аппаратуры навигации и посадки метрового диапазона волн.
АФС обеспечивает нормальную работу сопрягаемой с ней радиоаппаратуры в требуемых зо​нах обзора, предусмотренных ТУ на эту радиоаппаратуру. 

АФС обеспечивает работу в условиях:
—  температуры окружающего воздуха ........................±60°С
—  относительной влажности воздуха при +40°С.........95-98%
—атмосферном давлении.................................................до 15 мм рт. ст.
Время непрерывной работы  ...........................................не менее 12ч

5.1 Состав, размещение и назначение блоков.

Состав и размещение блоков АФС на самолете приведены в табл.5.1, а размещение пульта контроля в кабине экипажа показано на рис. 5.1.
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Рис. 5.1(а).Размещение пульта контроля АФС в кабине экипажа
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Рис. 5.1(б).Размещение пульта контроля АФС в кабине экипажа
Таблица 5.1
	№

n/n
	Наименование и тип 

блока
	Количество
	Место установки

	1.

2.


	Антенна курсо-навигационная АКН-ООЗ
Антенна глиссадная АГ-003 
	1

1
	Внутренняя и внешняя поверхности носового обтекателя

Стенка шпангоута № 2 под носовым обтекателем в плоскости симмет​рии самолета (над антенной РЛС)


Продолжение табл. 5.1
	3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11


	Антенна бортовая АБ-037
Пульт контроля ПК-002
Блок управления БУ-007
Переключатель высокочастотный
дециметрового диапазона (ДМД) ПВ-006  

Переключатель высокочастотный

метрового диапазона (МД) ПВ-007
Разъем “КОНТРОЛЬ АФС”   

Антенна маркерная   А7-002
Антенна навигацион- ная АУ-003 

Антенна задняя A3-02I

	2

1

1
1
1
2
1
1

1


	Обшивка фюзеляжа между шпангоу​тами № 2-3 по левому и правому борту

Пульт предполетной подготовки

Шпангоуты № 8-9, правый борт, под полом кабины экипажа

Нижняя часть обшивки фюзеляжа,

шпангоуты № 11-12,

стрингеры № I прав. –

 № 2 лев.

Обшивка киля слева и справа между нервюрами № 8-9

Стенка шпангоута № 7 стекателя хвостового оперения под радиопроз​рачной законцовкой


Курco-навигационная антенна (рис. 5.2) предназначена для приема сигналов курсовых посадочных радиомаяков в диапазоне частот I08-112 МГц в передней полусфере самолета в секторе ± 90° относительно направления полета, а также приема сигналов нави- гационных радиомаяков в диапазоне частот II2-II8 МГц при круговом обзоре, в случае отказа навигационной антенны или курсового радиоприемника, подключенного к навигационной антенне. При приеме курсо-навигационной антенной сигналов навигационных ра- диомаяков в аварийном режиме (при отказе навигационной антенны или курсового радиоприемника) возможно уменьшение дальности линии связи под углами, близкими к 180° относительно направления полета. 

 Глиссадная антенна (рис. 5.3) предназначена для приема сигна- лов глиссадных радиомаяков  систем посадки в диапазоне частот 329-335 МГц.

                 Вид А
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Рис. 5.2. Установка курсо-навигационной антенны:
1,5- активные элементы антенны; 2,4- возбудители; 3- ввод ВЧ кабелей на стенке шпангоута № 2; 6,10- соединительные колодки ЕУ5.282.380; 7,9- кабели симметрирующих устройств; 11- металличе- ская окантовка носового обтекателя;8- тройники ЕУЗ.640.383
Бортовая антенна (рис. 5.4) предназначена для приема навигационных и посадочных радиомаяков типа РСБН и ПРМГ-4 в диапазоне частот 873-1001,0 МГц и передачи сигналов бортовой аппаратуры в диапазоне частот 726-813 МГц. Рабочий сектор каждой бортовой антенны сос​тавляет ориентировочно угол 0-130° от направления полета для левого и правого борта, соответственно.
Пульт контроля предназначен для выдачи сигнала “КОНТРОЛЬ” в блок управления, выра​ботки сигнала “ИСПРАВНОСТЬ АФС” и световой индикации исправности блоков и АФС. Кроме того, пульт контроля выдает напряжение питания плат контроля в высокочастотный переключатель ДМД и в блок управления.                                                                           
На самолетах по № 365.470.94.890 на передней панели пульта контроля (см. рис. 5.1) расположены:
-  световой индикатор исправности блоков;
-  два выключателя “КОНТРОЛЬ ПК-002” и “КОНТРОЛЬ АФС”;
-  сигнальная лампа “ИСПРАВНОСТЬ АФС” (Л5).
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Рис. 5.3 Установка глиссадной антенны

                  Рис. 5.4. Установка бортовой антенны

Передняя панель пульта контроля закрывается откидной крыш- кой, имеющей блокировку, обеспечивающую отключение выключа- телей при закрытии крышки.
На самолетах с № 365.470.94.892 на передней панели пульта контроля (см. рис. 5.I) расположены:
-  световые индикаторы исправности блоков;
-  две кнопки “АФС” и “ПК”;
-  индикатор “5” - АФС исправна;
-  трафарет с текстом назначения элементов управления и сигнализации.
Блок управления предназначен для формирования сигналов авто- матического управления высокочастотными переключателями по управляющим сигналам радиоаппаратуры ближней навига​ции и ра диоаппаратуры навигации и посадки, обеспечения электропитания навигационной ан​тенны и формирования сигналов исправности высо- кочастотных переключателей и навигационной антенны.
Высокочастотный переключатель ДМД предназначен для подк- лючения радиоаппаратуры ближней навигации на одну из двух бор- товых антенн передней полусферы или на заднюю антен​ну.
Высокочастотный переключатель МД предназначен для подклю- чения носовой курсо-навигационной антенны или килевой навига- ционной антенны к курсовому каналу УНП-П радиоаппарату​ры на- вигации и посадки.
Разъемы "КОНТРОЛЬ АФС" предназначены для подключения прибора типа ПС4-330 при вы​полнении проверок АФС на самолете с помощью КПА.
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Рис. 5.5. Установка маркерной антенны
Маркерная антенна (рис.5.5.)  предназначена для приема сигна- лов наземных маркерных радиомаяков на частоте 75 МГц.
Навигационная антенна (рис. 5.6) предназначена для всенаправленного приема сигналов наземных навигационных радио- маяков в диапазоне частот I08-II8 МГц, а также при выходе из строя курсо-навигационной антенны (в аварийном режиме) для приема в передней  полусфе​ре   сигналов   наземных   курсовых   радиомаяков 
в диапазоне частот I08-II2 МГц.
Задняя антенна (рис. 5.7.) предназначена для приема сигналов навигационных радиомая​ков в диапазоне частот 873-1001,0 МГц и передачи сигналов бортовой аппаратуры ближней навигации в диа- пазоне частот 726-813 МГц. Рабочий сектор задней антенны состав- ляет ориен​тировочно угол I80°±60° от направления полета.
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Рис. 5.6. Установка навигацион-     Рис. 5.7. Установка задней

              ной  антенны                                           антенны
Электропитание.

Электропитание АФС осуществляется постоянным током напря- жением 27 В от аварийной шины правого РУ 27 В через автомат за-щиты сети с  трафаретом “АФС”.  Потребляемая мощность не более  40 Вт.
Система встроенного контроля
Система встроенного контроля предназначена для осуществления оперативного контроля исправности АФС по низкой частоте*.
Система встроенного контроля состоит из следующих элементов:
— пульта контроля;
— платы контроля исправности переключающих диодов высокочастотного переключателя “ДМД”;
— схемы задержки сигнала “ИСПРАВНОСТЬ +”;
— платы контроля исправности навигационной антенны;
— платы управления метрового диапазона. 

Пульт контроля обеспечивает:
— выдачу управляющего сигнала “КОНТРОЛЬ” в блок управления;
— выдачу напряжений на время контроля в плату контроля высокочастотного переключателя “ДМД”;
— световую индикацию исправности блоков и АФС;
— формирование и выдачу сигнала “ИСПРАВНОСТЬ АФС”;
— контроль исправности ламп.
Плата контроля исправности переключающих диодов высокочастотного переключателя “ДМД” обеспечивает:
— контроль напряжения на переключающих диодах и наличие напряжений на входе высоко​частотного переключателя “ДМД”;
— выдачу сигнала “ИСПРАВНОСТЬ” высокочастотного переключателя “ДМД”.
Схема задержки сигнала "ИСПРАВНОСТЬ +" обеспечивает задержку сигнала на время пере​ходных процессов в электронных ключах при переключении напряжений. 

Плата КОНТРОЛЯ исправности навигационной антенны обеспечивает:
- контроль тока, потребляемого усилителем навигационной антенны;
- выдачу сигнала “ИСПРАВНОСТЬ” навигационной антенны.
Плата управления метрового диапазона обеспечивает выдачу сигнала “ИСПРАВНОСТЬ” метрового диапазона при контроле АФС.

5.2. Режимы работы
АФС работает:
— с аппаратурой радиотехнической системы ближней навигации;
— с радиоаппаратурой навигации и посадки.

5.2.1.Работа Антенно-фидерной системы “Лилия” с аппаратурой РСБН

А. Режим “НАВИГАЦИЯ”. Выбор антенны, которая должна быть подключена к входу аппаратуры РСБН, осуществляется блоком управления по анализу следующих сигналов, поступающих от аппаратуры РСБН:
— сигнал “НА – ОТ”, характеризующий знак изменения дально- сти до радиомаяка;
— сигнал “ИСПРАВНОСТЬ Д”, характеризующий наличие информации на выходе канала изме​рения дальности. Отсутствие этого сигнала блокирует сигнал “НА – ОТ”, который в этом случае перестает быть достоверным;
— сигнал “ИСПРАВНОСТЬ А”, характеризующий наличие информации на выходе канала измере​ния азимута.
При отсутствии сигналов “А” и “Д” аппаратуры РСБН блок управления вырабатывает сиг​налы, по которым высокочастотный переключатель ДМД поочередно включает на время 3 с левую и правую бортовые антенны и заднюю антенну. Этот режим, являющийся режимом поиска, будет длиться до тех пор, пока не появится один из сигналов “А” или “Д”. При появлении сигнала “А” фиксируется включенной та антенна, от которой поступил в блок управления этот сигнал.
Через I с после появления сигнала “Д” начинает оцениваться сигнал “НА – ОТ”. При на​личии сигнала “ОТ” включается задняя антенна независимо от того, имелся ли до этого режим поиска или была зафиксирована другая антенна по наличию сигнала “А”.
Появление сигнала “НА” ограничивает поиск только двумя бортовыми антеннами (левой и правой). Одна из этих антенн будет зафиксирована при появлении сигнала “А”.
Б. Режим “ПОСАДКА”. Этот режим включается при поступлении сигнала “ПОСАДКА” от аппара​туры РСБН и полностью аналогичен навигационному режиму при поступлении сигнала “НА”. В этом случае, также происходит поиск только из двух бортовых антенн. Фиксируется только та антенна, во время включения которой поступил сигнал “ГОТОВНОСТЬ К”, характеризующий наличие информации на выходе канала курса аппаратуры РСБН.

5.2.2. Работа Антенно-фидерной системы “Лилия” с

радиоаппаратурой навигации и посадки “Курс МП-70”
А. Режим “ПОСАДКА”.    Глиссадные каналы УНП-1 и УНП-ІІ радиоаппаратуры навигации и посадки постоянно подключены к выходам глиссадной антенны.
Маркерный приемник радиоаппаратуры навигации и посадки подключен постоянно к маркерной антенне.
*Курсовой канал УНП-1 радиоаппаратуры навигации и посадки непосредственно подключен к курсо-навигационной антенне, а курсовой канал УНП-ІІ подключен к высокочастотному переключателю “МД”, который, в свою очередь может его подключать либо к курсо-навигационной антенне, либо к навигационной антенне (через блок управления).
При    поступлении сигнала “ПОСАДКА”  от      радиоаппаратуры навигации и посадки в  блок  управления   последний  обрабатывает  поступивший сигнал и выдает управляющий сигнал на  высокочастотный   переключатель  МД,  который подключает курсовой канал УНП-ІІ к курсо-навигационной антенне. Одновременно с сигналом “ПОСАДКА” в блок управления от радиоаппаратуры навигации и посадки выдаются сигналы “ГОТОВНОСТЬ K1 И К2”. Если от обоих полукомплектов аппаратуры сигналы “ГОТОВНОСТЬ K1 И К2” не поступают (самолет вне зоны действия наземного радиомаяка, отказ курсо-навигационной антенны), навигационная ан​тенна остается подключенной к курсовому каналу УНП-ІІ. Кал только с УНП-1 поступит сигнал “ГОТОВНОСТЬ K1”, блок управления подает управляющий сигнал на высокочастотный переключа​тель “МД”, который сразу же переключит курсовой канал УНП-ІІ на курсо-навигационную антенну.
Если же поступает только сигнал “ГОТОВНОСТЬ К2” с курсового канала УНП-ІІ, последний остается подключенным к навигационной антенне.
Б. Режим “НАВИГАЦИЯ”.  При поступлении сигнала “НАВИГАЦИЯ” от радиоаппаратуры навига​ции и посадки в блок управления, последний выдает управляющий сигнал на высокочастотный переключатель “МД”, который подключает курсовой канал УНП-ІІ к навигационной антенне. Как и в режиме “ПОСАДКА”, в режиме “НАВИГАЦИЯ” от радиоаппаратуры навигации и посадки в блок уп​равления выдаются сигналы “ГОТОВНОСТЬ K1 И К2”. Кроме этого, в блок управления поступает постоянно сигнал исправности навигационной антенны. Если сигнал “ГОТОВНОСТЬ К2” от курсо​вого канала УНП-ІІ отсутствует (самолет находится вне зоны действия наземного радиомаяка), а навигационная антенна исправна, курсовой канал УНП-ІІ остается подключенным к навигацион​ной антенне. Если при отсутствии сигнала “ГОТОВНОСТЬ К2” пришел сигнал отказа навигацион​ной антенны, блок управления выдает управляющий сигнал на высокочастотный переключатель МД, который подключает курсовой канал УНП-ІІ к курсо-навигационной антенне. При наличии сигнала “ГОТОВНОСТЬ K2” в режиме “НАВИГАЦИЯ” в случае отказа навигационной антенны курсо​вой канал УНП-ІІ остается подключенным к навигационной антенне во избежание ложного под​ключения курсо-навигационной антенны при выходе из строя системы контроля навигационной антенны.
Примечание! На самолетах, оборудованных для полетов по международным трассам курсовой канал УНП-1 подключен к высокочастотному переключателю “МД”, а курсовой канал УНП-ІІ подключен непосредственно к курсо-навигационной антенне.

5.3 Проверка работоспособности антенно-фидерной системы “Лилия” при помощи встроенного контроля.

На самолетах по № 365.470.94.890.
1. Убедитесь, что автомат защиты АФС на правом РУ 27 В включен.
2. Откройте крышку ПК-002.
3. Установите выключатель “КОНТРОЛЬ ПК-002” в положение “ВКЛ”. Лампа “ИСПРАВНОСТЬ АФС” (Л5) и лампы, освещающие цифры 1-4, должны загореться.
4. Установите выключатель “КОНТРОЛЬ АФС” в положение “ВКЛ”. Если лампа “ИСПРАВНОСТЬ АФС” (Л5) горит, а лампы, освещающие цифры 1-3, погасли, АФС исправна.
Если лампа “Л5” не горит, а горит какая-либо из цифр, АФС неисправна. Освещенная цифра сигнализирует о неисправности:
- цифра I - переключателя “ПВ-006”;
- цифра 2 - блока управления “БУ-007”;
- цифра 3 - навигационной антенны “АУ-003”.
5. Отключите выключатели “КОНТРОЛЬ АФС” и “КОНТРОЛЬ ПК-002” по окончании проверки.
6. Закройте крышку ПК-002.
На самолетах с № 365.470.94.892.
1.   Убедитесь, что автомат защиты   “АФС”   на правой РУ 27 В включен.
2.  Нажмите кнопку “ПК” на блоке “ПК-002”. Засветятся индикаторы “I...5”.
3.  Отпустите кнопку “ПК”. Индикаторы “I...5” погаснут.
4.  Нажмите кнопку АФС на блоке ПК-002. Засветится индикатор “5”. АФС -исправна. Если индикатор “5” не засветится, а засветится какой-либо другой индикатор - АФС неисправна.         Засветившийс, в этом случае, индикатор сигнализирует о неисправности:
— индикатор   I   - ДИВ диапазона (блоки ПВ-006 и БУ-007);
— индикатор   2   - MB диапазона (блок  управления БУ-007);

— индикатор   3   - навигационное антенны АУ-003;
— индикатор   4   - маркерной антенны АУ-002.
5. Отпустите кнопку “АФС”. Индикатор “5” погаснет
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