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Рабочая учебная программа дисциплины «Ремонт ЛА и АД. СД 05 01» утверждена 27 сентября 2010 г. (Рабочий учебный план 2007). Специальность 160901. Факультет – заочный. Кафедра «АТО и ремонт ЛА». Курс 6. Форма обучения – заочная. Общий объем на дисциплину 100 часов, в т. ч. ауд. 16 часов. Лекции 8 часов (2 ч. установочная). Лабораторные занятия 8 часов. Контрольная работа – 6 курс, 11 семестр. Экзамен – 6 курс, 11 семестр.
Рабочая программа составлена на основании примерной учебной программы дисциплины и в соответствии с Государственными требованиями к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника по специальности 160901.

1. Цель и задачи дисциплины

1.1. Цель преподавания дисциплины

Цель преподавания дисциплины - сформировать знания и умения, позволяющие научно обоснованно решать задачи по ремонту и восстановлению изделий авиационной техники  с использованием достижений науки в области технологии и производства. 

1.2. Задачи изучения дисциплины:

1.2.1. Иметь представления о:

· теоретических основах ремонта авиационной техники (АТ);

· моделировании технологических и производственных процессов восстановления и ремонта АТ;

· особенностях ремонта АТ в современных экономических условиях;

· системе автоматизированного проектирования процессов ремонта АТ.
1.2.2. Знать:

· законодательство и систему сертификации предприятий по ремонту АТ;

· терминологию и классификацию в сфере ремонта АТ;

· организацию авиаремонтного производства;

· технологические процессы ремонта и восстановления основных деталей АТ;

· организацию системы управления качеством ремонта.

1.2.3. Уметь:

· применять математические методы при проектировании процессов ремонта АТ;

· проектировать технологические процессы  ремонта АТ.

1.2.4. Иметь опыт:

· слесарно-механических работ при ремонте АТ;

· дефектации методами неразрушающего контроля;

· работы с ремонтной документацией.
2. Содержание дисциплины

2.1. Наименование разделов, их содержание

Тема 1. Эксплуатационные повреждения и определение понятия «повреждаемость». Накопление повреждений, приводящее к неисправностям, и определение понятия «неисправность». Нарушение работоспособности и отказ вследствие роста неисправностей. Зависимость интенсивности возникновения неисправностей от наработки. Обнаружение и устранение неисправностей в процессе эксплуатации и капитального ремонта. Определение терминов «ремонт» и «восстановление». Задачи ремонта в процессе эксплуатации. Капитальный ремонт на специализированных предприятиях. Тенденции создания центров «Технического обслуживания и ремонта». Тенденции сервисного ремонта на предприятиях изготовителях. Роль ремонта с учетом основных принципов рыночной экономики: всеобщность рынка, конкуренция, диверсификация, самоокупаемость, качество, надежность, ремонтопригодность. Механизм обеспечения качества системой сертификации и лицензирования. Организационная классификация ремонтов. Классификация ремонта по объему работ. Роль капитального ремонта с учетом модульности, контролепригодности и контроле-приспособленности современной авиатехники. 

Литература по теме: [1].
Тема 2. Приемка в ремонт, разборка, очистка, дефектация авиатехники. Технологические процессы ремонта АТ: слесарная обработка; напыление; наплавка; сварка 

Литература по теме: [2; 3]. 

Тема 3. Технологические процессы ремонта АТ: пайка; гальванохимическая обработка; химикотермическая обработка; термическая обработка стали; ремонт и восстановление лакокрасочных покрытий. Электро-алмазное шлифование и удаление участков конструкций. Ремонт конструкций из композитных материалов. Сборка, ипытания, консервация, упаковка, сдача заказчику. 

Литература по теме: [4].
Тема 4. Основы общей теории ремонта авиационной техники 

Литература по теме: [5].
2.2. Содержание лекций
Лекция 1. Установочная (5 курс).
Введение. Предмет и задачи курса. Его роль в подготовке инженера-механика по техническому обслуживанию и ремонту ЛА и АД. Содержание дисциплины.

Лекция 2. Обзорная лекция. Общие вопросы ремонта ЛА и АД.
Общие сведения о ремонте авиационной техники. Приемка в ремонт, разборка, очистка, дефектация авиатехники. Сборка, испытания, консервация, упаковка, сдача заказчику. Технологические процессы ремонта АТ: слесарная обработка; напыление; наплавка; сварка.

Лекция 3. Специальные технологические процессы восста-новления ЛА и АД.
Пайка; гальванохимическая обработка; химикотермическая обработка; термическая обработка стали; ремонт и восстановление лакокрасочных покрытий. Электро-алмазное шлифование и удаление участков конструкций. Ремонт изделий из композиционных материалов.

Лекция 4. Основы общей теории ремонта авиационной техники.
Цели и задачи оптимизации выбора процессов восстановления при ремонте АТ. Основы моделирования процессов ремонта. Методические примеры моделирования процессов пайки и диффузионной металлизации. Основы моделирования свойств конструкционных материалов в процессе восстановления и эксплуатации.

2.3. Перечень лабораторных работ и их объем в часах

Л.р.1.
 Органолептический метод определения технического состояния деталей, узлов и конструктивных элементов ЛА и АД в авиаремонтных предприятиях – 1 час.
Л.р.2.
 Технические измерения объектов АТ при определении их технического состояния – 1 час.
Л.р.3.
 Акустический метод дефектоскопии – 1 час.
Л.р.4.
 Капиллярный метод дефектоскопии – 1 час.
Л.р.5.
 Вихретоковый метод дефектоскопии – 1 час.
Л.р.6.
 Магнитный метод дефектоскопии – 1 час.
Л.р.7.
 Ремонт титановых лопаток – 1 час.
Л.р.8.
 Ремонт электромагнитных устройств систем аварийного выключения двигателей Д-30 КУ и Д-30 КП – 1 час.
2.4. Перечень других видов занятий (индивидуальные занятия с преподавателем)

Корректировка, закрепление и контроль знаний и умений по вопросам ремонта и восстановления АТ.
3. Рекомендуемая литература

Основная литература

1. Макин Ю.Н. Ремонт летательных аппаратов и авиационных двигателей: пособие по изучению дисциплины и выполнению контрольной работы. – М.: МГТУ ГА, 2005.

2. Макин Ю.Н. Ремонт летательных аппаратов и авиационных двигателей: текст лекций.- М.: МГТУ ГА, 1997. - Ч. 1.

3. Макин Ю.Н., Фролов В.П. Ремонт ЛА и АД. СД 09: пособие по изучению дисциплины. – М.: МГТУ ГА, 2000.

4. Макин Ю.Н., Фролов В.П., Макина О.Ю. Ремонт летательных аппаратов и авиационных двигателей: текст лекций. – М.: МГТУ ГА, 2006. - Ч. 2.

5. Макин Ю.Н. Основы общей теории авиаремонтного производства: учеб. пособие. – М.: МГТУ ГА, 2004.

Дополнительная литература

6. Авчинников Б.Е. Восстановление авиационных деталей и соединений // Общие сведения о ремонте и авиационной повреждаемости авиационной техники: учеб. пособие. – М.: МГТУ ГА, 1995. - Ч. 1.

7. Кручинский Г.А. Технологические процессы ремонта летательных аппаратов и авиационных двигателей: учеб. пособие. – М.: МГТУ ГА, 1997. - Ч. 1. 
8. Ремонт авиационной техники (теория и практика) / Г.А. Кручинский, В.Я. Галкин, В.В. Запорожец и др. – М.: Машиностроение, 1980. - Кн. 1.
9. Методы неразрушающего контроля качества материалов    и изделий авиационной техники / Б.И. Выборнов, Ю.А. Глазков, А.Л. Дорофеев и др. – М.: Машиностроение, 1981. - Ч. 2.
10. Авчинников Б.Е. Восстановление авиационных деталей и соединений // Оценивание и прогнозирование технического состояния авиационных деталей в процессе ремонта авиационной техники: учеб. пособие. – М.: МГТУ ГА, 1995. - Ч. 2.
11. Кручинский Г.А. Ремонт авиационной техники (теория и практика).– М.: Машиностроение, 1980. - Кн. 2.
12. Авчинников Б.Е. Принципы и системы ремонта авиационной техники: учеб. пособие. – М.: МИИ ГА, 1988.
13. Макин Ю.Н., Комиссарова О.В. Основы слесарного дела в авиаремонтном производстве. – М.: МГТУ ГА, 1997.
14. Кручинский Г.А. Ремонт авиационной техники (теория и практика). – М.: Машиностроение, 1984. - Кн. 3.
15. Макин Ю.Н., Ерошкин А.Н., Комиссарова О.В. Основы производства ЛА и АД: текст лекций. – М.: МГТУГА, 1996. 
16. Кручинский Г.А. Технологические процессы ремонта летательных аппаратов и авиационных двигателей: учеб. пособие. – М.: МГТУ ГА, 2002. - Ч. 3.

17. Ремонт авиационной техники (теория и практика) / Г.А. Кручинский, А.Я. Кузнецов, Ю.М. Болдырев [и др.] / под ред. Г.А. Кручинского. – М.: Машиностроение, 1981. - Кн. 4. 
18. Малинский В.Д., Бегларян В.Х., Дубицкий Л.Г. Испытания аппаратуры и средств измерений на воздействие внешних факторов: справочник. – М.: Машиностроение, 1993. 
19. Зенушкин В.Н., Макин Ю.Н., Груздков С.К. Ремонт ЛА и АД: пособие по проведению слесарно-механической практики. – М.: МГТУ ГА, 2004. 
20. Кручинский Г.А Технологические процессы ремонта летательных аппаратов и авиационных двигателей. – М.: МГТУ ГА, 2001. - Ч. 2.
21. Авчинников Б.Е. Восстановление авиационных деталей и соединений // Восстановление работоспособности авиационных деталей и соединений: учеб. пособие. – М.: МГТУ ГА, 1995. - Ч. 3.
22. Восстановление деталей машин: справочник / Ф.И. Пантелеенко, В.П. Лялякин, В.П. Иванов, В.М. Константинов / под ред. В.П. Иванова. – М.: Машиностроение, 2003.
23. Суденков Е.Г., Румянцев С.И. Восстановление детаей плазменной металлизацией. – М.: Высшая школа, 1980. 
24. Иванова В.С. Синергетика и фракталы в материаловедении. – М.: Металлургиздат, 1996.
25. Таранин В.М. Ускоренный ремонт корпусных деталей ГТД с боевыми повреждениями в полевых условиях: методические рекомендации. – М.: ВВИА им. проф. Н.Е.Жуковского, 1992. 
26. Займовский В.А. Эффект памяти формы сплавов. – М.: Металлургия, 1979.
27. Лихачев В.А. Эффект памяти формы. – М.: Металлургия, 1987.
28. Крахин О.К., Кузнецов А.П., Косов Н.Г. Материалы с термомеханической памятью в станкостроении. – М.: Машиностроение, 1988.
29. Кручинский Г.А. Органолептический метод определения технического состояния деталей, узлов и конструктивных элементов ЛА и АД в авиаремонтных предприятиях: руководство к лабораторной работе. – М.: МГТУ ГА, 1998.

30. Кручинский Г.А. Технические измерения объектов АТ при определении их технического состояния: пособие к выполнению лабораторной работы. – М.: МГТУ ГА, 2000. 
31. Ерошкин А.Н. Акустический метод дефектоскопии: руководство к лабораторной работе. – М.: МИИ ГА, 1977. 
32. Ерошкин А.Н. Капиллярный метод дефектоскопии: методические указания к лабораторной работе. – М.: МИИ ГА, 1989. 
33. Ерошкин А.Н. Производство и ремонт ЛА и АД: методические указания к выполнению лабораторных работ. – М.: МИИ ГА, 1990.

34. Ерошкин А.Н. Определение технического состояния деталей авиационной техники: методические указания к лабораторной работе. – М.: МИИ ГА, 1991.

35. Макин Ю.Н., Комиссарова О.В. Ремонт титановых лопаток: методическая разработка к выполнению лабораторной работы. – М.: МГТУ ГА, 1996.

36. Макин Ю.Н., Комиссарова О.В. Ремонт электромагнитных устройств систем аварийного выключения двигателей Д-30 КУ и Д-30 КП: методическая разработка к выполнению лабораторной работы. – М.: МГТУ ГА, 1996.

37. Фролов В.П., Пестова И.А. Технологические пути повышения надежности воздухо-воздушного радиатора (изделие 4487 АТ) самолета Ту-154: методические указания к лабораторной работе. – М.: МИИ ГА, 1991.

38. Ормоцадзе А.Р., Ормоцадзе М.Р., Кручинский Г.А. Ремонт клеевых алюминиевых сотовых конструкций самолетов: методическая разработка к выполнению лабораторной работы. – М.: МГТУ ГА, 1995. 
39. Фролов В.П., Макин Ю.Н. Расчеты при обработке статистической информации при ремонте авиационной техники: учебно-методическое пособие по практическим занятиям. – М.: МГТУ ГА, 1998.

40. Кручинский Г.А., Засимов В.М., Ормоцадзе М.Р. Ремонт обшивки и стрингеров фюзеляжа самолетов Ту-154: пособие к выполнению лабораторной работы. – М.: МГТУ ГА, 2000.

41. Авчинников Б.Е., Смышляев А.Р. Оптимизация ремонтных вариантов заклепочных соединений при восстановлении поврежденных силовых элементов планера: учеб. пособие. – М.: МИИ ГА, 1990.

42. Технологическое пособие по лазерной сварке и резке конструкционных материалов / В.И. Зарубин, Э.А. Кочаров, В.В. Алексеев и др. – М.: ГосНИИ ЭРАТ ВВС, 1982. - Вып. 4839.
43. Оганесян Г.Л., Кузнецов В.А. Восстановление эксплуатационных характеристик шариковых подшипников систем авиационной техники методом диффузионного хромирования их деталей // Эффективность процессов восстановления авиационной техники. – М.: МИИ ГА, 1985.

44. Авчинников Б.Е. Основные виды и закономерности изнашивания авиационных деталей. – М.: МИИ ГА, 1980.
45. Авчинников Б.Е., Горюнов Ю.Б., Карлов Г.И., Конончук Н.И., Космодемьянский В.В., Платонов Г.П., Фролов В.П. Ремонт самолетов и авиационных двигателей. – М.: ВВИА им. проф. Н.Е.Жуковского, 1961. 
46. Адлер Ю.П., Маркова Е.В., Грановский Ю.В. Планирование эксперимента при поиске оптимальных условий. – М.: Наука, 1971.
47. Асатурян В.И. Теория планирования эксперимента. – М.: Радио и связь, 1983.
48. Болховитинов В.Ф. Пути развития летательных аппаратов. – М.: Оборонгиз, 1962.
49. Бабичев А.П. Вибрационная очистка машин. – М.: Машиностроение, 1974.
50. Беренсон С.П., Химическая технология очистки деталей двигателей внутреннего сгорания. – М.: Транспорт, 1967.
51. Бедрик Б.Г., Чулков П.В., Калашников С.И. Растворители и составы для очистки машин и механизмов: справочник. – М.: Химия, 1989.
52. Бейлин Л.А., Мейер А.А. Ремонт самолетов, вертолетов и авиационных двигателей. – М.: Транспорт, 1966.
53. Бейлин Л.А., Назаров Ю.В., Железняк И.И. Ремонт самолетов, вертолетов и авиационных двигателей. – М.: Транспорт, 1979.
54. Белякин О.К., Седых В.И., Тарасов В.В. Технология судоремонта. – М.: Транспорт, 1992. 
55. Бардышев О.А., Ратнер А.М., Тайц В.Г. Организация ремонта техники на транспортном строительстве. – М.: Транспорт, 1988. 
56. Гвинтовкин И.Ф., Стояненко О.М. Справочник по ремонту летательных аппаратов. – М.: Транспорт, 1977.
57. ГОСТ 28056-89. Документация эксплуатационная и ремонтная на авиационную технику // Построение, изложение, оформление и содержание программы технического обслуживания и ремонта. – М.: Стандарты, 1989.
58. ГОСТ 18675-79. Документация эксплуатационная и ремонтная на авиационную технику и покупные изделия для нее. – М.: Стандарты, 1985.
59. Дегтярь В.Я., Соколов Н.А. Исследование ультразвуковой очистки авиационных деталей. – М.: ВВИА им. Н.Е.Жуковского, 1960.
60. Дегтярев Г.П., Применение моющих средств (основы теории и практики). – М.: Колос, 1981.
61. Информационная поддержка САПР технологических процессов производства и ремонта летательных аппаратов и двигателей с применением пайки и сварки современных конструкционных сплавов: справочное пособие / В.П. Фролов, В.Н. Семенов, В.М. Засимов, А.В. Жариков. – М.: Машиностроение, 1996.
62. Кручинский Г.А., Макин Ю.Н., Рыбкин В.Ф., Фирсов Ю.П., Фролов В.П. Методика технологического проектирования участков цехов заводов ГА для восстановления деталей авиационной техники диффузионной металлизацией. – М.: МИИГА, 1989.
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