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1. Методические  указания и рекомендации
При изучении дисциплины студент руководствуется учебным пособием      "Константинов В.Д., Кузнецов С.В. Пособие по изучению дисциплины "Конкретная авиационная техника" для студентов специальности 160903 заочной формы обучения", МГТУ ГА, 2010 г.

В соответствии с учебной программой дисциплины студент выполняет две контрольные работы в сроки, указанные Учебным планом.
Тематика первой контрольной работы посвящена рассмотрению вопросов,  связанных с назначением, составом, работой, характеристиками и размещением на самолете изделия из состава электрооборудования (темы 1-15 программы).
Тематика второй контрольной работы посвящена рассмотрению вопросов,  связанных с назначением, составом, работой, характеристиками и размещением на самолете изделия из состава приборного оборудования и пилотажно-навигационного комплекса (темы 16-25 программы).

Студент выполняет каждую контрольную работу в соответствии с определенными ему вариантами, которые приведены ниже в табл. 1 и табл. 2. Номер варианта  по каждой работе студенту определяет преподаватель на установочном занятии.

Согласно табл. 1 и 2 вариантов  в контрольное задание  соответственно №1 и №2 включены вопросы из их перечней, приведенных ниже по каждой теме  программы.

Ответы на вопросы должны быть краткими, но достаточно ясными. При этом общий объем контрольной работы не должен превышать 30-35 страниц печатного текста шрифтом 12 или 14. Работа выполняется на стандартных листах формата А4.  Допускается рисунки выполнять ксерокопированием оригиналов. Титульный лист должен иметь стандартное оформление.
2. Перечни  контрольных вопросов по темам дисциплины
Контрольная работа 1.  Электрооборудование самолета

Тема 1. Технические данные и конструкция самолета

Тактико-технические характеристики самолета. Назначение, структура и характеристики конструкции  планера, рулевого управления, механизации крыла, шасси, гидросистемы и пневмосистемы, топливной системы. Размещение и кодировка: зон самолета, панелей управления, электрических  распределительных устройств (РУ) и пультов самолета.
Методические указания к изучению темы 1

Литература: [3.1.1, стр.3-9].

Обратить особое внимание на принцип кодификации электрощитков, распределительных устройств, блоков изделий.

Вопросы:

1. Основные тактические характеристики самолета.

2. Основные геометрические характеристики самолета.
3. На какие зоны и как делится самолет?
4. Кодировка технических зон, панелей и пультов управления, распредели-тельных устройств и электрощитков.
Тема 2. Силовая установка самолета

Состав и технические характеристики силовой установки. Принцип устрой-ства и конструкция авиадвигателя. Топливная система двигателей. Электронная система управления ЭСУД-86. Система управления прямой и обратной тягой. Включение и выключение двигателей. Механизмы концевых выключателей, сблокированных с РУД. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ.

Методические указания к изучению темы 2
Следует разобраться в конструктивной схеме турбокомпрессора, с назначе-нием контуров потока воздуха и створок реактивного сопла.

Литература: [3.1.1, стр.4; 38-51; 3.2.1, разделы 71.00; 76.00].

Вопросы:

1. Основные характеристики авиадвигателя.

2. Схема турбокомпрессора.
3. Почему двигатель НК-86 называется двухконтурным?
4. Назначение створок реактивного сопла.

5. Состав и назначение приборов контроля параметров двигателя.
6. Состав топливной системы двигателя.

7. Пояснить схему топливной системы двигателя.

8. Назначение теплообменника и системы подогрева топлива двигателя.

9. Режимы работы системы подогрева топлива.

10. Состав и работа магистрали высокого давления топлива.
11. Состав и назначение систем регулирования параметров авиадвигателя.
12. Принцип работы и устройства автомата дозировки топлива АДТ-86.

13. Назначение электромагнитных механизмов в АДТ-86.
14. Выполняемые задачи и состав электронной системы управления двигателем (ЭСУД).

15. Состав и функциональная схема ЭСУД.
16. Структурная схема ЭСУД.
17. ЭСУД. Работа электронного регулятора оборотов турбокомпрессора.

18. ЭСУД. Схема и работа регулятора средней температуры газов АД.

19. Настройка параметров, контролируемых ЭСУД.
20. Система управления прямой и обратной тягой двигателя.
21. Схема сигнализации включения реверса тяги.

22. Схема блокировки включения реверса тяги.
23. Состав,  назначение и размещение блока концевых выключателей РУД.
24.  Проверка работоспособности  ЭСУД.

25. Проверка работоспособности  системы реверса тяги.

Тема 3.  Основная система электроснабжения самолета (200 В 400 Гц)

Состав и общие характеристики бортовых систем электроснабжения. Состав, общая характеристика и размещение основной системы электроснабжения. Структура каналов генераторов переменного тока. Схема управления приводом ППО-40М. Состав, назначение и характеристики блоков (аппаратуры) управления системой. Схемы раздельной и параллельной работы генераторов. Аэродромное питание электроэнергией. Электрическая сеть. Назначение, состав и функциональная схема системы электроснабжения от ВСУ.

Методические указания к изучению темы 3

В процессе изучения особое внимание обращать на работу электрических схем, приводимых в учебном пособии, принципы работы, размещение на борту и методики контроля работоспособности систем.

Литература:  [3.1.1, стр.9 – 26; 3.2.1, раздел 24.00].

Вопросы:

1. Состав, назначение и размещение блоков системы.

2. Структурная схема системы генератора.

3. Системы управления приводом генератора.
4. Система стабилизации частоты тока генератора.
5. Электрическая схема канала включения генератора в сеть.
6. Назначение и работа БЗУСП.

7. Виды и характеристики защит, обеспечиваемых БЗУСП.

8. Тип, конструкция и схема генератора.

9. Назначение и работа БРН120ТСА.

10. Назначение и работа БКР400Г.

11. Назначение и работа БОГ086.

12. Содержание пульта управления системой.

13. Контроль исправности системы при включении генератора в сеть.
14. Включение генераторов на параллельную работу. 
15. Распределение нагрузок между параллельно работающими генераторами.
16. Каково соотношение частот тока параллельно работающих генераторов?

17. Как влияет величина разности жесткости механических характеристик приводов генераторов на распределение активных и реактивных  нагрузок между генераторами?

18. Как автоматически регулируется распределение активных мощностей генераторов?

19. Как автоматически регулируется распределение реактивных мощностей генераторов?
20. Схема электрической сети системы.
21. Какие элементы схемы обеспечивают защиту системы при обрывах и коротких замыканиях в фидере генератора?

22. Схема объединения подсистем бортовой сети.
23. Схема аэродромного питания переменного тока.
24. Принцип работы блока чередования фаз БЧФ-20Ф.

25. Схема питания шин наземного обслуживания.
26. Состав, размещение и включение системы электроснабжения от ВСУ.
27. Проверка функционирования, работоспособности, исправности основной системы электроснабжения.

28. Проверка функционирования, работоспособности, исправности системы электроснабжения от ВСУ.

Тема 4. Вторичные системы электроснабжения 36 В и 115 В 400 Гц

Состав потребителей вторичных систем электроснабжения переменного тока. Назначение, состав и размещение элементов систем 36 В и 115 В 400 Гц. Электрическая схема питания и переключения  шин ПНО. Система питания 36 В 400 Гц от статического преобразователя. Система аварийного питания однофазным переменным током 115 В и 36 В 400 Гц.
Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ.

Методические указания к изучению темы 4

Литература: [3.1.1, стр26-30; 3.2.1, раздел 24.00].
Вопросы:

1. Состав потребителей электроэнергии 36В 400Гц.
2. Состав потребителей электроэнергии 115В 400Гц.
3. Состав потребителей электроэнергии 36В 400Гц и 115В 400Гц, для которых обеспечивается аварийное питание.
4. Состав и работа электрической схемы электроснабжения трехфазным током 36В  400Гц.
5. Состав и работа электрической схемы электроснабжения трехфазным током 36В  400Гц.
6. Система аварийного питания однофазным переменным током 115В 400Гц.
7. Система аварийного питания однофазным переменным током 36В 400Гц.
8. Система питания переменным трехфазным током 36В 400Гц от статического преобразователя ПОС-1000А.
9. Система питания переменным трехфазным током 115В 400Гц от статического преобразователя ПОС-1000А.

10. Состав и электрическая схема питания потребителей от ПТС-250.

11. Схема переключения питания шин ПНО.

12. Проверка функционирования, работоспособности, исправности системы электроснабжения трехфазным током 36В  400Гц

13. Проверка функционирования, работоспособности, исправности системы электроснабжения 115В 400Гц от статического преобразователя       ПОС-1000А.

14. Контроль работоспособности систем при оперативной подготовке к полетам.
Тема   5. Система электроснабжения постоянного тока

Состав, структура и размещение элементов системы. Электрическая схема выпрямления тока. Аппаратура включения и защиты в системе.

Аккумуляторные батареи, аварийное питание постоянным током. Сеть постоянного тока. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ.

Методические указания к изучению темы 5

Литература: [3.1.1, стр.33-37; 3.2.1, раздел 24.00].

Вопросы:

1. Состав и структура системы.

2. Состав и размещение электрической сети  системы постоянного тока.
3. Устройство, схема  и работа выпрямительных устройств.
4. Тип, число и характеристики аккумуляторных батарей.
5. Электрическая схема включения ВУ-3Б в сеть.
6. Работа электрической схемы АЗУВУ100А.
7. Как и когда объединяются сети постоянного тока бортов самолета?
8. Как обеспечивается аварийное питание  потребителей (каких) при отказе выпрямительных устройств?
9. Как конструктивно выполнена сеть постоянного тока?
10. Контроль работоспособности системы при оперативной подготовке к полетам.

Тема  6. Системы запуска авиадвигателей 

Состав, характеристики и размещение. Принцип устройства и работы системы  запуска авиадвигателей. Структурная схема системы. Схема подачи воздуха к турбостартерам. Устройство воздушного стартера, системы электрического зажигания, датчика частоты вращения ДТА-10А, блока автоматического запуска БАЗ-86. Электрическая схема запуска и режимы управления системой. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды

Методические указания к изучению темы 6 

Литература: [3.1.1, стр.38-66, 3.2.1, раздел 80].

Вопросы: 

1. Структурная схема и состав системы запуска авиадвигателя.

2. Схема подачи воздуха к турбостартеру.
3. Режимы работы системы запуска.

4. Принцип устройства турбостартера и системы стабилизации его частоты вращения.

5. Источники сжатого воздуха, подводимого к турбостартеру.

6. Система электрического зажигания топлива при запуске.

7. Задачи, решаемые блоком БАЗ-86.

8. Электрическая схема запуска двигателя: подготовка к запуску.

9. Электрическая схема запуска двигателя: запуск на земле.

10. Электрическая схема запуска двигателя: блокировки по оборотам стартера и по температуре выходящих газов.

11. Электрическая схема запуска двигателя: запуск в полете - назначение и работа.

12. Электрическая схема запуска двигателя: холодная прокрутка двигателя – назначение и работа.

13. Электрическая схема запуска двигателя: ложный запуск – назначение и работа.
14. Электрическая схема запуска двигателя: консервация – назначение и работа.

15. Контроль работоспособности системы при оперативной подготовке к полетам.
Тема  7. Системы запуска  вспомогательной силовой установки  (ВСУ)

Конструктивная схема и общие характеристики ВСУ. Варианты источников электрического питания ВСУ. Состав и структурная схема системы запуска. Схема подачи топлива в ВСУ. Работа электрической схемы запуска ВСУ. Режимы запуска. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.
Методические указания к изучению темы 7
Литература: [3.1.1, стр.59-66; 3.2.1, раздел 49].

Вопросы:

1. Назначение и конструктивная схема ВСУ.
2. Приборы контроля работы ВСУ.

3. Пульты управления ВСУ.

4. Назначение и задачи БЗД-10.

5. Назначение и задачи АПД-10.

6. Назначение и задачи РТ-12-7.

7. Назначение и работа схемы переключения стартеров.

8. Состав и назначение электромагнитных кранов в схеме запуска и управления ВСУ.

9. Схема управления подачей топлива в ВСУ.

10. Система запуска ВСУ. Состав, структура и назначение элементов схемы системы управления ВСУ.
11.  Электрическая схема запуска ВСУ: подготовка к запуску.
12.  Электрическая схема запуска ВСУ: запуск на земле.

13. Электрическая схема запуска ВСУ: аварийный запуск.

14.  Электрическая схема запуска ВСУ: запуск в воздухе.

15. Электрическая схема запуска ВСУ: холодная прокрутка.

16.  Электрическая схема запуска ВСУ:  ложный запуск.

17. Электрическая схема запуска ВСУ:  автоматический останов ВСУ.
Тема   8. Электрооборудование топливной системы самолета

Назначение, состав, характеристики и размещение Топливные краны, датчики количества и давления топлива. Панель управления топливной системой. Система заправки самолета топливом. Работа электрической схемы управления заправкой. Управление и контроль подачи топлива в двигатель. Кольцевание питания двигателей топливом. Управление подачей топлива в ВСУ. Система слива топлива. Управление перекачкой топлива. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.
Методические указания к изучению темы 8
Литература: [3.1.1, стр. 99-114; 3.2.1, раздел 28.00].
Вопросы:

1. Функции,  выполняемые топливной системой самолета.

2. Состав и размещение баков топливной системы самолета.
3. Состав, типы и размещение электрических топливных насосов.
4. Размещение электрических топливных кранов.

5. Виды и размещение датчиков уровней топлива в баках.

6. Назначение и размещение датчиков давления топлива.

7. Панель управления заправкой топлива.

8. Панель контроля и управления топливной системой: состав и назначение элементов управления и индикации.

9. Принципиальная  электрическая  схема  системы  заправки   самолета топливом.
10. Как задаются количества заправляемого топлива в баки?
11. Схемы управления подкачивающими и перекачивающими насосами.

12. Общая схема подачи топлива к двигателям. Краны кольцевания.

13. Электрическая схема управления пожарными кранами.

14. Электрическая схема кольцевания подачи топлива к двигателям.

15. Управление перекачкой топлива между баками.
16. Система слива топлива: состав, управление сливом и переливом         топлива.
17. Схемы управления главным и внутрибаковыми кранами аварийного слива топлива.

18. Работа схемы заправки при появлении давления топлива в баке.

19. Работа электрической схемы управления перекачивающими насосами.
Тема 9. Электрооборудование систем управления самолетом

Назначение, состав и размещение систем управления. Управление элеронами и спойлерами, системы управления рулем направления,  рулем высоты и стабилизатором: функциональные и электрические схемы, контроль и сигнализация. Системы управления закрылками и предкрылками, спойлерами и тормозными щитками: функциональные и электрические схемы, контроль, индикация и сигнализация. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.

Методические указания к изучению темы 9
Литература: [3.1.1, стр.67-98; 3.2.1, раздел 27.00].

Вопросы: 

1. Состав, задачи и размещение составляющих системы управления.

2. Элементы   управления,   контроля,   индикации   и   сигнализации       систем механизации крыла.

3. Функциональная схема управления элеронами и спойлерами.

4. Функциональная схема управления рулем направления. Индикация и сигнализация системы руля направления.
5. Назначение и регулирование положения педалей.

6. Функциональная схема управления рулем высоты. 

7. Назначение и схема изменения передаточных отношений от штурвала к рулям  высоты.

8. Индикация и сигнализация в каналах рулей высоты.

9. Назначение и состав системы управления стабилизатором.
10. Функциональная схема управления стабилизатором. 
11. Электрическая схема управления стабилизатором. 

12. Индикация и сигнализация в канале управления стабилизатором.
13. Функциональная схема системы управления закрылками. 
14. Электрическая схема системы управления закрылками. 

15. Индикация и сигнализация в системе управления закрылками.

16. Назначение и схема резервного управления закрылками.
17.Функциональная схема системы управления предкрылками. 
18.Электрическая схема системы управления предкрылками. 
19.Управление предкрылками при резервном управлении закрылками.
20.Функциональная схема системы управления спойлерами. 
21.Электрическая схема системы управления спойлерами. 
22.Индикация и сигнализация в системе управления спойлерами.

23.Управление спойлерами в элеронном режиме.

24.Управление спойлерами в тормозном и смешанном режимах.

25.Работа системы управления спойлерами при появлении отказов.

26.Система управления тормозными щитками. Назначение и функциональная схема.

27.Электрическая схема системы управления тормозными щитками.
Тема 10. Системы управления и сигнализации шасси

Структура системы. Электрогидравлическая и электрическая схемы системы уборки и выпуска шасси и их работа. Аварийный выпуск шасси. Сигнализация положения шасси. Системы управления передним колесом шасси и тормозами колес. Охлаждение тормозов колес. Проверка функционирования, работоспособ-ности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.
Методические указания к изучению темы 10
Литература: [3.1.1, стр.67-98; 3.2.1, раздел 32].

Вопросы:

1. Назначение и состав системы.
2. Структура и функции системы управления выпуском и уборкой шасси.

3. Электрогидравлическая схема управления выпуском и уборкой шасси.

4. Электрическая схема управления уборкой и сигнализацией шасси.
5. Электрическая схема управления выпуском и сигнализацией шасси.
6. Схема аварийного выпуска шасси.

7. Система блокировки "Земля-Воздух".

8. Электрическая схема сигнализации шасси.
9. Тормозная система шасси. Состав и гидравлическая схема.

10. Электрическая схема управления тормозами  колес.

11. Схема управления стояночным тормозом.

12. Работа схемы агрегата управления тормозом колеса.

13. Схема задатчика давления в тормозах и связь его с агрегатом управления тормозом колеса.

14. Функции блока управления тормозами БУПТ.

15. Устройство БУПТ.

16. Электрическая схема тормозной системы.  Основное торможение.

17. Работа схемы управления поворотом носовой стойки шасси.
18. Электрическая схема тормозной системы. Стояночное торможение.
19. Контроль исправности тормозной системы.
20. Система контроля температуры колес шасси.
21. Структурная схема системы управления колесами носовой стойки шасси.
22. Электрическая схема управления носовой стойкой шасси в режиме руления.
23. Электрическая схема управления носовой стойкой шасси в режиме "взлет-посадка".
Тема 11. Противопожарное оборудование самолета

Назначение, зоны защиты, состав и размещение систем противопожарного оборудования (ППО). Панели сигнализации и управления ППО. Системы сигнализации о пожаре в отсеках (зонах) самолета, в гондолах и внутри двигателей, в  ВСУ. Система сигнализации о появлении дыма в отсеках самолета. Контроль работоспособности систем сигнализации. Системы  пожаротушения в двигателях, гондолах двигателей и ВСУ: электрические схемы, блокировки срабатывания пиропатронов при контроле работоспособности. Система аварийного пожаротушения. Система нейтрального газа. Встроенный контроль. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.

Методические указания к изучению темы 11
Литература: [3.1.2, стр.3-26; 3.2.1, раздел 26.00].

Вопросы (содержание ответов: состав, размещение, электрическая схема):
1. Назначение и состав противопожарных систем.
2. Назначение СПС-2, ССП-2А и ССП-12.
3. Система сигнализации о пожаре в отсеках самолета.

4.  Система сигнализации о дыме в отсеках самолета.
5. Система сигнализации о пожаре в гондолах двигателей.

6. Система сигнализации о пожаре в двигателях.

7. Система сигнализации о перегреве опор валов турбокомпрессоров.

8. Система сигнализации о пожаре в отсеке ВСУ.

9. Система сигнализации о пожаре в отсеках шасси.

10. Система сигнализации о появлении дыма в отсеках самолета.

11. Контроль исправности сигнализации о появлении дыма в отсеках.

12. Панели пожарной сигнализации и управления пожаротушением.

13. Контроль исправности сигнализации о пожаре в двигателях.

14. Контроль исправности сигнализации о пожаре в отсеках самолета.

15. Контроль исправности пиропатронов огнетушителей.

16. Как  обеспечивается  несрабатывание  пиропатронов  при контроле их исправности?
17. Системы пожаротушения в гондолах двигателей и ВСУ.

18. Система пожаротушения в двигателях.

19. Система аварийного пожаротушения.

20. Система нейтрального газа.

21. Технология контроля работоспособности систем сигнализации о пожаре средствами встроенного контроля.
Тема 12. Противообледенительное оборудование самолета (ПОС)

Назначение, состав и размещение ПОС. Электроимпульсная ПОС планера (ЭИ ПОС): состав, размещение, работа электрической схемы. ПОС двигателей, работа электрической схемы. Системы обогрева приемников полного давления, датчиков углов атаки, стекол и форточек фонаря кабины. Система обнаружения и сигнализации обледенения. Функциональная схема ИСО-16. принцип работы датчиков сигнализации обледенения. ПОС створки воздухозаборника ВСУ. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.

Методические указания к изучению темы 12
Литература: [3.1.2, стр.27-45; 3.2.1, раздел 30.00].

Вопросы:

1. Назначение, состав и размещение систем.

2. ЭИ ПОС. Состав, назначение и размещение.

3. ЭИ ПОС. Принцип действия индукторов. 
4. Электрическая схема ЭИ ПОС.

5. Аварийное восстановление работоспособности ЭИ ПОС.

6. Противообледенительная  система  двигателей.  Состав,  назначение  элементов и электрическая схема системы.

7. ПОС  воздухозаборника.  Назначение,  состав, размещение и работа электрической схемы.
8. Электрическая схема обогрева приемников полного давления воздуха и датчиков углов атаки.

9. Электрическая  схема  обогрева  стекол  и  форточек  фонаря кабины экипажа. 

10. Режимы работы электрической  схемы  обогрева  стекол  и  форточек  фонаря кабины экипажа.

11. Схема стеклоочистителей.

12. Система обнаружения и сигнализации обледенения: назначение, состав и размещение.

13. Устройство и принцип действия индикатора ИСО-16.

14. Устройство и принцип действия сигнализатора СО-121.

15. Электрическая схема сигнализации обледенения планера.

16. ПОС створок воздухозаборника ВСУ.
Тема 13.  Системы кондиционирования  воздуха (СКВ) 
Назначение, состав и принципы управления параметрами воздуха в гермокабинах самолета. Структурная схема системы. Горячая, теплая и холодная линии подачи воздуха – управление температурой. Принцип работы турбохолодильника. Управление  расходом и распределением воздуха по отсекам планера. Электрические схемы управления отбором, расходом, распределением и температурой  воздуха. Защита линий отбора от превышения допустимой величины давления воздуха. Схема увлажнения воздуха в кабине экипажа. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.

Методические указания к изучению темы 13
Литература: [3.1.2, стр.46-81; 3.2.1, раздел 21.00].

Вопросы:

1. Назначение, состав и размещение систем.
2. Структурная схема СКВ.

3. Общее содержание процессов управления системами отбора, регулиро-вания температуры и расхода воздуха.

4. Состав и схема системы отбора и охлаждения воздуха от компрессора двигателя.
5. Принцип действия турбохолодильника. Назначение электромеханизма управления тремя заслонками регулятора температуры холодной линии.

6. Схема распределения воздуха по отсекам ВС.

7. Схема автоматического включения и отключения отбора воздуха от 9-й ступени компрессора.

8. Схема сигнализации опасного давления в линии отбора воздуха.

9. Электрическая  схема  защиты  линии  отбора  воздуха  от  высокого   давления.

10. Схема сигнализатора неисправности  измерителя расхода.

11. Электрическая схема сигнализатора расхода воздуха.

12. Электрическая схема регулятора расхода воздуха.
13. Состав и электрическая схема регулятора и сигнализаторов температуры горячей линии.
14. Состав и электрическая схема регулятора и сигнализаторов температуры холодной линии.

15. Состав и электрическая схема регулятора и сигнализаторов температуры теплой линии.

16. Состав  и электрическая  схема  регулятора   температуры  в    салоне   самолета.

17. Состав и электрическая схема перепуска воздуха по уровням. 
18. Структурная  и  электрическая  схемы  системы  увлажнения  воздуха      в кабине экипажа.
19. Система встроенного контроля СКВ: назначение,  состав и размещение.

20. Схема сигнализируемых неисправностей на блоке ВСК-1.
21. Схема сигнализируемых неисправностей на блоке ВСК-2.
22. Технология контроля работоспособности СКВ.
Тема 14. Система автоматического регулирования давления (САРД) воздуха в гермокабине
Назначение, состав и размещение САРД. Функциональная схема САРД. Устройство и принцип работы выпускных клапанов. Работа схемы основной САРД в различных режимах в полете и на земле. Схема автоматического переключения на дублирующую САРД. Принцип устройства и работы дублирующей системы. Ручное управление давлением в кабине. Система встроенного контроля СКВ. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание и технология  регламентных работ. Техника безопасности и охрана окружающей среды.

Методические указания к изучению темы 14
Литература: [3.1.2, стр.81-113; 3.2.1, раздел 21].

Вопросы:

1. Назначение и состав САРД.
2. Функциональная схема САРД в гермокабине.

3. Принцип работы выпускных клапанов САРД.

4. Работа электрической схемы основной САРД.
5. Электрические схемы управления включением выпускных и                               предохранительных клапанов.

6. Назначение и режимы работы вакуум-насосов САРД.

7. Назначение и работа электропневмопреобразователя в САРД.

8. Назначение и функции задатчиков давления  в кабинах.

9. Работа схемы САРД  на земле при отключенной подаче воздуха.

10. Работа схемы САРД  на земле при включенной подаче воздуха.
11. Ограничение обратного перепада давления основной САРД.

12. Схема переключения на дублирующую САРД по сигналу сигнализатора повышенного перепада давлений.

13. Схема переключения на дублирующую САРД по сигналу сигнализатора пониженного абсолютного давления.
14. Схема переключения на дублирующую САРД при отсутствии электро-питания.

15. Состав и назначение элементов дублирующей САРД.
16. Принцип работы схемы дублирующей САРД.
17. Пульты управления и контроля САРД.

18. Работа схемы ручного управления величиной давления в кабине при установке задатчика в положение "Разгерметизация".

19. Работа схемы ручного управления величиной давления в кабине с установкой  задатчика в положения "Больше-Меньше".

20. Электрическая схема системы встроенного контроля  (СВК) САРД.

21. Работа СВК в режиме "Автоматический контроль".

22. Работа СВК при контроле  дублирующей САРД.

Тема 15. Светотехническое оборудование и приборы контроля работы 

авиадвигателей

15.1. Светотехническое оборудование. Посадочное и рулежное освещение. Управление посадочными и рулежными фарами. Аэронавигационные огни и световые импульсные маяки. Освещение кабин, салонов. Электрические схемы включения светильников. Аварийное освещение. Схемы световой сигнализации. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание регламентных работ. Технология регламентных работ.
Методические указания к изучению темы 15.1
Литература: [3.1.2, стр.114-131; 3.2.1, раздел 33].

Вопросы: 

1. Назначение, состав и размещение устройств наружного освещения и     сигнализации.

2. Работа электрических схем управления фарами.

3. Работа электрических схем управления  аэронавигационными  огнями.

4. Назначение и схема включения импульсного маяка.

5. Вспомогательное наружное освещение.

6. Электрические схемы системы освещения кабины экипажа.

7. Освещение пультов и приборов кабины пилотов и бортинженера.

8. Электрические схемы системы освещения пассажирских салонов.

9. Назначение и сущность использования схемы резонанса напряжений при включении люминесцентных ламп освещения.

10. Дежурное освещение. Назначение,  размещение и включение.

11. Аварийное освещение. Назначение, размещение и включение.

12. Освещение технических и грузовых отсеков.

13. Работа схемы сигнализации экипажа  пассажирам.

14. Работа схем вызова бортпроводников.

15.2. Приборы контроля работы авиадвигателей. Основные характеристики измерителей частоты вращения роторов турбокомпрессора, температуры выходящих газов и вибраций двигателя. Расходомеры топлива. Измерители запаса масла. Проверка функционирования, работоспособности, исправности. Содержание регламентных работ. Технология регламентных работ.
Методические указания к изучению темы 15.2
Литература: [3.1.2, стр.132-138; 3.2.1, раздел 77].
Вопросы:

15.  Назначение и состав ПКРД.

16. Типы, принципы работы и устройства измерителей температуры выходящих газов. 
17. Типы, принципы работы и устройства измерителей частот вращения турбокомпрессора.

18.  Сигнализаторы температуры подшипников вала турбокомпрессора.

19. Приборы контроля вибраций двигателя. Типы, принципы работы и устройства.
20. Типы, принципы работы и устройства измерителя отношения давлений (для оценки величины тяги двигателя).

21. Состав, размещение и принцип работы схемы измерителя расхода топлива.

22.  Состав, размещение и принцип работы схемы измерителя  запаса масла.

Контрольная работа 2. Пилотажно-навигационные приборы, системы и комплексы

Тема 16. Пилотажно-навигационная система (ПНС). Анероидно-мембранные системы и приборы – измерители температуры и давления (АМСиП). Система полного и статического давлений (СПСД). Анероидно-мембранные приборы (АМП)

Методические указания к изучению темы 16

Литература: [3.1.3, стр.3-24; 3.2.1, разделы 34.00.00, 34.10.00, 34.11.00, 34.12.00].

Вопросы: 

1. Назначение пилотажно-навигационной системы.

2. Состав пилотажно-навигационной системы.

3. Состав пилотажно-навигационного комплекса.

4. Назначение анероидно-мембранных систем и приборов – измерителей температуры и давления.

5. Состав анероидно-мембранных систем и приборов – измерителей температуры и давления.

6. Назначение системы полного и статического давления.

7. Состав системы полного и статического давления.

8. Назначение группы автономных анероидно-мембранных приборов.

9. Состав группы автономных анероидно-мембранных приборов.

10. Назначение ППД-1М сер.2.

11. Назначение плит в системе ПСД.

12. Назначение кранов переключения 623700-3.

13. Назначение влагоотстойников.

14. Назначение трубопроводов.

15. Устройство ППД-1М сер.2.

16. Назначение и устройство чехла и насадка к ППД-1М сер.2.

17. Какая контрольно-поверочная аппаратура может быть подсоединена к ППД?

18. Назначение и конструкция заглушек и штуцера к ПСД.

19. Процедура удаления влаги из влагоотстойника.

20. Виды и устройство трубопроводов.

21. Назначение высотомеров ВМ-15ПБ.

22. Диапазон работы высотомера ВМ-15ПБ.

23. Устройство ВМ-15ПБ.

24. Работа с высотомером ВМ-15ПБ.

25. Назначение высотомеров УВИД-15Ф.

26. Диапазон работы высотомера УВИД-15Ф.

27. Устройство УВИД-15Ф.

28. Электропитание УВИД-15Ф.

29. Встроенный контроль УВИД-15Ф.

30. Работа с высотомером УВИД-15Ф.

31. Назначение высотомеров «Djeger».

32. Диапазон работы высотомера «Djeger».

33. Устройство высотомера «Djeger».

34. Работа с высотомером «Djeger».

35. Назначение вариометров ВР-30ПБ.

36. Диапазон работы вариометра ВР-30ПБ.

37. Устройство вариометров ВР-30ПБ и ВР-75ПБ.

38. Назначение вариометров ВР-75ПБ.

39. Диапазон работы вариометра ВР-75ПБ.

40. Меры предосторожности при проверке вариометров.

41. Назначение корректоров КЗВ.

42. Диапазон работы КЗВ.

43. Устройство корректора КЗВ.

44. Электропитание КЗВ.

45. Режимы работы КЗВ.

46. Работа КЗВ в режиме «Обнуление» (по схеме из РЭ)

47. Работа КЗВ в режиме «Коррекция» (по схеме из РЭ).

48. Функциональные связи КЗВ.

49. Работа с КЗВ.

50. Назначение указателей УВПД5-0,8ПБ.

51. Назначение датчиков ИКД-27Да.

52. Назначение сигнализаторов ИКДрДф.

53. Потребители первой линии полного давления (по схеме из РЭ).

54. Потребители второй линии полного давления (по схеме из РЭ).

55. Потребители третьей линии полного давления (по схеме из РЭ).

56. Потребители первой линии статического давления (по схеме из РЭ).

57. Потребители второй линии статического давления (по схеме из РЭ).

58. Потребители третьей линии статического давления (по схеме из РЭ).

59. Потребители четвертой линии статического давления (по схеме из РЭ).

60. Потребители пятой линии статического давления (по схеме из РЭ).

61. Потребители шестой линии статического давления (по схеме из РЭ).

62. Потребители седьмой линии статического давления (по схеме из РЭ).

63. Потребители восьмой линии статического давления (по схеме из РЭ).

64. Потребители девятой линии статического давления (по схеме из РЭ).

65. Потребители десятой линии статического давления (по схеме из РЭ).

Тема 17. Автомат углов атаки и сигнализации перегрузки (АУАСП). Система сигнализации опасной скорости сближения с землей (ССОС). Система раннего предупреждения приближения близости земли (СРП ПБЗ)

Методические указания к изучению темы 17
Литература: [3.1.3, стр.25-39; 3.2.1, разделы 34.14.00, 34.17.00].

Вопросы: 

1. Назначение АУАСП-32.

2. Состав АУАСП-32.

3. Состав самолетного оборудования, работающего с АУАСП.

4. Уровень резервирования АУАСП.

5. Назначение ДУА-9р.

6. Устройство ДУА-9р.

7. Назначение ДКУ-18р.

8. Устройство ДКУ-18р.

9. Назначение ДП-1-3.

10. Устройство ДП-1-3.

11. Назначение УАП-32.

12. Устройство УАП-32.

13. Назначение БК-2р.

14. Устройство БК-2р.

15. Назначение переключателя «Контроль АУАСП».

16. Назначение реле ТКЕ26П1Г.

17. Диапазон измерения текущего угла атаки.

18. Диапазон измерения вертикальных перегрузок.

19. Допустимые погрешности индикации углов атаки.

20. Допустимые погрешности индикации вертикальной перегрузки.

21. Режимы работы АУАСП.

22. Условия переключения режимов работы (по схеме из РЭ).

23. Функциональные связи АУАСП (по схеме из РЭ).

24. Преобразование местного угла атаки в текущий.

25. Работа канала текущего угла атаки (по плакату).

26. Работа канала допустимого угла атаки (по плакату).

27. Работа канала перегрузки (по плакату).

28. Работа сигнализации (по плакату).

29. Работа встроенного контроля автомата (по плакату).

30. Обогрев ДУА-9р.

31. Электропитание АУАСП.

32. Назначение ССОС.

33. Состав ССОС.

34. Состав самолетного оборудования, работающего с ССОС.

35. Назначение ВВС.

36. Устройство вычислителя ВВС.

37. Назначение ВЛ.

38. Устройство вычислителя ВЛ.

39. Назначение БДЛУ.

40. Устройство блока БДЛУ.

41. Назначение РА.

42. Назначение переключателей и табло ССОС.

43. Функциональные связи ССОС по функциональной схеме.

44. Электропитание ССОС.

45. Диапазон срабатывания ССОС в режиме взлета.

46. Диапазон срабатывания ССОС в режиме снижения над равнинной местностью.
47. Диапазон срабатывания ССОС при полете над пересеченной местностью.

48. Получение барометрической вертикальной скорости.

49. Получение радиотехнической вертикальной скорости.

50. Получение инерциальной вертикальной скорости.

51. Критерий полета над пересеченной местностью.

52. Виды сигнализаций об опасной скорости.

53. В каких случаях сигнализация ССОС не выдается?

54. Устройство встроенного контроля ССОС.

55. Включение ССОС.

56. Контроль ССОС при установке переключателя в положение «1».

57. Контроль ССОС при установке переключателя в положение «2».

58. Контроль ССОС при установке переключателя в положение «3».

Тема 18. Система воздушных сигналов (СВС). Информационный комплекс высотно-скоростных параметров (ИКВСП)

Методические указания к изучению темы 18

Литература: [3.1.3, стр.40-50; 3.1.4, стр. 18-48; 3.2.1, разделы 34.16.00, 144.41.00].

Вопросы:

1. Назначение СВС.

2. Какие параметры СВС индицирует на своих указателях?

3. Какие параметры СВС вычисляет для других систем, но не индицирует?

4. Степень резервирования СВС.

5. Состав СВС.

6. Состав самолетного оборудования, работающего с СВС.

7. Назначение БВП-9.

8. Устройство БВП-9.

9. Назначение УВ-75-15ПБ.

10. Устройство УВ-75-15ПБ.

11. Назначение УМС-1ПБ.

12. Устройство УМС-1ПБ.

13. Назначение УТ–1М-1ПБ.

14. Устройство УТ–1М-1ПБ.
15. Назначение П-104.

16. Устройство П-104.

17. Диапазон измерения абсолютной высоты.

18. Диапазон измерения относительной высоты.

19. Диапазон измерения приборной скорости.

20. Диапазон измерения истинной воздушной скорости.

21. Диапазон измерения числа М.

22. Диапазон измерения температуры воздуха.

23. Электропитание СВС.

24. Функциональные связи СВС по каналу высоты (по схеме из РЭ).

25. Функциональные связи СВС по каналу скорости (по схеме из РЭ).

26. Функциональные связи СВС по каналу числа М (по схеме из РЭ).

27. Работа канала абсолютной высоты СВС (по плакату).

28. Работа канала относительной высоты СВС (по плакату).

29. Работа канала приборной скорости СВС (по плакату).

30. Работа канала истинной воздушной скорости СВС (по плакату).

31. Работа канала числа М СВС (по плакату).

32. Работа канала температуры СВС (по плакату).

33. Работа канала отклонения от числа М СВС (по плакату).

34. Устройство встроенного контроля СВС (по плакату).

35. Включение интегрального встроенного контроля (по плакату).

36. Включение покомплектного встроенного контроля (по плакату).

37. Назначение ИКВСП.

38. Состав ИКВСП.

39. Состав самолетного оборудования, работающего с ИКВСП.

40. Назначение УСИМ-1.

41. Принцип действия и устройство УСИМ-1.
42. Назначение ВКРИ-1.

43. Принцип действия и устройство ВКРИ-1.

44. Назначение ВКРС-1.

45. Принцип действия и устройство ВКРС-1.

46. Назначение БФК.

47. Принцип действия и устройство БФК.

48. Назначение БРК-1-1.

49. Принцип действия и устройство БРК-1-1.
50. Назначение ПВМ-1М.

51. Принцип действия и устройство ПВМ-1М.

52. Назначение УЗС-1.

53. Принцип действия и устройство УЗС-1.

54. Назначение БЗС-1.

55. Принцип действия и устройство БЗС-1.

56. Назначение КБ.

57. Принцип действия и устройство КБ.

58. Назначение БС-1М.

59. Принцип действия и устройство БС-1М.
60. Назначение переключателей и кнопок ИКВСП.

61. Назначение табло ИКВСП.

62. Текущие и заданные высотно-скоростные параметры, измеряемые и вычисляемые ИКВСП (по плакату).

63. Отклонения от заданных значений параметров, вычисляемые ИКВСП (по плакату).

64. Разовые команды, формируемые ИКВСП (по плакату).

65. Работа схемы интегральной сигнализации об отказах ИКВСП (по схеме из РЭ).

66. Канал приборной скорости (по схеме из РЭ).

67. Канал истинной воздушной скорости (по схеме из РЭ).

68. Канал абсолютной высоты (по схеме из РЭ).

69. Канал относительной высоты (по схеме из РЭ).

70. Канал числа М (по схеме из РЭ).

71. Канал отклонения от заданной приборной скорости (по схеме из РЭ).

72. Канал отклонения от заданной высоты (по схеме из РЭ).

73. Канал отклонения от заданной высоты эшелона (по схеме из РЭ).

74. Канал максимально допустимой приборной скорости (по схеме из РЭ).

75. Канал отклонения от заданного числа М (по схеме из РЭ).

76. Канал отклонения от заданной вертикальной скорости (по схеме из РЭ).

77. Работа схемы сигнализации выставки давления на УВ (по схеме из РЭ).

78. Включение ИКВСП.

Тема 19. Приборы измерения пространственного положения самолета (ПИППС). Авиагоризонты (АГ). Курсовертикали (ИКВ). Курсовые системы (КС)

Методические указания к изучению темы 19

Литература: [3.1.3, стр.51-83; 3.2.1, разделы 34.20.00, 34.21.00, 34.22.00, 34.23.01, 34.23.02, 34.23.03, 34.42.00].

Вопросы:

1. Назначение приборов измерения пространственного положения.

2. Состав ПИППС.
3. Назначение ИКВ-72.

4. Состав самолетного оборудования, работающего с ИКВ-72.

5. Назначение и количество ИКВ-72.

6. Устройство ИКВ-72.

7. Назначение СК-52.

8. Назначение БКК-18.

9. Устройство БКК-18.

10. Назначение СНП-1.

11. Устройство СНП-1

12. Назначение ПСТ-265ШО.

13. Назначение БТ-4.

14. Назначение выключателей, переключателей и кнопок самолетного оборудования, работающего с ИКВ.

15. Назначение сигнальных табло.

16. Назначение и состав авиагоризонтов.

17. Как осуществляется стабилизация платформы?

18. Принцип индикаторной гироскопической стабилизации.

19. Принцип горизонтирования платформы.

20. Как снимаются сигналы крена, тангажа и курса?

21. Условие выдачи сигнала «Исправность».

22. Условия выдачи сигнала «Исправность вертикали».

23. Условия выдачи сигнала «Исправность курса».

24. Режимы работы ИКВ.

25. Включение режима «Настройка».

26. Сколько и какие этапы в режиме «Настройка»?
27. Этап «Ускоренный выход».

28. Этап «Радиальная коррекция».

29. Условия выдачи сигнала «Готовность».

30. Условия загорания табло «Вкл. раб. ИКВ».

31. Включение режима «Работа».

32. Режим «Работа».

33. Индикация и выдача потребителям углов крена (по плакату).

34. Индикация и выдача потребителям углов тангажа (по плакату).

35. Контроль каналов крена с помощью БКК (по плакату).

36. Контроль каналов тангажа с помощью БКК (по плакату).

37. Сигнализация об отказах ИКВ (по плакату).

38. Встроенный контроль БКК (по плакату).

39. Обнуление БКК (по плакату).

40. Контроль питания БКК (по плакату).

41. Условия выдачи сигнала «Питания БКК нет» (по плакату).

42. Диаграмма работы БКК-18.

43. Электропитание ИКВ, БКК и СНП (по плакату).

44. Назначение АГР-72А.

45. Принцип действия и устройство АГР-72А.

46. Зачем АГР нужен сигнал с ВК-90?

47. Электропитание АГР (по схеме из РЭ).

48. Встроенный контроль АГР-72А.

49. Назначение ВК-90М.

50. Принцип действия и устройство ВК-90М.

51. Электропитание ВК-90М (по схеме из РЭ).

52. Назначение ЭУП-53МК-500.

53. Принцип действия и устройство ЭУП-53МК-500.

54. Электропитание ЭУП-53МК-500 (по схеме из РЭ).

55. Назначение КИ-13К.

56. Принцип действия и устройство КИ-13К.

57. Назначение БСКВ.

58. Состав БСКВ.

59. Состав самолетного оборудования, работающего с БСКВ.

60. Назначение ПУ-41.

61. Устройство ПУ-41.

62. Назначение БСК-4.

63. Устройство БСК-4.
64. Назначение БГМК-6.

65. Устройство БГМК-6.

66. Назначение БК-45.

67. Устройство БК-45.

68. Назначение ИД-6.

69. Устройство ИД-6.

70. Назначение РА-20-86.

71. Назначение выключателей и табло БСКВ.

72. Погрешность определения гиромагнитного курса.

73. Функциональные связи БСКВ с ИКВ (по схеме из РЭ).

74. Функциональные связи БСКВ с ЦВМ (по схеме из РЭ).

75. Функциональные связи БСКВ с БК-2П (по схеме из РЭ).

76. Функциональные связи БСКВ с САУ (по схеме из РЭ).

77. Функциональные связи БСКВ с РМИ (по схеме из РЭ).

78. Функциональные связи БСКВ с Курс-МП-70 (по схеме из РЭ).

79. Функциональные связи БСКВ с ВК-90М (по схеме из РЭ).

80. Режимы работы БСКВ.

81. Канал магнитного курса (по плакату).

82. Канал гиромагнитного курса (по плакату).

83. Канал гирополукомпасного курса (по плакату).

84. Канал приведенного курса (по плакату).

85. Режим «ГПК» (по плакату).

86. Режим «ВК» (по плакату).

87. Режим «МК» (по плакату).

88. Встроенный контроль БСКВ (по плакату).

89. Сигнализация об отказах БСКВ (по плакату).

90. Электропитание БСКВ (по плакату).

Тема   20. Навигационный вычислитель (НВ). Базовый навигационный комплекс (БНК)
Методические указания к изучению темы 20

Литература: [3.1.3, стр.84-115; 3.1.4, стр. 3-17; 3.2.1, разделы 34.60.00, 34.61.00, 34.62.00, 34.63.00, 34.65.00, 144.10.00].

Вопросы:

1. Назначение НВ.

2. Состав НВ.

3. Состав самолетного оборудования, работающего с НВ.

4. Назначение ЦВМ20-86К.

5. Состав ЦВМ20-86К.

6. Назначение ФРП-20-1МК и ФРП-20-1М.

7. Назначение ПУ-2П.

8. Устройство ПУ-2П.

9. Назначение ПВИ.

10. Устройство ПВИ.

11. Назначение ПВП.

12. Устройство ПВП.

13. Назначение ППК.

14. Устройство ППК.

15. Назначение БК-2П.

16. Назначение БП-2П.

17. Назначение ПКД.

18. Назначение ИНО.

19. Устройство ИНО.

20. Назначение выключателей и табло НВ.

21. Диапазон основных вычисляемых НВ параметров.

22. Какая информация может быть введена в память НВ для программирования полета?

23. Способы ввода информации.

24. Какие данные указываются в плане полета?

25. Какие данные вводятся для каждого аэродрома взлета или посадки?

26. Какими параметрами задается схема захода на посадку?

27. Режимы счисления координат местоположения самолета.

28. Режим курсо-доплеровского счисления.

29. Режим аэрометрического счисления.

30. Режим коррекции. 

31. Методы формирования и коррекции курсовой информации.

32. Контроль работоспособности НВ.

33. Индикация о правильном выполнении теста встроенного контроля.

34. Функциональные связи ЦВМ с ДИСС (по схеме из РЭ).

35. Функциональные связи ЦВМ с ИКВСП (по схеме из РЭ).

36. Функциональные связи ЦВМ с БСКВ и ИКВ (по схеме из РЭ).

37. Функциональные связи ЦВМ с РСБН «Радикал» (по схеме из РЭ).

38. Функциональные связи ЦВМ с ИНО (по схеме из РЭ).

39. Функциональные связи ЦВМ с САУ и ПНП (по схеме из РЭ).

40. Функциональные связи ЦВМ с «Курс-МП-70» (по схеме из РЭ).

41. Функциональные связи ЦВМ с СД-75 (по схеме из РЭ).

42. Функциональные связи ЦВМ с САС (по схеме из РЭ).

43. Принцип действия ИНО.

44. Режимы работы ИНО.

45. Режим «Начальная установка».

46. Режим «Контроль».

47. Режим «Маршрут».

48. Виды ориентации карты.

49. Режим «Ручное управление».

50. Режим «Справка».

51. Режим «Оперативный ввод».

52. Режим «Аэродром».

53. Состав БНК «Пижма».

54. Назначение ДИСС.

55. Назначение РСБН «Радикал».

56. Назначение «Курс-МП-70».

57. Назначение СД-75.

58. Назначение АРК-15М.

59. Назначение РЛС «Гроза-86».

60. Назначение СОМ-64.

61. Назначение СО-70.

62. Назначение РМИ-2Б.

63. Назначение ИСА.

64. Точность определения места самолета.

65. Функциональные связи с ДИСС (по плакату).

66. Функциональные связи с ИКВСП (по плакату).

67. Функциональные связи с БСКВ и ИКВ (по плакату).

68. Функциональные связи с РСБН «Радикал» (по плакату).

69. Функциональные связи с «Курс-МП-70» (по плакату).

70. Функциональные связи с СД-75 (по плакату).

71. Функциональные связи с САУ (по плакату).

72. Функциональные связи с ПНП (по плакату).

73. Функциональные связи с САС (по плакату).

74. Функциональные связи с МСРП (по плакату).

75. Статический контроль работоспособности БНК.

76. Динамический контроль работоспособности БНК.

Тема 21. Радионавигационное, радиолокационное и радиосвязное оборудование (РНО и РЛО) и радиоаппаратура активного ответа (РАО)

Методические указания к изучению темы 21
Литература: [3.1.4, стр.3-17; 3.2.1, раздел 144.10.00].

Вопросы: 

1. Назначение радиоаппаратуры самолетовождения.

2. Состав радиоаппаратуры самолетовождения.

3. Электропитание радиоаппаратуры самолетовождения.

4. Подсвет радиоаппаратуры самолетовождения.

5. Назначение АРК-15М.

6. Состав АРК-15М.

7. Индикация курсовых углов радиостанций.

8. Электропитание АРК-15М (по схеме из РЭ).

9. Режимы работы АРК-15М.

10. Назначение РСБН «Радикал».

11. Состав РСБН «Радикал».

12. Технические данные РСБН «Радикал».

13. Размещение РСБН «Радикал» на самолете.

14. Принцип действия РСБН «Радикал».

15. Функциональные связи РСБН «Радикал».

16. Электропитание РСБН «Радикал».

17. Работа в режиме «Навигация».

18. Работа в режиме «Посадка».

19. Назначение АФС «Пион».

20. Состав АФС «Пион».

21. Размещение АФС «Пион».

22. Назначение РСБНиП «КУРС-МП-70».

23. Состав РСБНиП «КУРС-МП-70».

24. Принцип действия РСБНиП «КУРС-МП-70».

25. Функциональные связи РСБНиП «КУРС-МП-70».

26. Электропитание РСБНиП «КУРС-МП-70».

27. Работа в режиме “VOR”.

28. Работа в режиме “ILS”.

29. Работа в режиме «СП-50».

30. Технические данные РСБНиП «КУРС-МП-70».

31. Назначение СД-75.

32. Состав СД-75.

33. Размещение СД-75 на самолете.

34. Принцип действия СД-75.

35. Электропитание СД-75.

36. Работа СД-75.

37. Назначение ДИСС-016.

38. Состав ДИСС-016.

39. Размещение ДИСС-016 на самолете.

40. Принцип действия ДИСС-016.

41. Электропитание ДИСС-016.

42. Работа ДИСС-016.

43. Назначение радиовысотомера А-031.

44. Состав А-031.

45. Размещение А-031 на самолете.

46. Технические данные А-031.

47. Принцип действия А-031.

48. Электропитание А-031.

49. Работа А-031.

50. Назначение РЛС «Гроза-86».

51. Состав РЛС «Гроза-86».

52. Размещение РЛС «Гроза-86» на самолете.

53. Технические данные РЛС «Гроза-86».

54. Принцип действия РЛС «Гроза-86».

55. Функциональные связи РЛС «Гроза-86».

56. Электропитание РЛС «Гроза-86».

57. Работа РЛС «Гроза-86».

58. Назначение радиоаппаратуры активного ответа.

59. Назначение самолетного ответчика СО-70.

60. Состав СО-70.

61. Размещение СО-70 на самолете.

62. Основные технические данные СО-70.

63. Принцип действия СО-70.

64. Работа СО-70.

65. Назначение самолетного ответчика СОМ-64.

66. Состав СОМ-64.

67. Размещение СОМ-64 на самолете.

68. Основные технические данные СОМ-64.

69. Принцип действия СОМ-64.

70. Работа СОМ-64.

Тема 22. Система автоматического управления полетом (САУ). Автопилот (АП)

Методические указания к изучению темы 22
Литература: [3.1.4, стр.49-71; 3.2.1, разделы 22.00.00, 22.10.00].

Вопросы: 

1. Состав САУП.

2. Назначение автопилота.

3. Назначение автомата тяги.

4. Назначение системы траекторного управления.

5. Назначение АСУУ.

6. Назначение автомата перестановки стабилизатора.

7. Назначение системы триммирования.

8. Состав САУ-1Т-2-86.

9. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с ИКВ и БКК (по схеме из РЭ)

10. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с БНК «Пижма» (по схеме из РЭ).

11. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с БСКВ (по схеме из РЭ).

12. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с И-11-1 (по схеме из РЭ).

13. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с «Курс-МП» и «Радикал»            (по схеме из РЭ).

14. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с радиовысотомером (по схеме из РЭ).

15. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с ИКВСП (по схеме из РЭ).

16. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с СТ, МКВ закрылков и шасси (по схеме из РЭ).

17. Функциональные связи САУ-1Т-2-86 с МСРП (по схеме из РЭ).

18. Состав автопилота.

19. Назначение БДГ.

20. Назначение ДВУ.

21. Назначение ДГУ.

22. Назначение ДП-34.

23. Назначение ДПС-5-1.

24. Назначение ПУ-165.

25. Назначение ПС-172.

26. Назначение ПР-173.

27. Назначение ПК-31.

28. Назначение ПКП-72-8.

29. Назначение ПНП-72-7.

30. Назначение АУ.

31. Назначение БС-50.

32. Назначение КБ-49.

33. Назначение МР-51.

34. Назначение БСК.

35. Назначение БУМ.

36. Назначение БСС-4-01.

37. Назначение КР.

38. Назначение КС.

39. Назначение РМД-25-2А.

40. Назначение РМД-25Ф2А-К36.

41. Назначение РМД-25Ф1А-Т57.

42. Назначение БКА.

43. Назначение БС.

44. Назначение 2КНЗ.

45. Назначение МКВ-45.

46. Назначение Н300.

47. Назначение сигнальных табло автопилота.

48. Погрешности стабилизации углов тангажа, крена и курса.

49. Диапазон управления по крену и тангажу.

50. Погрешности стабилизации высоты, числа М и скорости.

51. Работа канала курса автопилота (по плакату).

52. Контроль и сигнализация об отказах канала курса (по плакату).

53. Режимы работы канала крена.

54. Контроль и сигнализация об отказах канала крена (по плакату).

55. Работа канала крена автопилота в режиме «Курсовая стабилизация» (по плакату).

56. Работа канала крена автопилота в режиме «Управление от ручки КРЕН» (по плакату).

57. Режимы работы канала тангажа.

58. Контроль и сигнализация об отказах канала тангажа (по плакату).

59. Работа канала тангажа автопилота в режиме «Стабилизация угла тангажа» (по плакату).

60. Работа канала тангажа автопилота в режиме «Управление от ручки СПУСК-ПОДЪЕМ» (по плакату).

61. Работа канала тангажа автопилота в режиме «Стабилизация высоты» (по плакату).

62. Работа канала тангажа автопилота в режиме «Стабилизация скорости» (по плакату).

63. Работа канала тангажа автопилота в режиме «Стабилизация числа М» (по плакату).

64. Включение и выключение автопилота и его режимов.

65. Включение режимов канала крена.

66. Включение режимов канала тангажа.

67. Выключение автопилота.

68. Сигнализация и условия включения канала курса.

69. Сигнализация и условия включения режима «Курсовая стабилизация».

70. Сигнализация и условия включения режима «Управление от ручки КРЕН».

71. Сигнализация и условия включения режима «Стабилизация угла тангажа».

72. Сигнализация и условия включения режима управления от ручки «СПУСК-ПОДЪЕМ».

73. Сигнализация и условия включения режима «Стабилизация скорости (числа М)»

74. Сигнализация и условия включения режима «Стабилизация высоты».

Тема 23. Система траекторного управления (СТУ). Автомат тяги (АТ). Автомат перестановки стабилизатора (АПС)

Методические указания к изучению темы 23
Литература: [3.1.4, стр.72-91; 3.2.1, разделы 22.40.00, 22.30.00, 22.80.00].

Вопросы: 

1. Назначение СТУ.

2. Состав СТУ.

3. Назначение БСДТ.

4. Назначение БСДП.

5. Назначение БК.

6. Назначение БРК.

7. Назначение БПО.

8. Назначение БР-23-02.

9. Назначение МР-23.

10. Назначение БУ.

11. Назначение МР-24-02.

12. Назначение 2КНР.

13. Назначение выключателей и табло СТУ.

14. Режимы работы СТУ в канале крена.

15. Режим «Курс» (по плакату).

16. Режим «Навигация» (по плакату).

17. Режим «Заход» – подрежим ЗК» (по плакату).

18. Режим «Заход» – подрежим «Заход на посадку» (по плакату).

19. Режим «2 круг» в канале крена.

20. Контроль канала крена СТУ (по плакату).

21. Режимы работы СТУ в канале тангажа.

22. Режим «Заход» в канале тангажа (по плакату).

23. Режим «2 круг» в канале тангажа (по плакату).

24. Контроль канала тангажа СТУ (по плакату).

25. Директорное управление в канале крена.

26. Директорное управление в канале тангажа.

27. Сигнализация и условия включения режима «Курс».

28. Сигнализация и условия включения режима «Навигация».

29. Сигнализация и условия включения режима «Заход».

30. Сигнализация и условия включения подрежима «Заход на посадку».

31. Сигнализация и условия включения режима «2 круг».

32. Сигнализация об отказе РТС или БСДТ.

33. Сигнализация о запрещении выполнять заход по 2-й категории.

34. Сигнализация о немедленном переходе на ручное управление.

35. Назначение АТ.

36. Состав АТ.

37. Состав самолетного оборудования, работающего с АТ.

38. Назначение ДГУ автомата тяги.

39. Назначение ВАУТ.

40. Назначение БМУ автомата тяги.

41. Назначение ИМАТ.

42. Назначение БР-24-1.

43. Назначение 2КНЗ.

44. Назначение выключателей и табло АТ.

45. Погрешность стабилизации скорости с помощью АТ.

46. Режимы работы АТ.

47. Режим «Стабилизация скорости (числа М)».

48. Режим «Управления скоростью».

49. Режим «2 круг» АТ.

50. Контроль работы АТ.

51. Сигнализация и условия включения режима «Стабилизация скорости».

52. Сигнализация и условия включения режима «Стабилизация числа М».

53. Сигнализация об отказах АТ.

54. Управление самолетом с помощью САУ на взлете и при наборе высоты (по плакату).

55. Управление самолетом с помощью САУ при полете по маршруту (по плакатам).

56. Управление самолетом с помощью САУ при снижении и выходе в зону аэродрома (по плакатам).

57. Управление самолетом с помощью САУ во время предпосадочного маневра (по плакатам).

58. Управление самолетом с помощью САУ при заходе на посадку (по плакатам).

59. Назначение АПС.

60. Назначение БАПС.

61. Состав АПС.

62. Работа АПС.

Тема 24. Автоматическая система улучшения устойчивости и управляемости (АСУУ). Система триммирования (СТ)

Методические указания к изучению темы 24
Литература: [3.1.4, стр.92-119; 3.2.1, разделы 22.50.00, 22.90.00].

Вопросы: 

1. Назначение системы устойчивости АСУУ.

2. Состав системы устойчивости.

3. Назначение системы управляемости АСУУ.

4. Состав системы управляемости.

5. Состав самолетного оборудования, работающего с АСУУ.

6. Назначение системы триммирования.

7. Состав системы триммирования.

8. Состав самолетного оборудования, работающего с СТ.

9. Назначение БДГ-25-7 системы устойчивости.

10. Назначение ВУ-6.

11. Назначение ВУ-7.

12. Назначение РГМ-1.

13. Назначение ПУ-41.

14. Назначение ППК-4.

15. Назначение РА-72.

16. Назначение выключателей и табло системы устойчивости.

17. Назначение БДГ-25-7 системы управляемости.

18. Назначение ДПС-5-1.

19. Назначение ДПС-5.

20. Назначение ВУП-4.

21. Назначение ВУП-5.

22. Назначение ВУП-6.

23. Назначение РГМ-2.

24. Назначение РГМ-2-1.

25. Назначение РГМ-2-2.

26. Назначение МВД2Д3.

27. Назначение МЭТ-4М.

28. Назначение выключателей и табло системы управляемости.

29. Назначение ДПС-5 системы триммирования.

30. Назначение ДПС-1-1.

31. Назначение БАТ-2.

32. Назначение БРТ-1.

33. Назначение ИН3-2Б.

34. Назначение МВЕ25Д5.

35. Назначение переключателей, сигнальных ламп и табло СТ.

36. Максимальные отклонения элеронов и рулей направления СУС.

37. Диапазон изменения коэффициентов штурвала СУ.

38. Устройство ПУ-41.

39. Устройство ППК-4.

40. Работа канала курса системы устойчивости (по плакату).

41. Работа канала крена системы устойчивости (по плакату).

42. Контроль СУС (по плакату).

43. Сигнализация СУС (по плакату).

44. Работа канала курса системы управляемости (по плакату).

45. Работа канала крена системы управляемости (по плакату).

46. Работа канала тангажа системы управляемости (по плакату).

47. Контроль СУ (по плакату).

48. Сигнализация СУ (по плакату).

49. Работа ручного канала курса системы триммирования (по плакату).

50. Работа ручного канала крена системы триммирования (по плакату).

51. Работа ручного канала тангажа системы триммирования (по плакату).

52. Работа автоматического канала тангажа системы триммирования (по плакату).

53. Контроль СТ (по плакату).

54. Сигнализация СТ (по плакату).

55. Электропитание СУС.

56. Электропитание СУ.

57. Работа системы устойчивости в полете.

58. Работа системы управляемости в полете.

59. Предполетный контроль АСУУ.

60. Электропитание СТ.

61. Работа СТ в полете.

Тема 25. Бортовые системы регистрации полетных данных (БСРП). Магнитная система регистрации параметров (МСРП). Трехкомпонентный самописец (ТС). Система аварийной сигнализации (САС)

Методические указания к изучению темы 25
Литература: [3.1.4, стр.120-148; 3.2.1, разделы 142.10.00, 142.21.00, 142.40.00].

Вопросы: 

1. Назначение МСРП-256.

2. Состав МСРП-256.

3. Назначение и устройство К3-63.

4. Назначение САС.

5. Состав САС.

6. Назначение ПУ-20.

7. Назначение ИТВ-4.

8. Назначение УСУ-3.

9. Назначение УСУ-4.

10. Назначение ПМАЦ-3.

11. Назначение МЛП-14-5.

12. Назначение КБН-1-2.

13. Назначение РА-38.

14. Назначение РА-39.

15. Назначение ОС-3.

16. Назначение ОС-4.

17. Назначение РА-14-2.

18. Назначение УсС-25-4М.

19. Назначение УсС-25-5.

20. Назначение УсС-25-6.

21. Назначение УсС-25-7.

22. Назначение УсС-16.

23. Назначение ДВБЧ-У.

24. Назначение ДПСМ-2.

25. Назначение ДДиП.

26. Назначение ССА-0,7-2,2И.

27. Назначение МП-95.

28. Назначение МУ-616.

29. Назначение ДУСУ.

30. Назначение УКР-4.

31. Назначение выключателей МСРП.

32. Назначение БК-I-II.

33. Назначение БАП-II.

34. Назначение БУ-II.

35. Назначение БК-5.

36. Назначение БК-6.

37. Назначение табло, огней, кнопок и регуляторов САС.

38. Число каналов для регистрации параметров МСРП.

39. Виды аналоговых сигналов для записи на МСРП.

40. Виды дискретных сигналов для записи на МСРП.

41. Время записи на эксплуатационный и защищенный накопители.

42. Преобразование аналоговых сигналов.

43. Преобразование разовых команд.

44. Установка служебной информации.

45. Включение МСРП.

46. Режимы работы КБН.

47. Установка опознавательных данных.

48. Встроенный контроль МСРП.

49. Принцип действия К3-63.

50. Сигнализация аварийных сигналов САС.

51. Сигнализация предупреждающих сигналов САС.

52. Сигнализация уведомляющих сигналов САС.

53. Условия сигнализации ЦСО.

54. Условия сигнализации ЦСО «К посадке не готов».

55. Условия сигнализации ЦСО «К взлету не готов».

56. Условия сигнализации ЦСО «Бортинженер».

57. Отключение ЦСО.

58. Контроль САС.

59. Пример прохождения аварийного сигнала.

60. Пример прохождения предупреждающего сигнала.

61. Пример прохождения уведомляющего сигнала.

Варианты заданий по контрольной работе № 1                       Таблица 1
	Вариант

задания
	Контрольные вопросы из перечней по темам программы

	
	№

1
	№

2
	№

3
	№

4
	№

5
	№

6
	№

7
	№

8
	№

9
	№

10
	№

11
	№

12
	№

13
	№

14
	№

15

	1


	1

2
	1

13
	1

15
	1

8
	1

6
	1

8
	1

8
	1

8
	1

15
	1

13
	1

13
	1

8
	1

13
	1

13
	1

13

	2


	2

3
	2

14
	2

16
	2

9
	2

7
	2

9
	2

9
	2

9
	2

16
	2

14
	2

14
	2

9
	2

14
	2

14
	2

14

	3


	3

4
	3

15
	3

17
	3

10
	3

8
	3

10
	3

10
	3

10
	3

17
	3

15
	3

15
	3

10
	3

15
	3

15
	3

15

	4


	1

3
	4

16
	4

18
	4

11
	4

9
	4

11
	4

11
	4

11
	4

18
	4

16
	4

16
	4

11
	4

16
	4

16
	4

16

	5


	1

4
	5

17
	5

19
	5

12
	5

10
	5

12
	5

12
	5

12
	5

19
	5

17
	5

17
	5

12
	5

17
	5

17
	5

17

	6


	2

4
	6

18
	6

20
	6

13
	2

6
	6

13
	6

13
	6

13
	6

20
	6

18
	6

18
	6

13
	6

18
	6

18
	6

18

	7


	1

2
	7

19
	7

21
	7

14
	3

7
	7

14
	7

14
	7

14
	7

21
	7

19
	7

19
	7

14
	7

19
	7

19
	7

19

	8


	2

3
	8

20
	8

22
	2

8
	4

8
	2

8
	2

15
	2

15
	8

22
	8

20
	8

20
	2

15
	8

20
	8

20
	8

20

	9


	3

4
	9

21
	9

23
	3

9
	5

9
	3

9
	3

16
	3

16
	9

23
	9

21
	9

21
	3

16
	9

21
	9

21
	9

21

	10


	1

3
	10

22
	10

24
	4

10
	6

10
	4

10
	4

17
	4

17
	10

24
	10

22
	5

13
	4

10
	10

22
	10

22
	10

22

	11


	1

4
	11

23
	11

25
	5

11
	7

8
	5

11
	5

11
	5

18
	11

25
	11

23
	6

14
	5

11
	5

11
	5

11
	5

11

	12


	2

4
	12

24
	12

26
	6

12
	3

6
	6

12
	6

12
	4

19
	12

26
	12

22
	7

15
	6

12
	6

12
	6

12
	6

12

	13


	1

2
	13

25
	13

27
	7

13
	4

7
	7

13
	4

11
	3

8
	15

27
	5

13
	5

13
	4

11
	5

13
	5

13
	5

13

	14


	2

3
	2

24
	14

28
	8

14
	5

8
	8

15
	5

12
	4

9
	2

16
	6

14
	6

14
	5

12
	6

14
	6

14
	6

14

	15


	3

4
	3

23
	3

15
	9

13
	6

9
	9

13
	6

13
	5

10
	3

17
	7

15
	7

15
	6

13
	7

15
	7

15
	7

15

	16


	1

3
	4

22
	4

16
	10

14
	5

10
	10

14
	7

14
	6

11
	4

18
	8

16
	8

16
	7

14
	8

16
	8

16
	8

16

	17


	1

4
	5

21
	5

17
	3

10
	2

7
	3

10
	2

15
	7

12
	5

19
	9

17
	9

17
	2

15
	9

17
	9

17
	9

17

	18


	2

4
	6

20
	6

18
	4

11
	3

8
	4

11
	3

16
	6

16
	6

20
	10

18
	10

18
	3

16
	10

18
	10

18
	10

18

	19


	1

2
	7

19
	7

19
	5

12
	4

9
	5

15
	4

17
	7

17
	7

21
	11

19
	11

19
	4

14
	11

19
	11

19
	11

19

	20


	2

3
	8

18
	8

20
	6

13
	5

10
	6

13
	5

11
	2

16
	8

22
	3

20
	3

20
	5

15
	3

20
	3

20
	3

20

	21


	3

4
	9

17
	9

21
	7

14
	2

6
	7

14
	6

12
	3

17
	9

23
	4

21
	4

21
	6

13
	4

21
	4

21
	4

21

	22


	1

3
	10

16
	10

22
	2

8
	3

7
	7

15
	5

8
	4

18
	10

24
	5

22
	5

13
	7

14
	5

22
	5

22
	5

22

	23


	1

4
	3

25
	11

23
	3

9
	4

8
	8

14
	6

9
	5

19
	11

25
	11

23
	6

14
	7

15
	4

15
	4

15
	4

15

	24


	2

4
	4

24
	12

24
	4

10
	5

9
	9

13
	5

10
	2

8
	12

26
	5

15
	7

15
	8

16
	6

16
	6

16
	6

16

	25


	1

2
	5

23
	13

25
	5

11
	2

7
	10

14
	2

7
	3

9
	4

15
	2

16
	8

16
	9

13
	7

17
	7

17
	7

17

	26


	2

3
	6

22
	14

26
	6

12
	3

8
	3

10
	3

8
	4

10
	6

16
	3

17
	9

17
	10

14
	6

18
	6

18
	6

18

	27


	3

4
	7

21
	15

27
	3

10
	4

9
	4

11
	4

9
	5

11
	7

17
	4

18
	10

18
	3

10
	5

27
	5

27
	5

27

	28


	1

3
	8

20
	16

28
	4

11
	5

10
	5

15
	7

14
	3

12
	6

18
	5

19
	11

19
	4

16
	6

20
	6

20
	6

20

	29


	1

4
	9

19
	9

16
	5

12
	2

6
	6

13
	2

15
	4

13
	5

27
	6

20
	3

20
	5

15
	7

21
	7

21
	7

21

	30


	2

4
	10

18
	10

17
	6

13
	3

7
	7

14
	3

16
	7

14
	6

20
	7

21
	5

19
	7

16
	8

22
	8

22
	8

22

	31


	1

2
	5

25
	11

18
	7

14
	4

8
	3

12
	4

17
	2

15
	7

21
	8

22
	6

20
	3

12
	4

15
	4

15
	4

15

	32


	2

3
	6

24
	12

19
	2

8
	5

9
	4

14
	7

14
	3

16
	8

22
	9

23
	7

21
	4

14
	6

16
	6

16
	6

16

	33


	3

4
	7

23
	13

20
	3
10
	1

6
	5

13
	9

16
	5

19
	10

27
	8

18
	8

18
	5

13
	8

18
	8

18
	8

18

	34


	1

3
	8

22
	14

21
	5
12
	2

7
	6

14
	10

17
	2

8
	2

16
	9

19
	9

19
	6

14
	9

19
	9

19
	9

19

	35


	1

4
	9

21
	15

22
	7

13
	3

8
	3

15
	11

16
	3

9
	3

17
	10

20
	10

20
	3

16
	10

22
	10

22
	10

22
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	Вариант

заданий
	Контрольные вопросы из перечней по темам программы

	
	№16
	№17
	№18
	№19
	№20
	№21
	№22
	№23
	№24
	№25

	1
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46
	1
16
31
46

	2
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47
	2

17
32
47

	3
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48
	3

18
33
48

	4
	4

19
34
49
	4,

19
34
49,
	4

19
34
49
	4

19
34
49
	4

19
34
49
	4

19
34
49
	4

19
34
49
	4

19
34
49
	4

19
34
49
	4

19
34
49

	5
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50
	5

20
35
50

	6
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51
	6

21
36
51

	7
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52
	7

22
37
52

	8
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53
	8

23
38
53

	9
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54
	9

24
39
54

	10
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55
	10
25
40
55

	11
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56
	11
26
41
56

	12
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57
	12
27
42
57

	13
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58
	13
28
43
58

	14
	14
29
44
59
	14
29
44

1
	14
29
44
59
	14
29
44
59
	14
29
44
59
	14
29
44
59
	14
29
44
59
	14
29
44
59
	14
29
44
59
	14
29
44
59

	15


	15
30
45
60
	15
30
45
2
	15
30
45
60
	15
30
45
60
	15
30
45
60
	15
30
45
60
	15
30
45
60
	15
30
45
60
	15
30
45
60
	15
30
45
60

	16
	16
31
46
61
	16
31
46
3
	16
31
46
61
	16
31
46
61
	16
31
46
61
	16
31
46
61
	16
31
46
61
	16
31
46
61
	16
31
46
61
	16
31
46
61

	17
	17
32
47
62
	17
32
47

4
	17
32
47

62
	17
32
47

62
	17
32
47

62
	17
32
47

62
	17
32
47

62
	17
32
47

62
	17
32
47

1
	17
32
47

1

	18
	18
33
48
63
	18
33
48

5
	18
33
48

63
	18
33
48

63
	18
33
48

63
	18
33
48

63
	18
33
48

63
	18
33
48

1
	18
33
48

2
	18
33
48

2

	19
	19
34
49
64
	19
34
49

6
	19
34
49

64
	19
34
49

64
	19
34
49

64
	19
34
49

64
	19
34
49

64
	19
34
49

2
	19
34
49

3
	19
34
49

3

	20
	20
35
50
65
	20
35
50

7
	20
35
50

65
	20
35
50

65
	20
35
50

65
	20
35
50

65
	20
35
50

65
	20
35
50

3
	20
35
50

4
	20
35
50

4

	21
	21
36
51

5
	21
36
51

8
	21
36
51

66
	21
36
51

66
	21
36
51

66
	21
36
51

66
	21
36
51

66
	21
36
51

4
	21
36
51

5
	21
36
51

5

	22
	22
37
52

6
	22
37
52

9
	22
37
52

67
	22
37
52

67
	22
37
52

67
	22
37
52

67
	22
37
52

67
	22
37
52

5
	22
37
52

6
	22
37
52

6

	23
	23
38
53

7
	23
38
53
10
	23
38
53
68
	23
38
53
68
	23
38
53
68
	23
38
53
68
	23
38
53
68
	23
38
53

6
	23
38
53

7
	23
38
53

7

	24
	24
39
54

8
	24
39
54
11
	24
39
54
69
	24
39
54
69
	24
39
54
69
	24
39
54
69
	24
39
54
69
	24
39
54
7
	24
39
54

8
	24
39
54

8

	25
	25
40
55

9
	25
40
55
11
	25
40
55
70
	25
40
55
70
	25
40
55
70
	25
40
55
70
	25
40
55
70
	25
40
55

8
	25
40
55

9
	25
40
55

9

	26
	26
41
56
10
	26
41
56
12
	26
41
56
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