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	УЧЕБНЫЙ ПЛАН (аудиторные часы).

	Семестр
	Лекции
	Лаб. раб.
	Пр. зан.
	Зач.
	Экз.
	Всего:

	1
	34
	16
	18
	–
	+
	68

	2
	34
	24
	28
	–
	+
	86

	3
	34
	16
	20
	–
	+
	70

	Всего:
	102
	56
	66
	–
	3
	224


1. Цель и задачи дисциплины.

1.1. Цель преподавания дисциплины.

Дать целостное представление о процессах и явлениях, происходящих в природе, о фундаментальных физических законах управляющих ими, о возможностях современных методов познания природы. Дать базовые знания в своей области для общеинженерных и специальных дисциплин. 

1.2. Задачи изучения дисциплины (необходимый комплекс знаний и умений):

1.2.1. Иметь представление:

- о Вселенной в целом как физическом объекте;

- о фундаментальном единстве естественных наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего развития;

- о дискретности и непрерывности в природе;

- о соотношении порядка и беспорядка в природе, упорядоченности строения объектов, переходах в неупорядоченное состояние и наоборот;

- о динамических и статистических закономерностях в природе;

- о вероятности как объективной характеристике природных систем;

- об измерениях и их специфичности в различных разделах естествознания;

- о фундаментальных константах естествознания;

- о принципах симметрии и законах сохранения;

- о состояниях в природе и их изменениях со временем;

- об индивидуальном и коллективном поведении объектов в природе;

- о времени в естествознании;

- о физическом моделировании.

1.2.2. Знать и уметь использовать:

- основные понятия и законы механики, термодинамики, электричества и магнетизма, колебаний и волн, квантовой физики, статистической физики, физики твердого тела;

- некоторые методы теоретического и экспериментального исследования в физике.

1.2.3. Уметь оценивать численные порядки величин, характерных для различных разделов физики.

А. ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР
Часть 1. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
И ТЕРМОДИНАМИКИ

А.1. Объем дисциплины в часах
Лекции                             34 часов.

Лабораторные занятия    16 часов.

Практические занятия     18 часа.

Контрольные задания      – 3.

Экзамен.

Всего:                                68 часов.

А.2. Содержание дисциплины
А.2.1. Наименование разделов, объем в часах. Содержание лекций, ссылки на литературу.

Раздел 1. Предмет и метод физики. Кинематика материальной точки (8 часов).

ЛК 1.1. Предмет и метод физики. [1 (т.1, стр.6-11)].

Предмет физики. Роль физики в развитии техники. Физическое и математическое моделирование. Структура курса физики и цели обучения. Методы физической науки: теория и эксперимент. Пространство и время – фундаментальные физические понятия.
ЛК 1.2. Кинематические характеристики движения. [1 (т.1, стр. 11-23)].

Материальная точка (МТ). Система отсчета. Радиус-вектор материальной точки. Закон движения материальной точки. Вектор перемещения. Скорость, ускорение. Нормальное и тангенциальное ускорение. Прямая и обратная задача кинематики МТ.
ЛК 1.3. Принцип относительности в механике. [1 (т.1, стр. 29, 134-136)].

Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея. Преобразования координат Галилея. Инвариантность масштабов длины и промежутков времени. Закон сложения скоростей. Постулаты специальной теории относительности. Принцип относительности Эйнштейна.
ЛК 1.4. Основы кинематики специальной теории относительности [1 (т.1, стр. 139-151)].

Преобразования координат Лоренца и следствия из них. Инвариантность пространственно-временного интервала. Преобразование и сложение скоростей.
Лекционные демонстрации.
1. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.

2. Сложение движений.

Раздел 2. Динамика системы МТ (10 часов).

ЛК 2.1. Динамика МТ. [1 (т.1, стр. 29-44)].

Причинно-следственная связь в физических явлениях. Сила как мера воздействия. Масса и импульс МТ. Законы Ньютона. Фундаментальные взаимодействия. Второй закон Ньютона как уравнение движения. 

ЛК 2.2. Закон сохранения импульса системы МТ. [1 (т.1, стр. 48-49, 71, 122)].

Уравнение движения центра масс системы МТ. Импульс системы МТ. Координаты и скорость движения центра масс. Закон сохранения импульса изолированной системы МТ. Реактивное движение. 
ЛК 2.3. Работа и мощность силы. Энергия. Закон сохранения механической энергии [1 (т.1, стр. 52-69)].

Работа и мощность силы. Теорема о кинетической энергии МТ. Консервативные силы. Потенциальная энергия, и ее связь с механической работой. Силовое поле. Полная механическая энергия системы МТ. Закон сохранения механической энергии. Соударение тел.
ЛК 2.4. Гармонические незатухающие колебания[1 (т.1, стр. 69-71)].

Физический и математический маятники. Уравнение гармонических колебаний и его решение. Амплитуда, круговая частота, период и фаза колебаний. Энергия гармонических колебаний. Сложение колебаний. Фигуры Лиссажу.  Векторные диаграммы. 

ЛК 2.5. Закон сохранения момента импульса системы МТ. [1 (т.1, 73-77)].

Поступательное и вращательное движение системы МТ. Момент импульса МТ и системы МТ. Основное уравнение вращательного движения системы МТ относительно центра вращения. Момент силы. Закон сохранения момента импульса изолированной системы МТ. 

Лекционные демонстрации.
1. Машина Атвуда.

2. Движение по наклонной плоскости.

3. Соударение упругих шаров.

4. Реактивное движение.

Раздел 3. Механика абсолютно твердого тела (АТТ), жидкости и газа (10 часов).

ЛК 3.1. Кинематические характеристики вращательного движения АТТ относительно оси. [1 (т.1, стр. 82-88)].

Модель абсолютно твердого тела. Вращательное движение АТТ относительно оси. Угловая скорость и угловое ускорение МТ и АТТ. Связь между кинематическими характеристиками поступательного и вращательного движения АТТ. Плоское движение АТТ.
ЛК 3.2. Основное уравнение вращательного движения АТТ относительно оси. [1 (т.1, стр. 88-92)].

Момент инерции и момент импульса АТТ, вращающегося относительно оси. Момент силы относительно неподвижной оси вращения. Основное уравнение динамики вращательного движения АТТ относительно оси. 
ЛК 3.3. Расчет момента инерции тел простой формы. Теорема Штейнера. [1 (т.1, стр. 92-94)].
Свойство аддитивности момента инерции. Момент инерции стержня относительно оси, проходящей через центр масс перпендикулярно стержню. Момент инерции обруча, диска и кольца. Теорема Штейнера и примеры ее применения к расчету момента инерции тел. 

ЛК 3.4. Механическая энергия АТТ в силовом поле. Гироскоп. [1 (т.1, стр. 95-98)].

Работа и мощность момента силы при вращательном движении АТТ. Полная механическая энергия АТТ с учетом вращательного движения. Гироскоп. Гироскопический эффект. Прецессия гироскопа.

ЛК 3.5.Основы гидростатики и гидродинамики. [1 (т.1, стр. 115-133)].
Модель сплошной среды. Идеальная жидкость. Основное уравнение гидростатики. Понятие о задачах гидродинамики. Линии и трубки тока. Уравнение неразрывности струи. Уравнение Бернулли. Сила вязкого трения. Формула Ньютона. Движение тел в газе и жидкости. Подъемная сила крыла.
Лекционные демонстрации.
1. Маятник Максвелла.

2. Гироскоп. Прецессия гироскопа.

3. Скатывание цилиндров.

4. Течение жидкости в трубе переменного сечения.
Раздел 4. Основы феноменологической термодинамики (6 часов)

ЛК 4.1. Термодинамические системы. Уравнение состояния идеального газа. [1 (т.1, стр. 182-199)].

Термодинамические системы (ТДС). Идеальный газ в сосуде как ТДС. Параметры состояния и уравнение состояния идеального газа. Внутренняя энергия и температура. Число степеней свободы молекул. Внутренняя энергия равновесного состояния идеального газа.
ЛК 4.2. Первое начало термодинамики. [1 (т.1, стр.199-215)].

Работа и теплота. Первое начало термодинамики. Изопроцессы. Теплоемкость идеального газа. Соотношение Майера. Адиабатический процесс. Расчет работы и теплоты в различных изопроцессах.
ЛК 4.3. Циклические термодинамические процессы. [1 (т.1, стр. 254-264)].
Неравновесные состояния термодинамической системы. Энтропия. Расчет изменения энтропии в изопроцессах. Циклические термодинамические процессы. КПД цикла. Цикл Карно. КПД цикла Карно. Обратимые и необратимые процессы. Второй закон термодинамики.
Лекционные демонстрации.
1. Адиабатический процесс.

2. Циклические процессы работы некоторых тепловых двигателей.

А.2.2. Перечень тем практических занятий и их объем в часах:

В первом семестре 9 практических занятий по 2 часа каждое.

ПЗ-1. Кинематика равномерного и ускоренного движения МТ.

ПЗ-2. Законы Ньютона и уравнения движения.
ПЗ-3. Законы сохранения импульса и механической энергии.
ПЗ-4. Закон сохранения момента импульса.
ПЗ-5. Динамика вращательного движения абсолютно твердого тела.
ПЗ-6. Расчет момента инерции тел.

ПЗ-7. Уравнение Бернулли.

ПЗ-9. Изопроцессы. Первое начало термодинамики. Циклические термодинамические процессы. 
А.2.3. Перечень лабораторных работ и их объем в часах.
Каждый студент в 1-ом семестре выполняет 4 лабораторные работы продолжительностью 4 часа каждая по индивидуальному графику по следующим темам.

ЛР-1. Кинематика МТ и АТТ.

ЛР-2. Законы сохранения импульса и энергии.
ЛР 3. Динамика вращательного движения АТТ.

ЛР-4. Гироскоп.

А.2.4.Темы контрольных домашних заданий.

Каждый студент в течение семестра выполняет 3 домашних задания по литературе [4, 5].

ДЗ 1. Механика МТ и системы МТ.

ДЗ 2. Механика АТТ. Гидродинамика.
ДЗ 3. Термодинамика.
Б. ВТОРОЙ СЕМЕСТР.

Часть 2. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ. 

Б.1. Объем дисциплины в часах
Лекции                              34 часов.

Лабораторные занятия     24 часа.

Практические занятия      28 часов.

Домашние задания          – 3.

Экзамен.

Всего:                                 86 часов.

Б.2. Содержание дисциплины.

Б.2.1. Наименование разделов, объем в часах. Содержание лекций, ссылки на литературу.

Раздел 1. Электростатика и постоянный ток (12 часов).

ЛК 1.1. Электрическое поле неподвижных зарядов. [1 (т.2, стр.9-19), 2 (стр. 154-156, 163-166)].

Электрический заряд и его свойства. Закон Кулона. Электрическое поле, напряженность электрического поля точечного заряда. Принцип суперпозиции. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса для электрического поля.
ЛК 1.2. Потенциал электростатического поля. Связь между напряженностью и потенциалом. [1 (т.2, стр.19-21), 2 (стр. 158-160)].

Работа электрического поля по перемещению точечного заряда. Потенциал точечного заряда и системы зарядов. Связь между напряженностью электростатического поля и потенциалом. Примеры расчета напряженности и потенциала поля заряженных тел.
ЛК 1.3. Электрическое поле в диэлектриках. [1 (т.2, стр. 72-94), 2 (стр. 170-180)].

Электрический диполь. Дипольный момент молекул. Диэлектрическая восприимчивость и проницаемость диэлектрика. Вектор электрического смещения. Поляризованность диэлектрика. Сегнето- и пьзоэлектрики.

ЛК 1.4. Проводники в электрическом поле. Энергия электрического поля. [1 (т.2, стр. 94-108), 2 (стр. 182-193)].

Поле внутри проводника и у его поверхности. Электроемкость проводника и конденсатора. Энергия и плотность энергии электростатического поля.

ЛК 1.5. Основы классической теории электропроводности [1 (т.2, стр. 116-122, 269-280), 2 (стр. 195-205)].

Условия существования и характеристики электрического тока. Основные положения классической теории электропроводности. Закон Ома в локальной форме. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводника.
ЛК 1.6. Законы постоянного тока [1 (т.2, стр. 116-142), 2 (стр. 205-223)].
Электродвижущая сила. Закон Ома для активного участка цепи. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Электрический ток в жидкостях, газе и плазме. Законы Фарадея для электролиза. Виды газовых разрядов. Плазма.
Лекционные демонстрации.
1. Графическое представление электрического поля.
2. Принцип суперпозиции для поля системы точечных зарядов.
3. Движение заряженной частицы в электрическом поле.

4. Проводники в неоднородном электрическом поле.

5. Цепи постоянного тока. Устройство аккумуляторов.
Раздел 2. Магнитостатика. Электромагнитные явления. (12 часов).

ЛК 2.1. Основные свойства и характеристики магнитного поля. [1 (т.2, 146-158), 2 (стр. 180-183)].

Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Закон Ампера. Воздействие магнитного поля на контур с током. Магнитный момент. Работа поля по перемещению контура с током. Магнитный поток.
ЛК 2.2. Магнитное поле стационарных токов. [1 (т.2, стр. 134-142), 2 (стр. 178-180)].

Закон Био-Савара-Лапласа. Расчет магнитной индукции поля прямолинейного тока и поля на оси кругового тока. 
ЛК 2.3. Закон полного тока. [1 (т.2, стр. 134-143), 2 (стр. 181-189)].

Циркуляция вектора магнитной индукции. Закон полного тока в вакууме. Магнитное поле длинного соленоида. Теорема Остроградского–Гаусса для магнитного поля.
ЛК 2.3. Магнитное поле в веществе. [1 (т.2, стр.181-214), 2 (стр. 203-212)].

Понятие о магнитных моментах элементарных частиц, атомов и молекул. Парамагнетизм. Диамагнетизм. Магнитная восприимчивость и проницаемость вещества. Напряженность магнитного поля. Закон полного тока в веществе. Ферромагнетизм.
ЛК 2.4. Явления электромагнитной индукции. [1 (т.2, стр. 215-234), 2 (стр. 193-195)].

Закон Фарадея-Ленца. Явления взаимной и самоиндукции. Индуктивность. Потокосцепление. Переходные процессы в цепях с индуктивностью. Энергия и плотность энергии магнитного поля.
ЛК 2.5. Уравнения Максвелла. [1 (т.2, стр. 236-245), 2 (стр. 201-202, 213-218)].

Вихревое электрическое поле. Уравнение Фарадея-Максвелла. Ток смещения. Материальные уравнения. Полная система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. 
Лекционные демонстрации.
1. Станок Ампера.

2. Движение заряженных частиц в магнитном поле.

3. Взаимодействие витков с током.

4. Принцип действия магнитоэлектрических измерительных приборов.

5. Силовые линии магнитного поля различных токов.

6. Магнитная жидкость в поле постоянного магнита.

7. Правило Ленца.

8. Намагничивание ферромагнетиков. Гистерезис.
9. Индуктивность в электрических цепях при включении и выключении постоянного тока.

Раздел 3. Колебания и волны (10 часов).

ЛК 3.1 Колебательные процессы. [1 (т.1, стр. 264-298), 3 (стр. 219-232)].

Уравнение гармонических колебаний механических маятников и колебательного контура. Решение уравнения гармонических затухающих колебаний. Амплитуда, частота, период и фаза колебаний. Коэффициент затухания и логарифмический декремент затухания. 
ЛК 3.2. Волновое дифференциальное уравнение и его решение. [1 (т.4, стр.41-51), 2 (стр. 243-246, 254-259)].

Вынужденные колебания в закрытом и открытом колебательном контуре. Волновое дифференциальное уравнение. Плоская электромагнитная волна и ее свойства. Скорость электромагнитных волн в вакууме и в веществе. 
ЛК 3.3. Дисперсия и поляризация электромагнитных волн. [1 (т.4, стр. 93-133), 2 (стр. 336, 377-382)]. 

Энергия, переносимая волной. Вектор Пойнтинга. Поглощение электромагнитных волн в веществе. Закон Бугера – Ламберта. Дисперсия электромагнитных волн. Поляризованные и неполяризованные волны. Степень поляризации. Закон Брюстера. Поляризаторы. Закон Малюса. 
ЛК 3.4. Интерференция волн. [1 (т.4, стр. 188-215), 2 (стр. 347-359)].
Когерентные волны и источники. Интерференционные явления. Решение задачи интерференции от двух источников. Условия минимума и максимума интерференции для разности фаз и оптической разности хода волн.
ЛК 3.5. Дифракция волн. [1 (т.4, стр. 134-187), 2 (стр. 361-369)].

Дифракционные явления. Решение дифракционных задач с помощью принципа Гюйгенса-Френеля и методом зон Френеля. Дифракция Фраунгофера от щели. Дифракционная решетка. 

Лекционные демонстрации.
1. Колебания в электрическом контуре.

2. Закон Малюса.

3. Примеры дифракции Фраунгофера и Френеля. Голограмма.
Б.2.2. Перечень тем практических занятий и их объем в часах.
Во втором семестре 14 практических занятий по 2 часа каждое.

ПЗ-1. Напряженность электростатического поля. 
ПЗ-2. Применение теоремы Гаусса для расчета напряженности поля.

ПЗ-3. Потенциал электростатического поля. 
ПЗ-4. Электроемкость. Энергия поля.

ПЗ-5. Законы постоянного тока. Конденсатор в цепях постоянного тока.
ПЗ-6. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях.

ПЗ-7. Закон Ампера. 
ПЗ-8. Закон Био–Савара–Лапласа. Расчет напряженности магнитного поля.

ПЗ-9. Электромагнитная индукция. Индуктивность.
ПЗ-10. Колебательные процессы.

ПЗ-11.Уравнение плоской электромагнитной волны. Энергия волны.

ПЗ-12. Поляризация электромагнитной волны. Закон Малюса.
ПЗ-13. Интерференция волн.
ПЗ-14. Дифракция волн.
Б.2.3. Перечень лабораторных работ и их объем в часах.
Каждый студент во втором семестре выполняет 6 лабораторных работ продолжительностью 4 часа каждая по индивидуальному графику по следующим темам.
ЛР-1. Изучение электростатического поля.

ЛР-2. Изучение законов постоянного тока и свойств проводников.
ЛР-3. Изучение движения заряженных частиц в магнитном поле.

ЛР-4. Исследование магнитного поля постоянного тока.

ЛР-5. Изучение затухающих колебаний.

ЛР-6. Изучение интерференции и дифракции света.

Б.2.4.Темы контрольных домашних заданий.
Каждый студент в течение семестра выполняет 3 домашних задания по литературе [4, 5].

ДЗ 1. Электростатика и законы постоянного тока. 

ДЗ 2. Магнитостатика и электромагнитные явления.
ДЗ 3. Колебания и волны.
В. ТРЕТИЙ СЕМЕСТР.

Часть 3. Основы квантовой теории атома и атомного ядра. Понятие о статистической физике. 

В.1. Объем дисциплины в часах
Лекции                              34 часа.

Лабораторные занятия     16 часа.

Практические занятия      20 часов.

Домашние задания          – 2.

Экзамен.

Всего:                                 70 часов.

В.2. Содержание дисциплины.

В.2.1. Наименование разделов, объем в часах. Содержание лекций, ссылки на литературу.

Раздел 1. Основы квантовой теории атома и атомного ядра (18 часов).
ЛК 1.1. Кванты и фотоны. Понятие о квантовой оптике. [1 (т.5, стр.70-79), 2 (стр. 410-419)].
Квантовый характер излучения атомов и молекул. Квант электромагнитного излучения как электромагнитный импульс. Фотон и его основные свойства. Внешний фотоэффект. Эффект Комптона. Корпускулярно-волновая двойственность свойств потока электромагнитной энергии. 
ЛК 1.2. Корпускулярно-волновой дуализм природы [1 (т.5, стр.61-79), 2 (стр. 422-428)].
Волновые свойства микрочастиц. Длина волны де-Бройля. Корпускулярно-волновой дуализм свойств фотонов и микрочастиц. Соотношения неопределенностей Гайзенберга. Волновая функция, ее математическое представление и физический смысл. Интерференция и дифракция потока микрочастиц.
ЛК 1.3. Понятие о задачах квантовой механики. Уравнение Шрёдингера. [1 (т.5, стр.80-91), 2 (стр. 431-434)].

Задачи квантовой механики. Временное и стационарное уравнение Шредингера. Стационарное уравнение Шредингера для электрона в потенциальном «ящике» и его решение.

ЛК 1.4. Понятие о теории Бора и квантовой теории водородоподобного атома. [1 (т.5, стр.92-100), 2 (стр. 449-455)].

Основные положения теории Бора для атома водорода. Квантование энергии. Спектр излучения атома водорода. Постановка задачи и вид уравнения Шредингера для электрона в водородоподобном атоме. 

ЛК 1.5. Понятие о решении уравнения Шредингера для водородоподобного атома. [1 (т.5, стр.101-118), 2 (стр. 455-458)].

Решение уравнения Шредингера для первого стационарного уровня электрона в водородоподобном атоме. Понятие об орбиталях. Квантование момента импульса электрона в атоме и пространственное квантование. Орбитальное и магнитное квантовые числа.
ЛК 1.6. Принцип Паули организации атомов в периодической системе элементов Д.И. Менделеева. [1 (т.5, стр.143-160), 2 (стр. 458-463)]

Квантование спина электрона. Спиновое и магнитное спиновое квантовые числа. Принцип Паули организации элементов в периодической системе элементов Д.И. Менделеева. Спектр излучения атома. Правила отбора. 
ЛК 1.7. Основы релятивисткой динамики [1 (т.1, стр.152-160), 2 (стр.81-84)].

Фундаментальная связь массы и энергии. Релятивистская масса и импульс. Энергия покоя и кинетическая энергия частицы. Законы сохранения импульса и энергии в релятивисткой динамике.

ЛК 1.8. Атомное ядро. Радиоактивность [1 (т.5, стр. 277-301), 2 (стр. 532-539)].
Размеры, строение и свойства атомного ядра. Модели ядра. Ядерные силы. Энергия связи. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. (-распад и (-распад. 
ЛК 1.9. Понятие о ядерных реакциях. Элементарные частицы и кварки. [1 (т.5, стр.301-314), 2 (стр. 532-539)].

Примеры ядерных реакций. Законы сохранения при ядерных реакциях. Цепная реакция и реакции ядерного синтеза. Элементарные частицы. Понятие о современных представлениях о фундаментальных взаимодействиях. Кварки.
Лекционные демонстрации.
1. Фотоэффект.

2. Формы орбиталей электронов в атоме.

3. Атомный реактор.
Раздел 2. Основы статистической физики (16 часов).
ЛК 2.1. Статистический метод изучения макроскопических явлений. [1 (т.1, стр.219), 2 (стр. 106)].

Статистические закономерности в физике. Случайные величины. Понятие о законах и характеристиках распределения случайных величин. Идеальный газ как объект статистического изучения. Основное уравнение кинетической теории идеального газа. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы.

ЛК.2.2. Длина свободного пробега молекул идеального газа [1 (т.1, стр. 231-236), 2 (стр. 112-115)].
Длина свободного пробега молекул и ее среднее значение. Эффективное сечение и частота столкновения молекул идеального газа. Вакуум. 
ЛК.2.3. Понятие о физической кинетике. [1 (т.1, стр.240-251), 2 (стр. 114-120)].

Понятие о молекулярно-кинетической теории явлений переноса. Уравнения диффузии и теплопроводности. Сила внутреннего трения. Коэффициенты явлений переноса и их взаимосвязь.
ЛК 2.4. Распределение Максвелла – Больцмана. [1 (т.1, стр. 222-229), 2 (стр. 107-110)].   

Барометрическая формула. Распределение молекул газа и частиц в силовом поле (распределение Больцмана). Распределение молекул идеального газа по скоростям (распределение Максвелла). Характерные скорости молекул. Распределение проекций скоростей молекул идеального газа. Распределение Максвелла – Больцмана.
ЛК 2.5. Статистический смысл энтропии и второго начала термодинамики. [1 (т.1, стр. 252-260), 2 (стр. 133-136)].
Распределение молекул идеального газа по энергиям. Понятие об обобщенной системе микрочастиц. Фазовое пространство. Микро- и макросостояния системы частиц. Статистический вес макросостояния и энтропия системы. Закон возрастания энтропии. Статистический смысл второго начала термодинамики.
ЛК.2.6. Понятие о квантовых статистических распределениях. [1 (т. 5, стр. 200-208), 2 (стр. 488-492, 497)].
Понятие о распределении Гиббса. Распределение Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна. Применение распределения Бозе-Эйнштейна в теории теплового излучения. Формула Планка для теплового излучения и его законы. 

ЛК.2.7. Понятие о зонной теории твердого тела. [1 (т.5, стр.212-228), 2 (стр. 512-514, 501-504)].
Энергетические зоны для электронов в твердом теле. Металлы, диэлектрики и полупроводники. Энергия Ферми для металлов. Понятие о квантовой теории электропроводности металлов. Эффект сверхпроводимости.
ЛК. 2.8. Электропроводность полупроводников. [1 (т.5, стр.234-258), 2 (стр. 516-520)].

Энергия Ферми для полупроводников Понятие о статистической теории проводимости полупроводников. Электронная и дырочная проводимость. Примесная проводимость полупроводников р- и n-типа. Контактные явления в р-n переходе. Применение полупроводников.
Лекционные демонстрации.
1. Диффузия газа.

2. Распределение Максвелла.

3. Вольтамперная характеристика р-n перехода.

В.2.2. Перечень тем практических занятий и их объем в часах

В третьем семестре 10 практических занятий по 2 часа каждое.

ПЗ-1. Внешний фотоэффект, эффект Комптона.

ПЗ-2. Волновые свойства микрочастиц. Соотношение неопределенностей.

ПЗ-3. Уравнение Шредингера для электрона в потенциальном «ящике».

ПЗ-4. Принцип Паули. Спектр излучения атома водорода. 
ПЗ-5. Релятивистская динамика. Свойства ядра атома. Радиоактивность.
ПЗ-6. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

ПЗ-7. Средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса.

ПЗ-8. Распределение молекул газа по скоростям.
ПЗ-9. Квантовые статистики. Тепловое излучение. Электроны в металле.
ПЗ-10. Зонная теория твердого тела. Проводимость полупроводников.
В.2.3. Перечень лабораторных работ и их объем в часах.
Каждый студент в 3-м семестре выполняет четыре лабораторные работы продолжительностью 4 часа по индивидуальному графику по следующим темам.
ЛР-1. Изучение внешнего фотоэффекта.

ЛР-2. Исследование спектров излучения газов.

ЛР-3. Распределение Максвелла.

ЛР-4. Исследование явлений переноса в газах.
В.2.4. Темы контрольных домашних заданий.

Каждый студент в течение семестра выполняет 2 домашних задания по литературе [4, 5].

ДЗ 1. Квантовая теория атома и атомного ядра.
ДЗ 2. Статистическая физика.
3. Рекомендуемая литература.
	№№
	Авторы
	Наименование, издательство, год издания.

	Основная литература:

	1
	Савельев И.В.
	Курс общей физики: Пособие: Т. 1-5.-М.: Наука. Физматлит.1998.

	2
	Детлаф А.А.

Яворский Б.М.
	Курс физики: Учеб. Пособие для втузов. – М.: Высш. шк., 1989.

	3
	Трофимова Т.И.
	Курс физики: Учеб. Пособие: -М.:Высш.шк. 1990.

	4
	Волькенштейн В.С.
	Сборник задач по общему курсу физики. - М.: Наука. Гл. ред. физ-мат. лит.1990. 

	5
	Новиков С.М.
	Сборник заданий по общей физике.: Учеб. пособие.:-М.:ООО «Издательство Оникс», 2006.

	Учебно-методическая литература для лабораторных работ.

	
	Тихомиров Ю.В.
	Лаб. работы с элементами компьютерного моделирования Ч.1, Ч.2. М.: МГТУ ГА. 2001.

	7
	Тихомиров Ю.В.
	Лаб. работы с компьютерными моделями WINDOWS 95. М.: МГТУ ГА. 2001.

	8
	Бутюгин М.А.,

Камзолов С.К. и др.
	Методические указания к выполнению лабораторных работ. -М.: МГТУ ГА, 1993. Часть 2.

	9
	Камзолов С.К. и др.
	Методические указания к выполнению лабораторных работ. -М.: МГТУ ГА, 1994. Часть 3.

	10
	Курочкин В.А.,

Бутюгин М.А. и др.
	Методические указания к выполнению лабораторных работ. -М.: МГТУ ГА, 1995. Часть 4.

	11
	Курочкин В.А., Бутюгин М.А., Мухай А.Н.
	Пособие по выполнению лабораторных работ.  - М.: МГТУ ГА, 2000. Часть 8.

	12
	Курочкин В.А., Бутюгин М.А., Мухай А.Н.
	Пособие по выполнению лабораторных работ.  - М.: МГТУ ГА, 2001. Часть 9.

	13
	Курочкин В.А.,

Бутюгин М.А., Мухай А.Н.
	Пособие по выполнению лабораторных работ.  - М.: МГТУ ГА, 2002. Часть 10.

	14
	Курочкин В.А.,

 Мухай А.Н., Разумовский А.Н.
	Пособие по выполнению лабораторных работ.  - М.: МГТУ ГА, 2004. Часть 11.

	15
	Бутюгин М.А., Курочкин В.А.
	Пособие по выполнению лабораторных работ.  - М.: МГТУ ГА, 2004. Часть 12.

	16
	Новиков С.М., Новикова Е.С.
	Пособие по выполнению лабораторных работ.  - М.: МГТУ ГА, 2005. Часть 13.

	Дополнительная литература.

	17
	Козлов В.Д.
	Пространство, время, движение. М.: МГТУ ГА. 1998.

	18
	Киттель Ч., Найт У. Рудерман М.
	Механика.-М.: Наука. Гл. ред. физ-мат. лит.1975. 

	19
	Парселл Э.
	Электричество и магнетизм. М.: Наука. Гл. ред. физ-мат. лит.1975.


4. Рекомендуемые программные средства и компьютерные системы обучения и контроля знаний студентов.
4.1. Мультимедийное сопровождение лекций с использованием программ PowerPoint, MathCad и медиаплееров.
4.2. Система компьютерного допуска и контроля знаний в лабораторном практикуме с использованием пакетов программ SunRav и Теsтum.

4.3. Лабораторные работы по курсу физики с элементами компьютерного моделирования.

4.4. Система компьютерного тестирования при рубежном контроле знаний в среде пакета программ SunRav.
4.5. Комплект компьютерных обучающих тестов на CD для подготовки к рубежному контролю знаний и допуску к выполнению лабораторных работ.
5. Рекомендуемое разделение содержания дисциплин на блоки.
	Часть1.
	 Часть2.
	Часть3.

	Блок 1. Раздел 1, 2
Блок 2. Раздел 3, 4
	Блок 1. Раздел 1,2 

Блок 2. Раздел 3
	Блок 1. Раздел 1 

Блок 2. Раздел 2


