Вопросы к экзамену по физике. Часть 2.

Специальность РС 
1. Заряженные частицы и тела. Основные свойства заряда. Закон сохранения заряда. Закон Кулона.

2. Напряженность электростатического поля. Напряженность электростатического поля точечного заряда.

3. Работа электростатического поля по перемещению точечного заряда. Потенциальная энергия взаимодействия точечных зарядов.

4. Потенциал электростатического поля и его связь с напряженностью поля. Потенциал электростатического поля точечного заряда.  
5. Принцип суперпозиции для электростатического поля. Напряженность и потенциал электростатического поля системы точечных зарядов. Потенциал поля электрического диполя.
6. Напряженность электростатического поля заряженной линии. Линейная плотность заряда.
7. Напряженность и потенциал электростатического поля  вблизи заряженной поверхности. Напряженность поля плоского конденсатора. Поверхностная плотность заряда. 

8. Диполь в электрическом поле. Вращающий момент и энергия взаимодействия диполя с электрическим полем. 
9. Полярные и неполярные диэлектрики. Электронная и ориентационная поляризация диэлектриков. Диэлектрическая восприимчивость и проницаемость вещества. Вектор электрической индукции (смещения).
10. Проводники в электростатическом поле. Основные свойства напряженности и потенциала поля на поверхности проводника. Дифференциальная связь между напряженностью и потенциалом поля. Графическое представление поля. 
11. Емкость уединенного проводника. Емкость шара из проводящего материала. Энергия электрического поля уединенного заряженного проводника 

12. Конденсаторы. Емкость плоского конденсатора. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.
13. Энергия заряженного конденсатора. Энергия и плотность энергии электрического поля. 

14. Электрический ток в проводниках. Плотность, сила тока и их взаимосвязь. 
15. Средняя скорость направленного движения заряженных частиц при электрическом токе. Закон Ома в дифференциальной форме. Электропроводность проводника.
16. Электрические цепи. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление участка цепи. Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры.

17. ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока. Пассивные и активные участки электрической цепи. Закон Ома для активного участка цепи и замкнутой цепи.

18. Работа и мощность электрического тока на участке цепи. Закон Джоуля – Ленца. КПД преобразователей энергии электрического тока. 
19. Зависимость полной, внешней и внутренней мощности в замкнутой цепи от силы тока. КПД источника тока.

20. Магнитное поле. Сила Лоренца. Магнитная индукция. Пример решения задачи движения точечного заряда в однородном магнитном поле.

21. Закон Ампера. Принцип действия двигателя постоянного тока.

22. Магнитный момент контура с током. Вращающий момент и энергия взаимодействия контура с током с магнитным полем.

23. Закон Био-Савара-Лапласа. Принцип суперпозиции магнитного поля. Магнитная индукция поля в центре кругового тока.

24. Магнитная индукция отрезка прямого проводника с током.

25. Магнитный момент атома. Диамагнетики и парамагнетики. Диамагнитный эффект.

26. Диамагнетики в магнитном поле. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость вещества. Напряженность магнитного поля.
27. Парамагнетики и ферромагнетики в магнитном поле. Намагниченность вещества. Понятие о теории Ланжевена намагничивания парамагнетиков. Кривая намагничивания ферромагнетиков. Гистерезис.
28. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея-Ленца. Принцип действия генератора переменного тока.
29. Явление взаимной индукции. Коэффициент взаимной индукции. Трансформаторы.

30. Явление самоиндукции. Потокосцепление. Индуктивность длинного соленоида. 
31. Энергия и плотность энергии магнитного поля. Пример решения задачи.
32. Поток вектора электрической и магнитной индукции стационарного поля через произвольную поверхность. Теорема Гаусса для электростатического и магнитостатического поля. Объемная плотность заряда.
33. Пример применения теоремы Гаусса для расчета напряженности поля заряженных тел простой формы.

34. Закон электромагнитной индукции Максвелла. Вихревое электрическое поле. Уравнение Максвелла для электромагнитной индукции.
35. Циркуляция вектора напряженности магнитного поля по замкнутому контуру.  Ток смещения. Уравнение Максвелла по закону полного тока в интегральной форме.
36. Применение закона полного тока для расчета магнитной индукция на оси длинного соленоида.

37. Полная система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. Физический смысл уравнений.

38. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний пружинного маятника. Период колебаний маятника.

39. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний физического маятника. Период колебаний маятника.

40. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний в электрическом колебательном контуре. Период колебаний в контуре.

41. Преобразование энергии в колебательном контуре. Вывод дифференциального уравнения гармонических колебаний в контуре при R = 0 на основе закона сохранения энергии.

42. Решение дифференциального уравнения затухающих  колебаний. Циклическая частота, период, амплитуда и фаза колебаний.

43. Коэффициент затухания, логарифмический декремент затухания и добротность затухающих колебаний.

44. Сложение однонаправленных и взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.

45. Уравнение вынужденных колебаний в электрическом колебательном контуре. Резонанс. Принцип действия радиосвязи. 
46. Волновые процессы. Продольные и поперечные волны. Фронт волны. Волны и скорость волн в упругих средах. Уравнение упругой волны с плоским фронтом. 

47. Дифференциальное волновое уравнение для электромагнитной волны с плоским фронтом и его решение для монохроматической волны. Скорость волны. Графическое представление  волны с плоским фронтом.

48. Энергия, переносимая электромагнитной волной. Вектор плотности потока энергии. Интенсивность волны.

49. Линейная и эллиптическая поляризация электромагнитных волн с плоским фронтом. Степень поляризации. Неполяризованные электромагнитные волны. 
50. Законы отражения и преломления света на границе раздела двух сред. Показатель преломления среды. Поляризация при отражении и преломлении света.  Закон Брюстера.  
51. Двулучепреломление в оптически активных веществах. Поляризаторы. Закон Малюса.
52. Интерференционные явления. Примеры. Когерентные волны и источники. Разность фаз и оптическая разность хода когерентных, линейно поляризованных волн. Условия минимума и максимума интерференции.
53. Примеры интерференционных задач и их решений.

54. Дифракционные явления и их связь с интерференцией. Примеры. Принцип Гюйгенса-Френеля как метод решения задач дифракции.

55. Решение задачи дифракции сферической волны с плоским фронтом на круглом отверстии методом зон Френеля.

56. Дифракционная решетка как прибор для измерения длины волны. Углы наблюдения главных максимумов дифракции света на решетке.
