Вопросы к экзамену по физике. Часть 3.
Специальность РС
1. Энергетическая светимость и спектральная плотность энергетической светимости абсолютно черного тела. Закон Кирхгофа для равновесного теплового излучения. 

2. Понятие о кванте электромагнитного излучения. Формула Планка для теплового излучения. Законы Стефана-Больцмана и Вина для теплового излучения. 

3. Внешний фотоэффект. Формула Эйнштейна. Красная граница фотоэффекта. Запирающее напряжение при экспериментальном наблюдении фотоэффекта.

4. Понятие о фотоне. Масса и импульс фотона. Поток электромагнитного излучения как поток фотонов. Корпускулярно-волновой дуализм электромагнитного излучения.
5. Эффект Комптона. Формула для расчета увеличения длины волны рассеянного фотона.

6. Соотношение неопределенностей Гайзенберга. Понятие о задачах квантовой механики и их отличие от задач классической механики. 

7. Понятие о волновой ( - функции как результате решения задач квантовой механики. Определение вероятности нахождения микрочастицы в заданном объеме с помощью ( - функции.

8. Одномерное дифференциальное уравнение Шредингера для свободно движущейся частицы. Общий вид уравнения Шредингера для частицы, движущейся в силовом поле.
9. Стационарное уравнение Шредингера. 

10. Стационарное уравнение Шредингера для движения электрона в одномерном потенциальном «ящике». Граничные условия. Спектр энергий электрона.

11. Решение уравнения Шредингера для движения электрона в одномерном потенциальном «ящике». Вид ( - функции. Использование условия нормировки.

12. Планетарная модель атома. Постулаты Бора. Решение задачи о спектре энергий атома водорода на основе постулатов Бора.
13. Уравнение Шредингера для первого стационарного состояния электрона в атоме водорода. Формулы для расчета первого радиуса Бора и первого уровня энергии электрона в атоме водорода.
14. Решение уравнения Шредингера для первого стационарного состояния электрона в водородоподобном атоме. Вид ( - функции. Форма орбитали первого состояния.

15. Орбитальный момент импульса электрона в водородоподобном атоме. Квантование энергии и момента импульса электрона. Главное и орбитальное квантовые числа.

16. Орбитальный магнитный момент электрона в атоме. Квантование проекции момента импульса на направление. Магнитное квантовое число. 
17. Спин электрона и спиновой магнитный момент электрона в атоме. Квантование величины спина и его проекции направление. Спиновое  и магнитное спиновое квантовые числа.

18. Полный набор квантовых чисел, определяющий состояние электрона в атоме. Принцип Паули организации атомов в таблице элементов Менделеева.

19. Барометрическая формула. Изменение давления газа в поле тяжести. 

20. Распределение частиц по координатам в силовом поле. Распределение Больцмана.

21. Распределение Максвелла для скоростей молекул идеального газа. Наиболее вероятная, средняя и среднеквадратическая скорость молекул. 

23. Основное уравнение кинетики идеального газа.

24. Средняя длина свободного пробега молекул. Вакуум.

25. Диффузия в газе. Уравнение Фика. Коэффициент диффузии.

26. Внутреннее трение в газе. Формула Ньютона. Вязкость газа.

27. Теплопроводность газа. Уравнение Фурье. Коэффициент теплопроводности газа.

28. Распределение молекул идеального газа по энергиям. Наиболее вероятная энергия молекул газа.
22. Понятие фазового пространства. Распределение Максвелла-Больцмана для импульсов и координат молекул идеального газа в силовом поле.
43. Микро- и макросостояния системы частиц в фазовом пространстве. Статистический вес равновесного состояния. 

44. Формула Больцмана для энтропии системы частиц. Статистический смысл энтропии и второго закон термодинамики. 

29. Понятие о квантовых статистиках Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна. Распределение системы квантовых частиц по энергиям. 
30. Зоны возможных энергий электронов в кристалле. Валентная зона и зона проводимости. Металлы, диэлектрики и полупроводники.

31. Распределение электронов по энергиям в металле. Уровень энергии Ферми.

32. Диэлектрики. Проводимость диэлектриков. Пробой диэлектриков.

33. Полупроводники. Электронная и дырочная проводимость полупроводников. Зависимость проводимости «чистых» полупроводников от температуры. Примесные полупроводники.
34. Полупроводники n- и p-типа проводимости. Контактные явления на границе полупроводников разного типа проводимости. Принцип работы полупроводникового диода.
35. Состав и физические характеристики ядра атома. Размеры ядра атома.

36. Ядерные силы. Дефект массы. Энергия связи нуклонов в ядре. Понятие о капельной модели ядра. Квантование энергии нуклона.
37. Ядерные реакции альфа- и бета-распада. Физические характеристики образующихся частиц. Гамма излучение. Уровень энергии альфа-, бета- и гамма излучения.

38. Закон радиоактивного распада. Активность радиоактивных изотопов. Период полураспада.

39. Ядерные реакции. Законы сохранения в ядерных реакциях. Энергия реакции. Реакции ядерного синтеза и цепная реакция. 
40. Энергия, поток и интенсивность излучения радиоактивного источника известной активности. Доза и мощность дозы падающего на тело радиоактивного излучения. Единицы измерения.

41. Биологическое действие радиоактивного излучения. Экспозиционная доза и мощность экспозиционной дозы падающего на тело радиоактивного излучения. Единицы измерения.

42. Закон поглощения радиоактивного излучения веществом. Расчет толщины защитного экрана для радиоактивного излучения известной интенсивности.
