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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Цель Государственного итогового междисциплинарного -экзамена
по специальности (ИМЭС) 130300 «Техническая эксплуатация летательных
аппаратов и двигателей» - определение уровня теоретической и профессио-
нальной подготовки выпускников Университета и соответствия их подготов-
ки требованиям Государственного образовательного стандарта по специ-
альности 130300.

1.2. Подготовка к ИМЭС осуществляется в соответствии с настоящей
Программой и Программами практик: эксплуатационной-2, эксплуатацион-
но-ремонтной и преддипломной.

1.3. Программа ИМЭС является основой для формирования фонда
комплексных контрольных заданий и критериев оценки выпускных квалифи-
кационных работ выпускников, по которым проводится ИМЭС 130300.

Примерный перечень вопросов, выносимых на ИМЭС, представлен в
Приложении 1.

1.4. ИМЭС проводится в соответствии с требованиями «Положения об
итоговой государственной аттестации выпускников спец. 130300», утв При-
казом ректора МГТУ ГА от 01.06.04 г. № 277.

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ИМЭС

Раздел 1. Общие вопросы технической эксплуатации ЛА

1.1. Процесс технической эксплуатации (ПТЭ) ЛА

Структура ПТЭ, граф состояний и переходов ПТЭ. Модель ПТЭ, ха-
рактеристики состояний ПТЭ. Структура годового фонда времени ЛА. Пока-
затели исправности, использования и простоев ЛА; их взаимосвязь. Показа-
тели эффективности ПТЭ и способы их определения. Анализ влияния орга-
низационных и технических факторов на эффективность ПТЭ.

1.2. Организационная структура и задачи инженерно-авиационной
службы (ИАС)

Характеристика ИАС ГА и задачи Организаций по ТОиР (АТБ). Функ-
ции основных подразделений АТБ. Технология годового планирования ис-
пользования ЛА, отхода в ремонт и на ТО. Расчет показателей производст-
венной программы АТБ. Организация оперативного и периодического ТО
ЛА.

1.3. Система качества Организаций по ТОиР авиационной техники



Основные понятия и определения. Политика в области качества. Сис-
тема качества, ее основные элементы. Виды деятельности в системе качества.
Факторы, определяющие качество ТОиР авиационной техники (AT). Показа-
тели качества. Условия обеспечения качества.

1.4. Управление процессами технической эксплуатации ЛА

Основные принципы регулирования и управления в сфере технической
эксплуатации ЛА. Методы системного анализа ГГГЭ ЛА. Методы программ-
ного управления ПТЭ ЛА. Методы оперативного управления ПТЭ ЛА.

1.5. Государственный надзор и регулирование в сфере
технической эксплуатации ЛА

Сертификация Организаций по ТОиР: сертификационные требования;
порядок сертификации. Контролируемые аспекты деятельности Организаций
по ТОиР.

Сертификация экземпляра ЛА: сертификационные требования; правила
сертификации. Содержание программы работ при сертификации экземпляра
ЛА.

Раздел 2. Эксплуатационно-технические характеристики ЛА

2.1. Безотказность авиационной техники

Понятие безотказности AT и определяющие ее факторы. Классифика-
ция процессов, приводящих к отказам и повреждениям. Анализ физической
сущности и причин типовых отказов и повреждений. Показатели безотказно-
сти и ее оценка по данным эксплуатации. Требования норм летной годности в
части безотказности AT. Пути повышения безотказности AT при проектиро-
вании, производстве, испытаниях и эксплуатации.

2.2. Долговечность авиационной техники

Понятие долговечности AT и определяющие ее факторы. Сущность и
причины усталостных разрушений. Сущность и причины коррозионных по-
вреждений. Показатели для оценки долговечности и методы определения их
значений. Пути обеспечения и меры по сохранению долговечности AT. По-
нятия физической, экономической и моральной долговечности. Метод сум-
мирования напряжений при расчете прочностного ресурса ЛА.

2.3. Эксплуатационная живучесть конструкции ЛА

Понятие живучести и факторы, определяющие живучесть функцио-
нальных систем и планера ЛА. Принципы обеспечения безопасности конст-



рукции планера ЛА по условиям прочности. Закономерности развития тре-
щин. Показатели живучести. Новые конструктивно-технологические прин-
ципы обеспечения живучести ЛА и его функциональных систем.

2.4. Эксплуатационная технологичность ЛА

Понятие эксплуатационной технологичности (ЭТ) и факторы, опреде-
ляющие ЭТ. Показатели ЭТ и их расчет. Обоснование требований к ЭТ и по-
рядок задания их в требованиях. Методы оценки ЭТ.

2.5. Контролепригодность AT

Основные понятия и определения. Факторы, определяющие контроле-
пригодность планера, функциональных систем и изделий. Показатели кон-
тролепригодности и ее оценка по данным эксплуатации. Пути повышения
контролепригодности AT.

Раздел 3. Система технического обслуживания и ремонта AT

3.1. Структура и назначение системы ТОиР ЛА

Система ТОиР как элемент авиационно-транспортной системы. Струк-
тура и назначение системы ТОиР ЛА. Требования к системе ТОиР и показа-
тели для ее оценки. Факторы, влияющие на обеспечение безопасности и ре-
гулярности полетов, интенсивности и экономичности использования ЛА.

3.2. Стратегии, программы и режимы ТОиР AT

Основные понятия и определения. Классификация стратегий использо-
вания изделий AT и стратегий ТОиР. Принципы и условия применения стра-
тегий ТОиР по наработке (ресурсу), по состоянию с контролем уровня на-
дежности и контролем параметров. Взаимосвязь стратегий использования из-
делий со стратегиями их ТОиР.

Комплексные программы ТОиР: назначение, структура, содержание.
Формирование программ ТОиР AT.

Режимы ТОиР. Критерии и методы оптимизации периодичности ТО
изделий. Методы группировки отдельных работ в оптимальные формы тех-
нического обслуживания ЛА в целом. Управление режимами ТОиР AT.

3.3. Виды и формы технического обслуживания и ремонта AT

Характеристика планово-предупредительной системы ТОиР ЛА.
Виды и формы оперативного и периодического ТО ЛА, их назначение

и содержание ТО AT при хранении; сезонное и специальное ТО ЛА. Виды,
содержание и условия проведения ремонта AT.



3.4. Авиационно-техническая подготовка в ГА.

Система авиационно-технической подготовки (АТП) инженерно-
технического персонала (ИТП) в ГА. Нормативно-техническая база АТП
(НТЭРАТ ГА-93, ГОСы).

Классификация ИТП и предъявляемые к нему сертификационные тре-
бования. Порядок сертифюиции^атгестаци^ИТП и допуска к ТОиР AT.

3.5. Руководящая и эксплуатационно-техническая документация (ЭТД)

Руководящая документация: общая и типовая. Назначение общих руко-
водящих документов (НПП ГА-85, НТЭРАТ ГА-93). Состав и назначение ти-
повой документации. Состав пономерной документации, назначение основ-
ных документов. Производственно-техническая документация по ТОиР; по-
рядок ее ведения. Основные формы отчетной документации.

3.6. Инфраструктура системы ТОиР AT

Классификация видов работ по обеспечению ТО ЛА. Содержание под-
готовки производства по ТО (ремонту) ЛА. Технолого-конструкторское
обеспечение. Метрологическое обеспечение и надзор. Информационное
обеспечение. Материально-техническое обеспечение. Определение числен-
ности персонала по категориям работников. Расчет производственного обо-
рудования для ТО ЛА. Нормы технологического проектирования Организа-
ций по ТОиР. Технико-экономические показатели проекта.

Раздел 4. Система сохранения летной годности ЛА

4.1. Влияние условий эксплуатации на техническое состояние AT

Характеристика эксплуатационных условий и их взаимосвязь с ЭТХ
ЛА. Характеристика физико-химических процессов, протекающих в элемен-
тах конструкции ЛА. Повреждаемость конструкций при длительном статиче-
ском и вибрационно-циклическом нагружении. Классификация отказов и по-
вреждений.

4.2. Летная годность - интегральная характеристика ЛА

Основные понятия и определения. Основные задачи обеспечения и со-
хранения летной годности ЛА. Основные требования к летной годности ЛА.
Оценка летной годности при сертификации типа ЛА. Факторы, определяю-
щие летную годность и ее сохранение в процессе эксплуатации. Основные
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мероприятия, проводимые Разработчиком, Экомуатантом и Полномочным
органом по сохранению летной годности ЛА.

4.3. Эксплуатационная надежность AT

Содержание понятия «эксплуатационная надежность». Факторы, опре-
деляющие уровень эксплуатационной надежности AT. Показатели эксплуа-
тационной надежности. Методы анализа эксплуатационной надежности. Ме-
тоды оценки эксплуатационной надежности (максимального правдоподобия,
разделяющих разбиений, моментов). Определение плана выборочного кон-
троля опасных зон конструкции планера.

4.4. Контроль технического состояния AT

Критерии, параметры и признаки при контроле состояния AT (опреде-
ление, примеры). Виды технического состояния AT. Классификация видов
контроля AT. Методы и средства неразрушающего контроля (НК) AT (об-
ласть применения, физическая основа, особенности технологии контроля, ог-
раничения по применению). Метрологическое обеспечение средств и мето-
дов НК.

4.5. Диагностика технического состояния AT

Цели и задачи диагностики AT. Виды, методы и средства диагностики
AT. Текущее диагностирование AT с использованием классификационных
подходов. Методы статистических решений при выборе граничных значений
диагностических параметров. Принципы решения прогностических задач при
диагностировании AT. Информативность диагностических параметров, ее
оценка. Параметрическая диагностика АД. Оптико-визуальная диагностика
АД. Диагностика АД по содержанию примесей в маслах. Вибродиагностика
АД.

Раздел 5. Условия эксплуатации и технические основы
ТОиРЛА и АД

5.1. Условия эксплуатации и техническое обслуживание планера

Нагрузки, действующие на крыло, и особенности работы конструктив-
ных элементов крыла. Эксплуатационные характеристики конструкционных
авиаматериалов; композиционные материалы. Новые виды конструкций эле-
ментов и соединений. Критерии оценки технического состояния планера.
Коррозия элементов планера: виды, причины, методы обнаружения, устране-
ния и предупреждения. Содержание работ по ТОиР планера и меры безопас-
ности.



5.2. Условия эксплуатации и техническое обслуживание
высотных систем ЛА

Эксплуатационные факторы, влияющие на работоспособность высот-
ной системы. Типовые отказы и повреждения подсистем кондиционирования
и СРД. Основные виды работ по ТО высотных систем. Проверка герметично-
сти кабин ЛА. Меры безопасности.

5.3. Условия эксплуатации и техническое обслуживание системы
управления ЛА

Изменение ТС элементов системы управления и ее работоспособности
в процессе эксплуатации. Типовые отказы и повреждения. Методы контроля
ТС, устранения и предупреждения отказов и повреждений. Регулировочные
работы и проверка правильности функционирования систем управления ЛА.

5.4. Условия эксплуатации и ТО шасси ЛА

Эксплуатационные факторы, действующие на элементы конструкции
шасси и процесс изменения их ТС. Основные случаи расчета шасси на проч-
ность. Особенности работы жидкостно-газовых амортизаторов. Характерные
повреждения элементов шасси. Содержание работ по ТО и контролю работо-
способности шасси. Регулировочные работы. Смазочные работы. Меры безо-
пасности.

5.5. Условия эксплуатации и ТО гидро-газовых систем ЛА

Условия эксплуатации и изменение технического состояния гидро-
газовых систем (ГГС). Типовые отказы и повреждения элементов и ГТС в це-
лом. Контроль ТС и работоспособности ГТС. Содержание работ по ТО; регу-
лировочные работы. Алгоритмы поиска неисправных элементов ГТС, методы
и средства диагностирования ГТС.

5.6. Условия эксплуатации и ТО силовых установок

Эксплуатационные характеристики авиационных ГТД (дроссельные,
скоростные, высотные). Характеристика нагружешюсти элементов ГТД и ПД
на различных режимах работы. Программы управления ГТД. Принципы ре-
гулирования элементов автоматики АД. Влияние параметров рабочего про-
цесса и эксплуатационных факторов на тягу, уд. расход топлива и надеж-
ность работы ГТД. Влияние наружных условий (давления, температуры,



влажности воздуха) на тягу и экономичность ГТД. Критерии оценки ТС сис-
тем силовой установки. Типовые отказы основных элементов ГТД и их влия -

ние на безопасность полетов. Основные виды работ по ТО АД. Регулировоч-
ные работы на ТРД, ТВД и ГЩ. Замена, консервация и расконсервация АД.
Меры безопасности.

5.7. Особенности технической эксплуатации вертолетов

Характеристика условий эксплуатации вертолетов. Типовые отказы
элементов конструкции планера, силовой установки и несущей системы вер-
толета. Содержание работ по ТОиР вертолетов, регулировочные работы. Ме-
ры безопасности при ТО вертолетов.

5.8. Техническая эксплуатация ЛА в сложных
природно-климатических условиях

Влияние климатических условий на работоспособность силовых уста-
новок и систем ЛА. Особенности запуска ТРД, ТВД и ГЩ при низких темпе-
ратурах наружного воздуха. Особенности эксплуатации и ТО ЛА при повы-
шенных температурах, при повышенной влажности и запыленности воздуха.
Texmk-ка безопасности при ТО.

5.9. Технологические процессы общего назначения

Заправка ГСМ, спецжидкостями и зарядка газами. Эксплуатационные
характеристики авиатоплив и масел.

Удаление снега и льда с поверхности ЛА. Условия возникновения, ви-
ды обледенения, способы защиты и обработки ЛА.

Кондиционирование воздуха в кабинах ЛА и подогрев АД. Режимы
кондиционирования и их регулирование. Методы, средства и технология по-
догрева АД; меры безопасности.

Способы, средства и организация буксировки ЛА; схемы движения
спецавтотранспорта на аэродроме; ответственные лица и меры безопасности.

Раздел 6. Восстановление AT в условиях авиаремонтных
предприятий

6.1. Основы общей теории ремонта ЛА

Особенности организации и технологии авиаремонтного производства
в условиях рыночной экономики.

Моделирование процессов проектирования ремонтных технологий.
Цели и задачи системы автоматизированного проектирования техноло-

гических процессов ремонта.



10

Характеристика технологических методов повышения износостойкости
и выносливости авиационных деталей, восстановления посадок и размеров
при ремонте.

Моделирование технологических процессов ремонта методом фактор-
ного планирования эксперимента.

Тенденции создания центров «Технического обслуживания и ремонта»
и «Сервисного ремонта на предприятиях ГА и авиапромышленности. Серти-
фикация и лицензирование ремонта AT.

6.2. Технологические процессы ремонта авиационной техники

Определение понятий «повреждаемость», «ремонт» «восстановление»,
«ремонтопригодность». Задачи ремонта в процессе эксплуатации и на спе-
циализированных ремонтных предприятиях. Классификация видов ремонта
по организационным и технологическим принципам с учетом модульности и
контролепригодности AT.

Приемка в ремонт. Разборка изделий. Очистка: назначение, классифи-
кация и основные методы. Дефектация: назначение, классификация и основ-
ные методы. Основные методы восстановления деталей: их назначение и ха-
рактеристика. Сборка. Испытания. Консервация. Упаковка. Обеспечение ка-
чества ремонтных работ.

6.3. Ремонт элементов конструкции ЛА

Основные технологические процессы ремонта элементов конструкции
ЛА: обшивки и силового каркаса планера; лопастей винтов; узлов системы
управления; агрегатов гидро-газовых систем; трубопроводов; силовых ци-
линдров; взлетно-посадочных устройств; остекления.

Основные технологические процессы ремонта элементов двигателей:
компрессора; турбины; камеры сгорания; соплового и реверсивного уст-
ройств.

6.4. Прогрессивные технологические процессы ремонта ЛА

Технологии плазменного восстановления. Технология восстановления
деталей AT с применением лазеров. Ремонт элементов конструкции ЛА и АД
с использованием материалов, обладающих эффектом памяти формы. Вос-
становление деталей AT вакуумным методом в дуговом разряде с полым ка-
тодом. Восстановление деталей AT ионно-плазменным напылением. Моде-
лирование технологического процесса пайки.
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Раздел 7. Инженерные основы летно-техннческой эксплуатации

и обеспечения безопасности полетов ЛА

7.1. Влияние условий эксплуатации на аэродинамические и легко-
технические характеристики ЛА

Ограничения аэродинамических и летно-технических характеристик
ЛА по условиям безопасности полетов. Влияние состояния поверхности об-
шивки и деформации элементов конструкции на аэродинамические и летно-
технические характеристики ЛА. Влияние условий эксплуатации, коммерче-
ской загрузки, эшелона, рейсовой скорости, типа самолета на аэродинамиче-
ское качество и топливную эффективность полетов. Влияние атмосферных
условий на изменение аэродинамических и летно-технических характеристик
(полет в условиях сильной турбулентности, обледенения, на больших высо-
тах, в условиях горной местности).

7.2. Организация и обеспечение полетов в гражданской авиации

Классификация полетов ЛА в соответствии с требованиями НПП. До-
кументы, регламентирующие летную эксплуатацию ЛА. Общие положения
по организации летной работы. Планирование и обеспечение планов полетов.

Виды обеспечения полетов. Назначение и содержание инженерно-
авиационного обеспечения полетов. Комплекс мероприятий по аэродромно-
му обеспечению. Назначение и содержание основных правил полетов. Эше-
лонирование полетов.

7.3. Расчет элементов полета

Исходные данные для определения наивыгоднейшей высоты полета и
выбора эшелона. Определение количества заправляемого топлива.

Определение максимально допустимой взлетной массы и других харак-
теристик взлета и посадки. Определение центровки самолета (аналитический
и графический методы). Влияние загрузки и центровки на безопасность поле-
тов. Влияние эксплуатационных факторов на длину разбега и пробега ЛА.

7.4. Предварительная и предполетная подготовка

Комплексная подготовка ЛА к полету. Предполетная подготовка эки-
пажа; проверка готовности ЛА к вылету. Основные функции бортинженера
перед вылетом. Действия экипажа на предварительном и исполнительном
стартах. Управление функциональными системами и двигателями ЛА на
земле перед вылетом. Поиск и устранение причин отказов в оперативном
цикле ТЭ.
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7.5. Процессы запуска и опробования ГТД

Характеристика процесса запуска АД; этапы запуска. Влияние эксплуа-
тационных факторов на процесс запуска и параметры работы АД; регулиро-
вочные работы. Алгоритмы поиска неисправных элементов силовой установ-
ки.

Режимы и критерии прогрева АД. Программы опробования ГТД. Ре-
жимы охлаждения и остановка АД. Правила безопасности и противопожар-
ные требования.

7.6. Эксплуатация функциональных систем ЛА в полете

Управление функциональными системами ЛА на шлете и наборе высо-
ты. Управление функциональными системами и контроль их работы в гори-
зонтальном полете. Управление системами при снижении и посадке.

7.7. Особенности эксплуатации функциональных систем ЛА в особых
условиях и ситуациях полета

Характеристика особых условий и ситуаций полета. Требования НЛГС
к функциональным системам при появлении обледенения и атмосферной
турбулентности; условия их возникновения. Эксплуатация систем противо-
обледенения. Действия экипажа при отказе одного из двигателей на взлете.
Запуск двигателей в полете. Посадка самолета при неисправных органах при-
земления. Соблюдение безопасности в особых условиях и ситуациях полете.

7.8. Особенности летно-технической эксплуатации топливной системы

Аэродромный контроль качества топлива: контрольные показатели;
места отбора проб; принцип работы прибора ПОЗ-Т. Растворимость воды в
топливе: влияние факторов внешней среды на растворимость воды в топливе.

Растворенная, эмульсионная и свободная (отстойная) вода в топливе.
Конденсат. Причины перехода воды в топливе из одного состояния в другое.

Влияние наличия воды в топливе на работу двигателей в условиях низ-
ких температур и в условиях высотных полетов.

Методы предотвращения забивки топливных фильтров льдом. Физика
воздействия противоводокристаллизационной жидкости (ПВЮК) «И-М».

7.9. Основы безопасности полетов ЛА

Система обеспечения БП в ГА РФ. Требования основных нормативных
документов по обеспечению БП. Классификация авиационных происшествий
(АЛ) и инцидентов (ИН); производственные происшествия. Статистические
показатели БП. Определение уровня БП.
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Технические средства и системы обеспечения БП: их классификация и
назначение. Аварийно-спасательное обеспечение полётов: организация и
проведение. Организация эвакуации аварийного ЛА с лётного поля. Рассле-
дование АП и ИН. Организация работы инженерно- технической Подкомис-
сии по расследованию АП. Выявление и анализ факторов, влияющих на БП
при эксплуатации ЛА.
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Приложение 1

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ
вопросов, выносимых на ИМЭС 130300

1. Графическая модель ПТЭ ЛА: назначение; принципы построения;
характеристики состояний; показатели эффективности; расчетные формулы.

2. Организации по ТО (АТБ) авиационной техники: назначение; струк-
тура; основные функции и задачи.

3. Производственная программа АТБ по ТО ЛА: показатели; расчет
показателей; технология планирования использования и ТО ЛА.

4. Система качества: назначение; компоненты системы; факторы и ус-
ловия обеспечения; показатели качества и их определение.

5. Система регулирования и управления в сфере ТЭ ЛА: цели; струк-
тура; принципы, методы и формы управления.

6. Сертификация Организаций по ТОиР авиационной техники: требо-
вания и процедуры; контролируемые аспекты.

7. Сертификация экземпляра ЛА: требования; правила; программы ра-
бот; оформляемые документы.

8. Безотказность авиационной техники: определение; факторы; физика
отказов; показатели и их расчет; пути повышения.

9. Долговечность авиационной техники: определение; факторы; физика
разрушений; показатели для оценки и методы расчета; пути повышения.

10. Эксплуатационная живучесть конструкции ЛА: определение; фак-
торы; показатели и методы оценки; принципы обеспечения и поддержания.

11. Эксплуатационная технологичность и контролепригодность авиа-
ционной техники: определения; факторы; показатели и методы их расчета;
нормирование; пути повышения.

12. Система ТОиР ЛА: назначение; структура; требования к системе;
факторы эффективности; показатели для оценки эффективности; методы их
определения.

13. Методология системы ТОиР авиационной техники: стратегии; про-
граммы; плановость и предупредительность.

14. Техническая эксплуатация ЛА по состоянию: разновидности мето-
дов; принципы и условия применения; эффективность.

15. Комплексные программы и режимы ТОиР ЛА: определение; виды и
формы ТО и ремонта; критерии и методы оптимизации периодичности ТО.

16. Авиационно-техническая подготовка (АТП) персонала по ТО ЛА:
виды АТП; назначение; нормативная база; допуск к ТО авиационной техни-
ки.

17. Аттестация авиационного персонала: назначение; требования; про-
цедуры аттестации (сертификации); нормативная база; виды документов, вы-
даваемых персоналу.
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! 8. Нормативно-техническая документация (НТД): классификация; на-
значение отдельных групп и видов НТД; порядок ведения, пути совершенст-
вования.

19. Обеспечение ТО ЛА: элементы инфраструкгуры систем ТОиР;
классификация видов работ по обеспечению; содержание видов обеспечения.

20. Техническое проектирование Организаций по ТОиР авиационной
техники- нормы; технико-экономические показатели при проектировании;
определение численности персонала; расчет производственного оборудова-
ния.

21. Условия эксплуатации авиационной техники: характеристика усло-
вий; физико-химические процессы в элементах конструкции ЛА; повреж-
даемость конструкции; методы возникновения и развития отказов и повреж-
дений.

22. Летная годность: понятия и определения; задачи обеспечения и со-
хранения; требования; сертификация типа ЛА; нормативная база.

23. Поддержание (сохранение) летной годности: определение и назна-
чение; факторы летной годности в процессе эксплуатации; роль Разработчика
в процессе эксплуатации; роль Разработчика, Экспдуатанта и Полномочного
органа в поддержании летной годности.

24. Эксплуатационная надежность авиационной техники: определение;
факторы; показатели и методы анализа; методы оценки; определение плана
выборочного контроля опасных зон конструкции планера.

25. Контроль технического состояния авиационной техники: критерии;
параметры и признаки при контроле; методы и средства; метрологическое
обеспечение.

26. Диагностика технического состояния авиационной техники: цели и
задачи; виды, методы и средства; принципы текущего диагностирования.

27. Современные методы диагностирования авиационной техники: ме-
тоды статистических решений; принципы прогнозирования технического со-
стояния; параметрическая диагностика; оценка информативности диагности-
ческих параметров.

28. Техническое обслуживание планера ЛА: внешние воздействия на
конструкцию планера (фюзеляж, крыло); характеристики современных кон-
струкционных авиаматериалов; критерии оценки технического состояния
планера.

29. Типовые отказы и повреждения элементов конструкции планера.
Коррозия, ее виды, принципы, методы обнаружения, устранения и предупре-
ждения. Содержание работ по ТО и текущему ремонту планера; меры безо-
пасности.

30. Техническое обслуживание системы управления ЛА: условия экс-
плуатации и типовые отказы и повреждения; методы контроля; регулировоч-
ные работы и проверка работоспособности.

31. Техническое обслуживание шасси ЛА: условия эксплуатации и ти-
повые отказы и повреждения; расчетные случаи оценки на прочность; мето-
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ды контроля; регулировочные работы; содержание работ по ТО и проверке
работоспособности; меры безопасности.

32. Техническое обслуживание гидрогазовых систем ЛА: условия экс-
плуатации и типовые отказы и повреждения; алгоритмы поиска неисправных
элементов; регулировочные работы; содержание работ по ТО и контроль ра-
ботоспособности; меры безопасности.

33. Техническое обслуживание высотных систем ЛА: условия эксплуа-
тации и типовые отказы и повреждения подсистем кондиционирования и
АРД; технология проверки герметичности кабин ЛА; регулировочные рабо-
ты; виды работ по ТО.

34. Техническая эксплуатация силовых установок: условия эксплуата-
ции; дроссельные, скоростные и высотные характеристики ГТД; программы
управления ГТД; принципы регулирования элементов автоматики ГТД.

35. Техническое обслуживание ГТД: влияние атмосферных условий на
тягу и экономичность ГТД; критерии оценки технического состояния; типо-
вые отказы элементов ГТД; регулировочные работы на ПД, ТВД и ТРД; ра-
боты по ТО; меры безопасности.

36. Техническая эксплуатация вертолетов: условия эксплуатации и ти-
повые отказы; контроль технического состояния планера, силовой установки,
несущей системы; регулировочные работы; содержание работ по ТО; меры
безопасности.

37. Особенности технической эксплуатации ЛА в сложных природно-
климатических условиях. Запуск ПД, ТВД и ТРД при низких температурах;
обслуживание планера, функциональных систем и силовых установок при
повышенной температуре, влажности и запыленности воздуха; контроль ра-
ботоспособности систем ЛА; меры безопасности.

38. Технологическое обслуживание ЛА (работы общего назначения):
классификация видов работ; технология заправки ГСМ, специжидкостями и
зарядка газами; их виды, марки и эксплуатационные характеристики; меры
безопасности.

39. Работы общего назначения: условия возникновения и виды обледе-
нения; способы защиты и обработки ЛА от снега и льда; технология, методы
и средства подогрева авиадвигателей и салонов ЛА; средства, способы и ор-
ганизация буксировки ЛА.

40. Методология ремонтного производства: назначение системы ре-
монта ЛА и организация ремонта в условиях рыночной экономики. Модели-
рование и автоматизирование работ при проектировании технологических
процессов ремонта авиационной техники. Храктеристика современных тех-
нологических методов повышения износостойкости и выносливости авиаци-
онных деталей.

41. Центры ТОиР авиационной техники: концепция создания, назначе-
ние и решаемые задачи; структура; требования к центрам ТОиР; организация
работ.

42. Технологические процессы ремонта авиационной техники: класси-
фикация видов ремонта; этапы технологического цикла; методы восстанов-
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ления деталей и ЛКП; обеспечение качества ремонтно-восстановительных
работ; меры безопасности.

43. Особенности ремонта элементов конструкции ЛА: обшивки и сило-
вого каркаса планера; лопастей воздушных винтов; взлетно-посадочных уст-
ройств; элементов систем управления; агрегатов функциональных систем;
остекления; трубопроводов

44. Технологические процессы ремонта авиадвигателей: компрессоров,
турбин и камер сгорания; соплового и реверсивного устройства; топливо-
регулирующей аппаратуры, приводных агрегатов силовой установки.

45. Прогрессивные технологические процессы ремонта авиационной
техники: плазменные методы восстановления; лазерные технологии; методы
с использованием эффекта памяти формы; вакуумные методы. Восстановле-
ние на основе моделирования процессов пайки.

46. Аэродинамические и летно-технические характеристики (ЛТХ) ЛА:
состав основных характеристик; ограничения по условиям безопасности по-
летов; влияние на ЛТХ атмосферных условий (турбулентности, обледенения,
горных условий), коммерческой загрузки, эшелона, рейсовой скорости, осо-
бенностей конструкции ЛА.

47. Организация полетов в ГА: классификация видов полетов; норма-
тивные документы; планирование полетов и правила выполнения; виды
обеспечения полетов.

48. Расчет элементов полета: определение наивыгоднейшей высоты,
количества заправляемого топлива, допустимой взлетной массы, центровки,

, длины разбега и пробега ЛА.
49. Комплексная подготовка ЛА к полету, предполетная подготовка

экипажа; подготовка и проверка готовности ЛА к вылету; функции экипажа
(бортинженера) на земле перед вылетом, на предварительном и исполнитель-
ном стартах.

50. Характеристика процесса запуска ГТД: этапы запуска и М«р; влия-
ние эксплуатационных факторов на процесс запуска и параметры работы
ГТД; режимы и критерии прогрева; программы опробования ГТД; режимы
охлаждения и останова; меры безопасности.

51. Управление режимами работы силовых установок и функциональ-
ными системами на взлете, наборе высоты, в горизонтальном полете, при
снижении и посадке ЛА.

52. Характеристика особых условий и ситуаций полета и требования
Норм летной годности к функциональным системам в данных условиях. Дей-
ствия экипажа при отказе одного из двигателей на взлете.

53. Особенности выполнения полетов при появлении обледенения и в
условиях турбулентной атмосферы. Запуск двигателей в полете. Посадка ЛА
при неисправных органах приземления.

54. Влияние наличия воды в топливе на работу двигателей при низких
температурах воздуха. Растворимость воды в топливе и принципы перехода
воды из одного состояния в другое (растворенная, эмульсионная, свободная
вода). Аэродромный контроль кондиционности топлива.
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55. Система обеспечения безопасности полетов (БП) в ГА: определе-
ния; нормативные документы, требования НТД по БП; классификация авиа-
ционных происшествий (АЛ) и инцидентов (ИН); статистические показатели
и оценка уровня БП.

56. Расследование авиационных происшествий и инцидентов: задачи
инженерно-технической подкомиссии; выявление факторов, влияющих на
БП. Аварийно-спасательное обеспечение полетов. Эвакуация аварийного ЛА
с летного поля.
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