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Справка

к делу №                  

о выдаче Пименову Владимиру Игоревичу диплома кандидата наук
Решение диссертационного совета КР002.051.52
при Институте истории естествознания и техники им. С.И.Вавилова Российской академии наук, 109012, Москва, Старопанский пер., д. 1/5
от 26 января 2006 г., № 1 о присуждении Пименову В.И. ученой степени кандидата технических наук на основании
защиты диссертации «Историко-технический анализ влияния новых технологий на создание и развитие класса широкофюзеляжных дальнемагистральных пассажирских самолётов (с середины 1960-ых годов)».
Пименов Владимир Игоревич, 1968 г. рождения, Российская Федерация, в 1993 г. окончил Московский Авиационный Институт им. С. Орджоникидзе. В 2001 г. закончил очную аспирантуру Института Истории естествознания и Техники РАН, работает старшим преподавателем Московского государственного технического университета гражданской авиации, 125993, г. Москва, Кронштадтский бульвар, д.20, с сентября 2004 г. по настоящее время.

Диссертация выполнена в Отделе истории техники и технических наук 
Института истории естествознания и техники имени С.И. Вавилова Российской академии наук, 102012, г. Москва, Старопанский пер, д.1/5.

Научный руководитель – кандидат технических наук, руководитель проблемной группы Пилипенко Александр Владимирович, работает в Институте истории естествознания и техники им. С.И.Вавилова РАН.

Соискатель имеет 7 опубликованных работ, все по теме диссертации.
Работы представляют собой статьи в материалах научных конференций, в сборниках научных статей, в журнале. Статьи посвящены исследованию истории и анализу развития гражданской авиационной техники, проблемам внедрения новых технологий, проектированию пассажирских самолётов. Все работы на 100% выполнены диссертантом Пименовым В.И.. Общий объем опубликованных работ - 37 страниц текста изданий:

1. Пименов В. И. Факторы возникновения и развития широкофюзеляжных пассажирских самолетов // Институт истории естествознания и техники им. С.И. Вавилова. Годичная научная .конференция. М., 2000.С.394-396.

2. Пименов В И. Тhe commercial aviation transport industry and military technologies // The XXVIIth Symposium of the International Committee for the History of Technology. Praha, August 22-26, 2000. p. 138.

3. Пименов В. И. Новые технологии в производстве широкофюзеляжных пассажирских самолетов: проблемы внедрения // Институт истории естествознания и техники им. С.И. Вавилова. Годичная научная конференция. М., 2001.С.445-447.

4. Пименов В. И. Вначале был двигатель… // Вестник воздушного флота. Март-апрель 2002. С. 14-16. 

5. Пименов В. И. Transport Network and Globalization // XXX Symposium of the International Committee for the History of Technology, ICOHTEC 2003, August 21-26, 2003 St. Petersburg-Moscow, Russia, p.17-18.

6. Пименов В. И. Анализ влияния новых технологий в области производства широкофюзеляжных пассажирских самолетов // Право, мировоззрение, философия. Выпуск «Предпринимательство, этика, техника», №1, январь – июнь 2003, с. 87 – 98.

7. Пименов В. И. Технологические проблемы создания конкурентоспособных отечественных “аэробусов” (1970 – 1990-е гг.) // Институт истории естествознания и техники им. С.И. Вавилова РАН. Годичная научная конференция. М., 2004.С.626 - 628.

Официальные оппоненты: 
Рыбаков Валентин Владимирович, Российская Федерация, доктор технических наук, профессор кафедры №208 Московского авиационного института;

Макин Юрий Николаевич, Российская Федерация, доктор технических наук, профессор кафедры ремонта летательных аппаратов и авиационных двигателей Московского государственного технического университета гражданской авиации дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация - Самарский государственный аэрокосмический университет им. С.П. Королёва в своем положительном заключении, составленном доктором технических наук, профессором, заведующим кафедрой конструкции и проектирования ЛА, В.А. Комаровым, доктором технических наук, профессором А.И. Данилиным, кандидатом технических наук, доцентом В.А. Зреловым, указала, что в диссертации рассмотрен один из важнейших исторических этапов в развитии пассажирских самолётов. Кроме этого, выполнен анализ с использованием чётко определённых ключевых понятий и количественных критериев, обладающих научной новизной. Ряд выводов о степени важности и влияния тех или иных новых технологий на облик и технические характеристики широкофюзеляжных самолётов достаточно обоснован и обладает элементами научной новизны с точки зрения истории авиастроения.

В заключении ведущей организации также отмечается, что по работе имеются замечания: 1) в работе нет упоминания о законе квадратов и кубов, противодействие которому требует существенного повышения прочностных характеристик материалов, новых технических решений и качества проектирования при проектировании крупноразмерных самолетов. 2) на с. 9 к качественным характеристикам отнесены производительность дальность полёта уровень шума и т.п., которые, конечно, в совокупности определяют качество самолета, но каждая из них по отдельности является количественной характеристикой. 3) Сожаление вызывает отсутствие количественной интегральной оценки таких характеристик самолётов как вред окружающей среде, надёжность. Безопасность, регулярность полётов и комфорт. 

Далее высказывается положительное заключение. 

На автореферат диссертации поступили отзывы из следующих организаций:
1) Открытое Акционерное Общество им. С.В. Ильюшина (кандидат технических наук, ведущий инженер-конструктор И.С. Васин):
2) Центральный институт авиационного моторостроения им. Баранова (кандидат технических наук, начальник отдела 002, старший научный сотрудник О.Д. Селиванов, ведущий конструктор А.А. Мирзоян);
3) Открытое акционерное общество «Авиадвигатель» (доктор технических наук, профессор, зам. начальника ОКБ по науке В.Г. Августинович);
4) Государственный научно-исследовательский институт «Аэронавигация» (доктор технических наук, директор В.В. Соломенцев и доктор технических наук, зам. директора В.Я. Кушельман)
5) Центральный аэрогидродинамический институт (кандидат технических наук, ведущий научный сотрудник В.Е. Денисов)
6) Национальный институт авиационных технологий (доктор технических наук, генеральный директор О.С. Сироткин);
7) Инженерный центр им. А.И. Микояна (кандидат технических наук, начальник отдела Ю.Г. Оболенский);
8) Академия менеджмента инноваций (доктор технических наук, президент АМИ С.А. Клейменов).
Все отзывы на автореферат положительные.

В отзывах на автореферат указывается, что В.И. Пименовым впервые создана история одного из видов современной техники – дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолетов, причём не только в России, но и за рубежом. Новизна исследования состоит в необычном подходе к истории этого вида техники: с точки зрения появления и использования новых технологий, т.е. тех технических новшеств, которые определяют технический уровень каждого поколения самолётов. Кроме этого, В.И. Пименов создал полную картину развития класса дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолётов (ДШПС) и установил основные направления и тенденции этого развития, что является важным научным результатом. Поставленные диссертантом цели и задачи исследования достигнуты на основе разработанных автором специальных концептуальных представлений, которым посвящена часть первой главы диссертации, и проведенного автором на их основе историко-технического анализа, результаты которого изложены в 6 главах диссертационной работы и в заключении. Основные результаты диссертации следующие:  предложена новая классификация пассажирских самолётов с учётом не только их функционального назначения и дальности полёта, но и конструктивных особенностей – формы и размеров поперечного сечения фюзеляжа; разработана периодизация истории развития ДШПС на основе анализа изменений критических технологий и конструктивных особенностей поколений ДШПС; на основе историко-технического анализа установлены показатели количественного влияния новых технологий на развитие класса ДШПС в России и за рубежом с использованием усовершенствованных методов.

Выводы, основанные на анализе класса ДШПС с использованием как традиционных, так и новых методов, предложенных автором, позволили определить приоритеты в изобретениях и открытиях в области строительства ДШПС в России и за рубежом, а также основные тенденции в развития ДШПС на ближайшие годы.

С одной стороны, собран большой фактический материал, относящийся к истории появления первых дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолётов, а, с другой – тщательно рассмотрены основные технические характеристики ДШПС, проведён анализ их качественного уровня, сделаны выводы об особенностях производства ДШПС в России и за рубежом.

Заслуживает высокой оценки и предложенный автором метод историко-технического анализа, основанный на выявлении и оценке важнейших новых или «критических» технологий, т.е. той совокупности технологий, которые присущи определённому поколению техники. Причём этот метод вполне применим и к другим видам современной техники, особенно высокотехнологичным. 
Во всех отзывах на автореферат диссертации содержатся указания на имеющиеся недостатки. В частности, И.С. Васин: «Из автореферата не ясно, насколько полно в диссертационной работе уделено внимание передовым отечественным авиационным технологиям, таким, как Ил-62М, Ан-22, Ил-86, Ил-96М». О.Д. Селиванов, А.А. Мирзоян: «1) Соискатель считает себя автором классификации самолётов, разделяющей их на узко- и широкофюзеляжные, но такая классификация существует не одно десятилетие. 2) В автореферате утверждается, что двигатель ПС-90 является первым отечественным ТРДД с большой степенью двухконтурности, хотя значительно раньше в ЗМКБ «Прогресс» созданы двигатели Д-36 и Д-18Т с ещё большими значениями степени двухконтурности. 3) Правильно отмечая важную роль САПР и CALS- технологий в создании ДШПС третьего поколения, автор рассматривает преимущественно самолетные аспекты указанных технологий, не затрагивая их существенную двигательную специфику, заключающуюся в широком  применении компьютерного многодисциплинарного моделирования и оптимизации высокого уровня, физического модельного эксперимента в области газовой динамики, горения и теплообмена, конструкционной прочности, теории интегрального управления, концептуального проектирования и т.д.». В.Г. Августинович: «1) Спорным является утверждение автора о том, что «тяговые характеристики имевшихся ТРДД не позволили А-300 достичь большей дальности полёта». Двигатель CF6-50, стоявший на А-300, был, скорее, переразмерен по тяге, а с экономичностью у него было все в порядке.2) Хотелось бы, чтобы автор, проведя подробное исследование истории создания класса пассажирских самолётов, сделал бы некоторые прогнозы в части вероятного облика самолёта следующего поколения и двигателя его силовой установки с тем, чтобы задать научно обоснованное направление развития двигателестроения». В.В. Соломенцев и В.Я. Кушельман: «Мало места отведено использованию современных авиационных систем самолётов, в том числе управления и навигации. Проблемы эксплуатации воздушных судов рассмотрены поверхностно. Не рассмотрены современные перспективные требования аэронавигации. Взлётно - посадочные характеристики ДШПС почти совсем не рассматриваются». С.А. Клейменов: «Не совсем полно отражены экономические проблемы современной гражданской авиации России. Диссертация только бы выиграла от того, если бы в ней были сделаны расчёты важнейших экономических показателей авиакомпаний: себестоимости, рентабельности, сроков окупаемости затрат. Можно было определить экономический эффект каждой машины». В.Е. Денисов: «1) Выделение класса широкофюзеляжных самолетов в историческом аспекте возможно и оправдано, но с точки зрения технического специалиста является не совсем чётким. 2) в России первый ДШПС Ил-96 начал эксплуатироваться с 1993 г., его появление произошло с опозданием почти на 20 лет по сравнению с В-747-200 в США (стр. 11). Этот факт надо анализировать с учётом различия в объеме перевозок (В СССр-России с 1990 г. до объём перевозок упал почти в 3 раза, как следствие падения ВВП и платёжеспособного спроса на авиационные перевозки, загрузка аэропортов далека от критической, поэтому внедрение Ил-96 в Российские авиакомпании – дело будущего, т.к. после 2000 г. наблюдается интенсивный рост объёма перевозок)». О.С. Сироткин: «Во II главе приводятся точные данные о процентном содержании алюминиевых, титановых, стальных сплавов и композиционных материалов в весе конструкции ДШПС I поколения (75, 5, 15 и 1% соответственно). Подобное соотношение для ДШПС II поколения не приводится, хотя в V главе и упоминается, что у самолёта А-300-600 процентная доля композиционных материалов составляет 4% от веса планера. Кроме этого, в работе рассматриваются только технологии изготовления сотовых панелей пола самолета из ПКМ в России и оборудование для их производства, хотя и сообщается, что при создании Ил-86 было применено множество новых технологических процессов и изобретений. Выводы, касающиеся влияния новых технологий на класс ДШПС, можно также дополнить и оценками влияния каждой из конкретных технологий на качественные характеристики самолёта». Ю.Г. Оболенский: «Однако необходимо сделать несколько существенных замечаний. Не совсем точно автором определено понятие «дальнемагистральный самолёт», т.е., необходимо четко определить ту дальность полёта, которая позволяет относить самолёт именно к этому типу. Кроме этого, диссертант непропорционально много места уделил технологиям авиационных двигателей, а собственно авиационным технологиям, относящимся к строительству планера самолёта, отведено весьма скромное место, хотя диссертация посвящена именно самолётам. Проведённый технический анализ с использованием показателей производительности и тяговооружённости самолёта, также мог бы быть глубже, с использованием более сложного математического аппарата».

В дискуссии приняли участие:

Фролов В.П., доктор технических наук; Ципенко В.Г., доктор технических наук; Юркин И.Н., доктор исторических наук, Лисейцев ?? кандидат технических наук; Гвоздецкий В.Л., кандидат технических наук;, Ригмант ??

Результаты работы использованы в следующих организациях:

1. Московский государственный технический университет гражданской авиации. 125993, г. Москва, Кронштадтский бульвар, д.20.

2. Егорьевский авиационно - технический колледж гражданской авиации. 140300, г. Егорьевск, Московская область, ул. Владимирская, д. 2. 
3. Московский авиационный институт. 125993, г. Москва, Волоколамское ш., д. 4.
Проект

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

разового диссертационного совета КР002.051.52

по диссертации Пименова В.И.
Диссертация Пименова В.И. «Историко-технический анализ влияния новых технологий на создание и развитие класса дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолётов (с середины 1960-ых годов)» представляет собой актуальное исследование истории, технологии и всего комплекса проблем, связанных с возникновением и развитием данного вида техники, на основе установления характера, механизма и закономерностей влияния на него новых технологий. Пименовым В.И. предложен собственный вариант классификации, периодизации пассажирских самолётов на основе  новых критериев. Проведён технический анализ качественного уровня российских и зарубежных дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолётов.

1. Актуальность темы исследования. 

В данный момент авиационный транспорт в России сейчас переживает непростой этап своего развития. Подавляющее большинство из находящихся в эксплуатации сейчас типов пассажирских самолетов, были разработаны ещё в 1960-ые и 1970-ые годы, и уже не соответствуют существующим нормативам по шуму и эмиссии двигателей. Однако ни одно из существующих конструкторских бюро или авиастроительных предприятий не имеют финансовой возможности самостоятельно, без государственной поддержки, разрабатывать и внедрять новые модели пассажирских самолетов. В подобных условиях особенно ценным представляется мировой опыт строительства новых типов самолетов, в частности дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолётов (ДШПС), который поможет избежать ошибок и обеспечить экономию материальных затрат.

Поэтому актуальность диссертационной работы вытекает из современного состояния авиационной промышленности, которая испытывает схожие трудности во всем мире. Причиной этих проблем является, с одной стороны, современное неустойчивое положение на рынке авиаперевозок, а, с другой – объективные технические возможности производителей авиационной техники, прежде всего самолетов, которые по скорости полета уже подошли вплотную к скорости звука. Выходом из этой ситуации является внедрение экономически эффективных новых технологий, которые способны обеспечивать дальнейший рост конкурентоспособности воздушного транспорта, а также стабильное экономическое положение авиационной промышленности, что является важной общественной задачей. Именно новым технологиям, а также их влиянию на отдельный класс пассажирских самолётов посвящена диссертация Пименова В.И.
2. Наиболее существенные научные результаты, полученные лично соискателем.

Выявлено, что главной технической предпосылкой создания ШПС, а затем и ДШПС, стало использование нового типа двигателей - ТРДД с БСД на военных и, в последствии, на гражданских самолетах, что подтверждает приоритетную роль двигателестроения в развитии авиации. Создание ТРДД с БСД, в свою очередь, стало возможным в результате внедрения в производство целого комплекса новых технологий, из них «критические технологии» были сосредоточены в технологических процессах изготовления жаропрочных элементов конструкции турбин - лопаток, дисков и камеры сгорания. Второй важной предпосылкой явилось изобретение «широкого фюзеляжа», как оптимальной формы фюзеляжа для самолетов большой вместимости. Таким образом, совокупность новых технологий, внедренных в авиапромышленности в конце 1960-ых годов под влиянием потребностей рынка, привела к созданию ДШПС.
История развития класса ДШПС говорит о важнейшем значении использования военных технологий для гражданской авиации в целом и особенно для данного класса в частности. Именно результаты работ по военным заказам: создание больших транспортных самолетов (Ан-22, С-5А) и нового типа двигателей - ТРДД с БСД (TF39) -привели к созданию ДШПС.

Из нескольких первоначально существовавших компоновочных схем ДШПС свое преимущество доказала схема с двумя или четырьмя двигателями на пилонах под крылом самолета. При этом действует тенденция постепенного уменьшения числа двигателей, устанавливаемых на ДШПС. Таким образом, установлено, что облик современного ДШПС - самолет с широким фюзеляжем круглого поперечного сечения и с двигателями, установленным на пилонах под крылом - сформировался в процессе длительного взаимодействия и взаимного влияния друг на друга новых технологий, применённых при производстве планера ДШПС и его двигателя, причем последние имеют приоритетное значение.

В целом, влияние НТ на создание и развитие класса ДШПС было направлено на максимальную экономическую эффективность каждой новой модели на основе удовлетворения требований рынка пассажирских авиаперевозок, имеющего тенденцию к периодическим спадам. Следствием такого взаимодействия технического прогресса и экономических факторов явилось последовательное появление трёх поколений ДШПС, для которых характерным являлся медленный рост основных качественных характеристик: прежде всего, производительности, (рост которой имеет тенденцию к колебаниям в соответствии с фазами множества S-образных кривых), дальности полета и надежности при одновременном снижении уровня шума и улучшении топливно-экономических показателей.

3. Степень достоверности результатов проведенных исследований.

В диссертации использовано большое количество первоисточников (свыше 260) как научного, так и сугубо технического характера, изданных в разных странах и подвергнутых сравнению и анализу на достоверность. Научные выводы находят свое подтверждение по результатам проектирования, производства и эксплуатации класса ДШПС.

Материалы данной работы докладывались на научных конференциях Института истории естествознания и техники РАН, на заседаниях сектора истории техники, проблемной группы истории новейшей техники и технологий, на международных симпозиумах, всего - 7 докладов.

Таким образом, степень достоверности результатов исследований, выводов и рекомендаций автора сомнений не вызывает.

4. Научная новизна и практическая значимость диссертации. 

Научная новизна исследования.

1) В диссертации впервые дана целостная картина возникновения и развития класса ДШПС как результата внедрения в производство новых технологий. Исследованы причины и воссоздана история разработки поколений ДШПС, выявлены последовательность, значение и темпы внедрения новых технологий, рассмотрен характер достигаемых эффектов.

2) Автором проведен критический анализ имеющихся отечественных и зарубежных исследований в области классификации гражданских воздушных судов, оценены достоинства и недостатки имеющихся схем и предложены существенные дополнения к системе классификации гражданских магистральных самолетов, разработаны новые критерии этой классификации. Её теоретическая схема основывается на максимально широком учете всех важнейших характеристик магистральных самолетов, таких, как весовые, габаритные, летно-технические, функциональные, технологические.

3) На основе историко – технического анализа развития ДШПС в разных странах мира выявлены основные закономерности их технического совершенствования, важнейшие «критические технологии», определяющие это совершенствование. Разработанная автором периодизация ДШПС опирается именно на определяющую роль использованных в каждом из поколений самолетов технологий.

4) Установлено, что важнейшие «критические технологии» для класса ДШПС сосредоточены в области производства их двигателей – ТРДД с большой степенью двухконтурности (БСД) - изготовление лопаток и дисков турбин, лопастей вентиляторов, что подтверждает вывод о приоритете авиационного двигателестроения для развития авиации. Выявлена возрастающая роль компьютерных технологий на всех этапах жизненного цикла ДШПС: от проектирования до эксплуатации и технического обслуживания (САПР с использованием трехмерного проектирования, электронно-дистанционные системы управления самолетом, электронные системы управления двигателем, компьютерные системы диагностики, навигации и безопасности полета, устанавливаемые на ДШПС). Определены основные направления влияния «критических технологий» и дана количественная оценка этого влияния.

5) Исследована специфика и особенности возникновения и развития класса ДШПС в России. Проведено сравнение с зарубежным опытом, что позволило оценить современное состояние технического уровня отечественных ДШПС и гражданского самолетостроения в целом. На основе этого сравнения сделан вывод о полной конкурентоспособности российских ДШПС по отношению к зарубежным. Кроме этого, в работе на основе нового определения понятия “производительность самолета”, проведен технический анализ, который в сочетании с использованием традиционных методик, основывающихся на оценке топливно-экономических показателей самолетов, дает основу для уточненного прогноза на будущее.

Практическая значимость.
Результаты, полученные в данной работе, могут быть использованы широким кругом специалистов: историками техники; конструкторами авиационной техники; руководящими работниками авиационных и промышленных предприятий; управленцами среднего и высшего уровня. Историко-технический анализ, проведенный для всех семейств ДШПС, является полезным источником в будущем для проектирования и строительства новых типов ДШПС. Кроме этого, данная работа служит материалом для преподавания курса истории техники в учебных заведениях.

Выводы.

1. В процессе работы над диссертацией соискатель проявил способность самостоятельно решать сложные научные проблемы, показав глубокие знания в области техники, конструирования и производства дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолётов.

2. Диссертационная работа Пименова В.И. соответствует «Положению о порядке присуждения ученых степеней», утвержденному постановлением Правительства Российской Федерации № 74 от 30 января 2002 г и заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по специальности 07 00 10 – «История науки и техники (по техническим наукам)».

3. Автореферат диссертации и опубликованные автором работы достаточно полно отражают основное содержание диссертации.

4. Диссертация является научно-классификационной работой, которая содержит решение важной научной задачи, имеющей существенное значение для изучения истории техники и производства дальнемагистральных широкофюзеляжных пассажирских самолётов в России и за рубежом.
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Д-р технич. наук







Д-р технич.



      наук







Объект исследования и цель работы. Методы исследования и аппаратура. Теоретические и практические результаты и их новизна. Степень и эффективность внедрения. Область применения.







Объект работы – это часть воздушного парка гражданской авиации и все те проблемы, которые связанны с ним: проектирование, эксплуатация и перспективы на будущее.



Цель работы – это изучение механизма, направлений и закономерностей воздействия новых технологий на появление и развитие класса широкофюзеляжных дальнемагистральных пассажирских самолётов (ДШПС) в нашей стране и за рубежом. Методологический аппарат основывается как на традиционных подходах историко-технического анализа: установление приоритетов в открытиях, изобретениях, хронологии и революционных изменений; так и на новом подходе: рассмотрении технического прогресса как последовательной смены одного множества технологий, другим, т.е. внедрением новых технологий. Установлены основные технические и экономические предпосылки появления ДШПС. Проведена их классификация, периодизация, выявлены основные «критические технологии» каждого поколения, дана оценка качественного уровня. Результаты работы используются в учебном процессе, могут использоваться при проектировании и эксплуатации воздушных судов.
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Историко-технический анализ влияния новых технологий на создание и развитие класса широкофюзеляжных дальнемагистральных пассажирских самолётов (с середины 1960-ых годов)
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