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Принятые сокращения и обозначения 
 
 
АД – авиационный двигатель 
АТ – авиационная техника 
АТБ – авиационно-техническая база 
ВД – высокое давление 
ВНА - входной направляющий аппарат 
вп (ВП) – выключение  в  полете 
ВС – воздушное судно 
ГА – гражданская авиация 
ГТД – газотурбинный двигатель 
дсд  (ДСД) - досрочное снятие двигателя 
ЗКП - задняя коробка приводов 
ЗЧ - запасные части  
ИАС – инженерно – авиационная служба 
КВД -  компрессор высокого давления  
КИА - контрольно – измерительная аппаратура  
КНД - компрессор низкого давления  
КС - камера сгорания  
КП - коробка приводов 
ЛА – летательный аппарат 
НД – низкое давление 
НТД - нормативно-техническая документация 
ПКП - передняя коробка приводов 
ПОС - противообледенительная система 
ППО - привод постоянной частоты вращения (оборотов) 
ПТЭ – процесс технической эксплуатации 
СНО - средства наземного обслуживания  
ССОПИ - система сбора и обработки полетной информации 
ТВД - турбина высокого давления    
ТМР - топливо – масляный радиатор 
ТНД - турбина низкого давления  
ТО – техническое обслуживание 
ТОиР – техническое обслуживание и ремонт 
ТРДД – двухконтурный турбореактивный двигатель 
ТС-техническое  состояние 
ЭАП – эксплуатационное авиапредприятие 
ЭТ – эксплуатационная технологичность 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
 Факторами,  определяющими  эффективность  эксплуатации авиационных 
двигателей  (АД) являются их надежность, технологичность,  топливная  
эффективность,  а  также  уровень шума.    

В  настоящем  пособии  рассматриваются  вопросы  состояния  парка  
отечественных  авиационных  двигателей,   показателей  его  надежности  и   
вопросы эксплуатационной технологичности (ЭТ)  АД.  В  процессе  
рассмотрения эксплуатационной технологичности авиационных двигателей 
основное  внимание было  уделено  ТРДД  типа НК-8-2У(-4),  Д-30КУ(КП),  
ПС-90А [5]. Эти двигатели установлены на воздушных судах  Ил-62,  Ту-154,  
Ил-62М (Д-30КУ), Ил-76 модификаций Т, ТД, М, МД (Д-30КП), Ту-154М (Д-
30КУ-154), Ил-96-300 (ПС-90А), Ту-204-100, Ту-204С и Ту-214 (ПС-90А).     

Уровень эксплуатационной технологичности   (ЭТ)  двигателя напрямую 
влияет на сокращение затрат (труда, времени, средств) при проведении 
технического обслуживания и, как следствие, повышение экономической 
отдачи от его эксплуатации и, что самое главное, на повышение уровня 
безопасности полетов за счет своевременного обнаружения и устранения 
неисправностей.  

При  оценке  эксплуатационной  технологичности  были  использованы 
экспертные оценки  специалистов по технической эксплуатации летательных 
аппаратов и авиадвигателей (ТЭЛА и АД) одного из эксплуатационных 
авиапредприятий   (ЭАП) России. 

В  целом все типы двигателей имеют как положительные, так и 
отрицательные примеры с точки зрения ЭТ. Кроме того, возросшая сложность 
агрегатов (особенно топливопитания и автоматического регулирования 
газодинамических параметров) двигателя ПС-90А отрицательно сказалась на их 
ЭТ. 

Отдельно   рассмотрены  вопросы  контролепригодности  ГТД,  как  
важной  составляющей  стратегии  эксплуатации  ГТД  по  фактическому   
техническому  состоянию.  

Запрещено  копирование,  воспроизведение представленных  в  пособии  
материалов,   за  исключением  случаев   использования  в  учебном   процессе   
МГТУ ГА.   
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1. СОСТОЯНИЕ   ПАРКА  АВИАДВИГАТЕЛЕЙ  и   

ПЕРСПЕКТИВЫ  РАЗВИТИЯ 

 
1.1. Состав  парка  авиадвигателей 
 

В настоящее время в гражданской авиации России эксплуатируются на 
магистральных, региональных и транспортных самолетах и вертолетах более 20 
типов и модификаций отечественных и украинских газотурбинных двигателей. 
Внедренные в эксплуатацию 20 и более лет назад ВС с этими двигателями 
осуществляют подавляющую часть общего объема пассажирских и грузовых 
перевозок страны и будут эксплуатироваться еще в течение длительного 
времени.  

Распределение  двигателей  среди  парка  новых  двигателей представлено  
на  рис. 1.1  (прим.: рис.1.1-1.5 выполнены на  основании  данных журнала 
“Авиатранспортное  обозрение”, и,  в  частности,  [8]).    

 

 

НК-86А

НК-8-2У 1 
серия

НК-8-2У  2 
серия

Д-30 3 серия

Д-30КУ 1, 2 
серия

Д-30КУ-154  
1, 2 серия

Д-30КП 1,2 
серия

 
Рис.1.1.  Распределение  двигателей  среди  парка  новых  двигателей 

 

Распределение двигателей  среди парка   двигателей  после  ремонта (-ов)  
представлено  на  рис. 1.2. 

УДК 621.431.75 (075.8) 
ББК 39.55-08я73-1 
Ч72 
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Рис.1.2.  Распределение  двигателей  среди  парка   двигателей  после  ремонта (-ов)   

 

Распределение  новых  и  ремонтных  двигателей  внутри  типов  
двигателей  представлено  на  рис. 1.3.  
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Рис.1.3. Распределение  новых  и  ремонтных  двигателей  внутри  типов  двигателей 
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Значительное  превышение  количества новых двигателей количества 
ремонтных указывает на имеющиеся перспективы дальнейшей 
продолжительной (до 10 и более лет) их эксплуатации.  
 

 

1.2. Надежность  отечественных  двигателей  

 Одним из основных критериев качества и работоспособности 
авиадвигателей, обеспечивающих безопасность полетов воздушных судов, 
является надежность. 

Оценка надежности отечественных двигателей, ежегодно проводимая 
ГосНИИ ГА и ЦИАМ дает относительные  (отнесенные   к  нормам)  
показатели безотказности, представленные   на  рис. 1.4-1.5. 

Из приведенных данных следует, что надежность (безотказность) 
отечественных эксплуатируемых двигателей соответствует как отечественным 
(разработанным много лет назад и несколько устаревшим), так и 
международным нормам.  
 

Относительная  наработка на  отказ двигателя, ч  
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Рис.1.4 .  Динамика   относительной наработки на  отказ двигателя  

 

 

Год 
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Относительная  наработка на досрочный съем двигателя с воздушного  
судна  с изъятием его из  эксплуатации, ч 
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Рис.1.5.  Динамика   относительной наработки на досрочный съем двигателя с 

воздушного судна с изъятием его из  эксплуатации 
 

 Особенности  некоторых типичных  неисправностей  двигателей  
рассмотрим  на  примере  двигателей типа  Д-30КУ(КП). 

В эксплуатационных авиапредприятиях  имеет место большое 
количество случаев досрочных снятий двигателей по причинам прогара 
жаровых труб, разрушений межвального подшипника, наличии забоин на 
лопатках входного направляющего аппарата и лопатках  компрессора  
низкого  давления   (рис. 1.6-1.14). Разрушение межвального подшипника  
является причиной большого количества авиационных инцидентов.  

Еще одной особенностью двигателей Д-30КУ(КП) является малая 
величина допусков на повреждения рабочих лопаток компрессора низкого 
давления от попадания посторонних предметов в проточную часть двигателя. 
Из руководства по технической эксплуатации следует, что максимальная 
допустимая величина забоины на рабочих лопатках вентилятора не должна 
превышать 1 мм.  Такие малые допуски на величины забоин требуют 
высокого уровня приспособленности объекта контроля к проведению разного 
рода осмотров. Это влечет за собой большие расходы на восстановление 
исправного состояния двигателя (зачистка и полировка забоин).  Отметим, 
что допустимые величины забоин на рабочих лопатках вентиляторов 

Год 

УДК 621.431.75 (075.8) 
ББК 39.55-08я73-1 
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двигателей американской фирмы Pratt&Whitney могут составлять до 10 % от 
хорды профиля пера лопатки.  

Не редкими  в эксплуатации являются трещины и сколы козырьков 
лопаток входного  направляющего  аппарата  (ВНА).  Приспособленность 
ВНА и  первых ступеней КНД к осмотру  достаточно высока (трещины и 
сколы хорошо видны - рис. 1.8-1.11), что позволяет качественно производить 
работы по осмотру лопаток ВНА.  

В  тоже  время,  наличие  ВНА  отрицательным образом влияет на 
доступность к рабочим  колесам первой и  последующих ступеней 
компрессора  низкого  давления  (КНД). Следует отметить, что  ВНА не 
позволяет производить замену рабочего  колеса  первой ступени в 
эксплуатации, т.е.  негативно влияет на такой фактор эксплуатационной  
технологичности, как легкосъемность. 

 
 

Рис. 1.6. Погнутость рабочей  лопатки первой   ступени  КНД по входной кромке 
(Здесь  и  далее  стрелка  указывает  описываемые   элементы) 
 

 
Рис. 1.7. Забоина на рабочей  лопатке  первой ступени  КНД по входной кромке  
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