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ПРИЛОЖЕНИЕ 14
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Антенна поверхностной волны

_____________________________________________________________________________________________


ПРИЛОЖЕНИЕ 14.

АНТЕННА ПОВЕРХНОСТНОЙ ВОЛНЫ
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Антенны поверхностных волн состоят из двух основных элементов: возбудителя 1 и импедансной структуры 2, способной поддерживать поверхностную волну. В качестве импедансной структуры 2 на рис. П14.1 приведена металлическая гофрированная поверхность, конструктивные параметры которой обозначены следующими буквами:

t – расстояние между выступами; 
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- толщина выступов; 
h – высота выступов; 
L – длина направляющей ребристой структуры; 
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- ширина направляющей ребристой структуры.

Исходными данными для расчета антенны являются: рабочая длина волны 
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, коэффициент направленного действия D либо ширина диаграммы направленности (
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) и мощность, подводимая к антенне 
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.
Методика расчета параметров антенны.
1. Рассчитываем размеры направляющей поверхности:

a) Если ДН антенны должна обладать осевой симметрией относительно оси Z, то ширину ребристой поверхности выбираем как можно меньше, но больше половины длины волны
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где 
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 - фазовая скорость распространения волны в антенне бесконечной ширины; 
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- рабочая частота (можно считать, что
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Оптимальная длина ребристой поверхности рассчитывается по одной из следующих формул:
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б) Если ширина ДН в плоскости Н (
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) должна быть уже, чем в плоскости Е (
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), то ширина замедляющей поверхности определяется по формуле
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При этом длина замедляющей поверхности может быть также определена по формулам (П14.2);

в) Если задан только КНД, то связь между шириной и длиной ребристой структуры имеет следующий вид
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При этом ширину 
[image: image17.wmf]p
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можно определить из соотношения (П14.1).

2. Вычисляется оптимальная фазовая скорость

                              
[image: image18.wmf]L

с

V

ОПТ

2

1

l

+

=

,                                                           (П14.5)

где с – скорость света.

3. Рассчитываем конструктивные параметры направляющей поверхности:

а) Расстояние между выступами t и их толщина выбираются в пределах
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б) Высота выступов h рассчитывается по формуле
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где 
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4. По графику рис. П14.2 находится отношение фазовой скорости поверхностной волны к скорости света. Если это значение сильно отличается от вычисленного в п.2, то следует провести пересчет соотношений между t, 
[image: image23.wmf]D

, h и 
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.
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5. Рассчитываем ДН антенны в плоскостях Е и Н по формулам:

в плоскости Е
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в плоскости Н
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где 
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 отсчитываются от оси Z (см. рис. П14.1).

6. Рассчитывается рупорный облучатель антенны, питающий фидер и согласующее устройство (см. раздел «Рупорная антенна», Приложение 7). При расчете возбудителя электромагнитных волн, выполненного в виде рупора, необходимо исходить из его КНД на порядок меньшего, чем заданный КНД антенны поверхностной волны.
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Рис. П14.1
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