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ПРИЛОЖЕНИЕ 11.

ЦИЛИНДРОПАРАБОЛИЧЕСКАЯ  ЗЕРКАЛЬНАЯ  АНТЕННА

Рефлектор в виде параболического цилиндра используется в тех случаях, когда требуется различная ширина диаграммы направленности антенны во взаимно перпендикулярных плоскостях. В качестве облучателя цилиндропараболической антенны применяют линейный облучатель, формирующий цилиндрический фронт волны. Обычно более узкая диаграмма направленности формируется в плоскости, проходящей через ось облучателя (фокальную ось). В этой плоскости ширина диаграммы направленности определяется свойствами облучателя, а во взаимно перпендикулярной плоскости – размером раскрыва (шириной) параболического цилиндра.
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Исходными данными для расчета цилиндропараболической антенны являются: ширина диаграммы направленности (
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); длина волны 
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Облучатель, состоящий из полуволновых вибраторов

В сантиметровом диапазоне облучатель с вибраторами 1 возбуждают волноводом 2 (рис. П11.1). Короткозамыкатель 3, установленный в конце секции волновода, необходим для настройки облучателя. Штыри 4 являются приемными антеннами и служат для отбора мощности и передачи её на входы вибраторов.

Методика расчета параметров антенны.
1. По заданной длине волны определяются ориентировочные размеры прямоугольного волновода
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Подбирается стандартный волновод по найденным размерам 
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Волновод с уточнёнными размерами a и b проверяется на допустимую мощность
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где   a, b, λ – в см;  
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=30 кВт/см.

2. Рассчитывается количество вибраторов в ряду
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Значение n округляется до ближайшего целого числа.

3. Рассчитывается сопротивление излучения облучателя
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где 
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- взаимное активное и реактивное  сопротивления  между p-м и q-м вибраторами; 
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- взаимное активное и реактивное сопротивления между p-м вибратором и зеркальным изображением q-го вибратора.

Сопротивления 
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 находятся из таблиц (см. Приложение 18) как функции аргументов
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4. Вычисляется ток в пучности вибратора
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5. По величине критического напряжения у поверхности вибратора Екр=30 кВ/см определяется радиус вибратора
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При малом значении допустимого радиуса толщину вибратора выбирают из условия механической прочности.

6. Рассчитывается волновое сопротивление (Ом) вибратора
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7. Определяется укорочение вибраторов антенны
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8. Рассчитывается диаграмма направленности облучателя в плоскости Н
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9. По диаграмме направленности облучателя 
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 находится амплитудное распределение  тангенциальной составляющей напряженности электрического поля в раскрыве антенны
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10. По графику 
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 определяется угол раскрыва зеркала 
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, при котором плотность потока мощности составляет 0,1…0,2 от максимума, что соответствует значению 0,316…0,447 по напряженности (от значения Е(0) в направлении максимума излучения).

11. Определяется размер зеркала в плоскости Н
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12. Рассчитывается фокусное расстояние параболического цилиндра

                                      
[image: image36.wmf]2

4

0

y

ctg

L

f

H

×

=

.                                           (П11.12)

13. Определяется форма сечения параболического отражателя

                                   
[image: image37.wmf]j

r

cos

1

2

+

=

f

                                                    (П11.13)

и вычерчивается профиль параболического зеркала.

14. Определяется длина параболического цилиндра
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15. Рассчитывается коэффициент направленного действия антенны
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где  ν - КИП антенны, равный  0,5…0,6.

16. Рассчитывается диаграмма направленности антенны в плоскости Е, проходящей через фокальную линию
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где 
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 - угол, отсчитываемый от перпендикуляра к плоскости раскрыва.

В плоскости Н, перпендикулярной фокальной линии, диаграмма направленности определяется по формуле
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где угол 
[image: image45.wmf]j

 также отсчитывается от перпендикуляра к плоскости раскрыва.

 17. Рассчитывается коэффициент бегущей волны в питающем фидере

                                       
[image: image46.wmf]Г

Г

КБВ

+

-

=

1

1

,                                               (П11.18)

где  Г - коэффициент отражения, равный  
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 - фокусное расстояние.

18. Рассчитывается КПД антенно-фидерного тракта.

Волноводно-щелевой облучатель
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Волноводно-щелевой облучатель цилиндропараболической антенны изображён на рис. П11.2. Продольные щели прорезаны в широкой стенке волновода. Отрезок волновода с  помощью короткозамкнутого поршня настраивается в резонанс, при этом интенсивность возбуждения щелей максимальна.

Методика расчета параметров антенны.
1. Выбираются размеры a и b стандартного волновода в соответствии с указаниями, приведенными в (П11.1) и (П11.2).

2. Определяется длина волны в волноводе
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3. Рассчитывается количество щелей в облучателе
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4. Определяется смещение щели относительно средней линии в широкой стенке волновода (см. рис. П11.2)
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5. Рассчитывается проводимость излучения щели, приведённая к пучности напряжения
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6. Определяется напряжение между кромками щели в пучности
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7. Определяется ширина щели
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где  Екр=30000 В/см.

8. Рассчитывается укорочение щели
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9. Определяется резонансная длина щели
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10. Находится амплитудное распределение тангенциальной составляющей напряженности электрического поля в раскрыве антенны
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где первый множитель в правой части приближенно описывает диаграмму направленности щели в широкой стенке волновода, а второй - учитывает влияние формы зеркала.

11. Дальнейший расчет ведется в соответствии с (П11.11)…(П11.18). При этом необходимо помнить, что в антенне с волноводно-щелевым облучателем плоскость Е соответствует плоскости Н в антенне с вибраторным облучателем, а плоскость Н соответствует плоскости Е.
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Рис. П11.2
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