Лабораторная работа № 22

Исследование основных параметров режима виброударной обработки поверхностным пластическим деформированием

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: построение зависимостей основных параметров (амплитуды  А и  частоты f) колебаний рабочего органа от степени деформации  ε поверхностного слоя.

     Виброударная обработка поверхностным пластическим деформированием повышает качество поверхностного слоя поверхностей деталей и улучшает их эксплуатационные свойства.   

     Сущность обработки заключается в следующем: обрабатываемую деталь 1 (рис.1) помещают в контейнер 2. В контейнер засыпают стальные шарики 3 , имеющие диаметр dШ. Контейнер с деталью и шариками  закрепляют на платформе 4 вибрационного устройства, платформу приводят в колебательное движение с ускорением, превышающим ускорение свободного падения. В результате колебательного движения платформы 4 происходит периодическое отделение стальных шариков 3 от поверхности обрабатываемой детали и их соударение с ней; следствием этих соударений является деформирование поверхностного слоя детали.

     Основными показателями, определяющими эффективность упрочняющей обработки, являются степень пластической деформации ε и величина зоны деформации поверхностного слоя.

     Основными параметрами режима виброударной обработки являются амплитуда А и частота ƒ колебательного движения платформы 4. 

     Частота и амплитуда колебательного движения платформы, необходимые для обеспечения заданной степени деформации поверхностного слоя детали, могут быть определены по следующим формулам: 
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     где:   m – параметр колебательного движения виброударной системы;

              К – виброперегрузка;

              g -  ускорение свободного падения;

              М – инерционная масса шариков;

              α – величина пластического внедрения шарика в поверхность детали при заданной степени деформации детали 

(α = 0,5 dш(1 - √ 1- ε2));

              f – частота колебаний платформы;

              ω – круговая частота колебаний платформы;

              а0 – постоянная пластичности обрабатываемого металла;

              n -  показатель степени упрочнения обрабатываемого    металла;

              dш – диаметр шариков.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Для данного варианта задания на специальном приспособлении определить экспериментальным способом постоянные n и a0.

2. При заданных значениях параметров Р и m и степенях деформации ε определить основные параметры виброударной обработки f и А.

3. Оформить протокол выполнения работы и построить графики зависимостей f = f (ε) и A = f(ε).
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1. Охарактеризуйте область применения, преимущества и недостатки виброударной упрочняющей обработки.

2. Поясните сущность обработки.

3. Поясните методику экспериментального определения постоянных n и a0. 

4. Поясните связь параметров режима виброударной обработки со степенью деформации поверхностного слоя.

5. Нарисуйте модель системы виброударной обработки и поясните фазы (этапы) движения системы.

6. Поясните влияние упрочняющей обработки на показатели качества обработанных поверхностей и эксплуатационные свойства деталей.

