
Лекция Jtlb12

3.б. PaнжIrpoBкa oПaсIIьIх фaктopoв.

Baжнoй зaДaчeЙ aHaJIИЗa cTaTисTики aвapwilнoсTи ЯBЛЯrTся ollpеДеЛrние фaкто-
PoB, oкiBЬIBaЮщих нaибoлее oтpицaTеЛЬнoе в.ЛvI'|lнИe Ha БзП. Пo нaибoлее
aвapийньtм фaктopaм paзpaбaтьlвaloтся И pеuшIизytoтсЯ ПеpBooЧеpеДнЬIе
пpoфилaктиЧеские МеpoПpиJITия' нaПpaBЛеHIIЬIе IIa ПoBьIIIIение безoпaснoсTи
ПoЛеTa.

Pеrпение зa.цaчи BЬIЯBЛеIIиЯ нaибoлее aвapийньrх фaктopoв B oбщrм сЛyЧaе
сBязaнo с paнжиpoвкoй фaктopoв пo oПpеДеЛеtItIЬIМ ПoкtвaTеЛям БзП. B некoтopьIх
сЛyЧaях Taкaя parDкиpoBкa oЧеBи.цнa иЗ сaмoй ПpaкTики ЭкспЛyaTaЦИИИ не тpебyет
ПpoBеДrниЯ кaкиx-ли6o paсчеToв пo специitЛьнoй сxlМl' Bo Bсеx.цpyГих сЛyЧaях ДЛя
paнжиpoBки цrлесooбpaзнo ПpиМrнение МеTo.цoB сTaTисTиЧескoГo сpaBI{ения.

.{oпyстим, тprбyеTся IIpoBесTи paюкиpoBкy n фaктopoв пo tloкaзaTеЛro ypoвHя
pискa Q, тo есТЬ paсПoЛoх(иTЬ иx B ПopяДке yбьIвaния BкJIaДa кaя(ДoГo B aвa-
pийнoсть. Ha пеpвьIй BЗГЛяД кaхсется' чтo pеIIIеtIие этoй ЗaДaЧИ Мo)кеT бьIть
BЬIПoЛнеtIo пpoсTo - paсПoлoх(rrlиеМ фaктopoв B Пopя.Цке yбьlвaния ЧисЛa AП пo
кalкДoмy иЗ tlиx. oДнaкo Taкaя palDкиpoBкa бyдет сoДеp)кaTЬ ЭЛеMенT слyнaйнoсти'
Taк кaк Пoлo)кеннЬIе B еr oснoBy чисЛa AП пo кa}rцoМy из фaктopoB ЯBЛяIоTся
слyuaйньlми. Если пo7-мy и i-му фaктopaм ПpoизoIIIЛo n j || n, АП,IIpичеM tr1) |t;'

To ЭToT фaкт еЩr не oбязaтельI{o oЗHaчaет, uтo7-й фaкгop бoлее aвapийньIй, vем i-
й. Taкoе yтBrp}к.цеtlие с oIIpеДеЛеIIнoй степенЬIo ДoсToBrpнoсти бyлет Brpнo' rсЛи
n j знaЧиTеЛЬtlo пpеBЬIIIIarT n,. !ля ycTaHoBлеtIиЯ Taкoгo фaктa МaTеМaTиЧескaя

сTaTисTикa пpе.цЛ aгarT кpиTrpиЙ cт aтисTичrскoГo сp aBIIеtIия

'='пr[-L_ Flu, (e. r0)

Bеличинa u лpиблwкеtlнo paсПpе.цеЛrнa Пo нopМaЛЬнoМy зaкoнy с ПapaмеTpaМи
mu 0, ou: 1. Bьrчисленнoе пo фopмyле (9.10) знavеHИe u сpaBI{иBarTся с

кpиTическиМ знaЧенИeNI u1_а' иМеtoщиМ сI\,lЬIсЛ apryМенTa фyнкции llopMitЛЬнoГo

рaсПpr.цеЛеtlия пpи BеpoяTнoсTи I- а . Bеличинa а ) нaзЬIBarМaя ypoBIIеМ
знaЧиN,IoсTи, иМееT сМЬIсЛ BrpoЯTIIoсти oTBеpгнyTЬ ПpoBеpяrМyЮ гиПoTезy Q 1 = Qi, B

To BpеMя кaк oнa в ДействитrЛЬнoсTи Bеpнa. oбьlчнo ПpиниMaЮT а : 0,О 1...0' l .
Taк, rсли а:0,05, To BеJIиЧиtIa uo'95: |,64.f lpи u1Цl-o Пpи[IиМarTся ГиПoTrзa

Q 1 = Qt, IIpkt И } Ul_o ПpиниМarTся zrЛЬTrpнaTvlBlнaЯ (пpoтивoпoлoхснaя)

ГиПoTезa Qi , Q'.

Пo pезyльTaTaМ Пollapl{oГo сpaBнеtlиЯ Bсrх и фaктopoB зaпoЛЕIЯrTсЯ спецИaЛЬHaЯ
тaблиЦa (тaбл.9.2).

ТaбЛицa9.2
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B кalкдyто яuейкy ij тaблищьl нa oснoBanИvlIIpИIIЯтoй гипoтеЗЬI ЗaнoсИ.IcЯ.'

0, rcли

1, если

О. = О.. .
- l .  е сли  Q '>  Q ;

О '  <О. .

(e.11)

Пo ПpaBиЛy (9.11) зaПoЛtlЯtoTсЯ ячrйки' paсПoЛoжrннЬIr сПpaBa oT глaвнoй
ДИaГoшaЛИ. Пpинцип ЗaпoЛIIеIIия ячеек' paсПoЛo)кеtlнЬIх слеBa oT глaвнoй
ДИaГoшaJ|И, ясlн из сaмой тaбл. 9.2 и ПpaBИЛa (9.11).

Paн>киpoвкa фaктоpoB ПpoиЗBoДиTся B cooTBrTсTBии с aлгебpaиЧескиМи суMМaМи
бa'цлoв : нaибoлее aвapийномy фaктopy сooTBеTсTByеT нaиMrHЬшIaя cyММa.

3.7. oценкa сTrI]ени oПaснocTи oПaсIIЬIх фaктopoв

Bклaд i-гo фaктopa B общий ypoвеIrь aвapийности oПpеДеляеTся не ToЛЬкo
чaстотoй еГo ПoяBЛrния B ПoЛlTaх' нo и сTrПенЬto oПaсI{oсTи rГo гIoсЛеДcтвиЙ.
Бyлем ПoЛaГaTЬ, ЧTo ПoЛrT ЗaкaI{чиBarTся aBиaциoнHЬIM ПpoисlIIеcTBиеМ, есЛи
ПoсЛеДсTBия oПaсI{oГo фaктopa не ПapиpoBal{ьI ЭкиIIa)кеM' И инциДrнToМ, rсЛи
ПoсЛеДсTBИЯ тIapИpoBaIIЬI. Пoэтoмy сTеПенЬ orraснoсTи Ёгo фaктopa Мo)кнo oцениTЬ

oTнoсиTеЛьнoй чaстoтoй AП sf , BЬIЧиcЛе}Iнoй пpи yсЛoBии ПoЯBЛениЯ Дa}IнoГo

фaктopa:

s r=
Пon,

Пьп.  l  П" .

Чaстoтa s,l - велинИLIa cЛуЧaЙнaя ввиДy olpaниЧеннoй cTaTисTикvI Пo n^П И n,,

loвеpитеЛЬнЬIl ГparlицЬI 54 И S,, IIpи ДoBrpительнoй BrpoяTt{oс.ГИ p oПpеДеЛяIoTсЯ

из pешIения ypaвнений

tll

|сi si (_ ',,)n,_-
m=n  ̂ л ,

=1-P.
2 '

(e.7)
r-p

2 '

ГДе fli = ИА;|, * flиi

Pешения ypaBнений (9,7) B ЗaBисиМoсTи oT si и n, ПpиBoДЯTсЯ B виДе тaблиЦ

либo гpaфикoв (pис. 9.5). B ПpaкTике ЭксПЛyaTaции.цoсTaToчнo чaсTo BсTprЧaIoTсЯ

n А'lli

| сi si(- Si 2)n'_o' =
m=0



cЛУЧaИ, кoГ.цa пo i фaктopy бьrли ToЛЬко:

oДЕIи иI{циДеIITЬI' To ecTЬ ni = fl^,, s,] = 0;

o.цни AП, тo ecTЬ ni = f|^П,, s,] = 1.

Paсчет ДoBrpиTrЛЬIIЬIx Гpaниц ДЛЯ sj B ЭTих cЛyЧaях Mo)кеT бьIть
ПpoизBrДеIl Пo кoнrчнЬIM фоpмyлaм:

ДЛя ПеpBoГo ЧaсTнoГo сЛyчaя (n, = n^.) -

,r, :Or rr. :1 -'':if - P ; (9.8)

ДЛя BTopoГo чaсTlloГo cЛyчaя (n, = non,) _

s,' = "o":f4"s,, = (9 9)
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