
Тема 8. Электродинамика

► 8.1. Закон Фарадея – Ленца (1831 г.)
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Электродинамика
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3. Опыты Фарадея (1831 г.)
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Тема 8. Электродинамика

► 8.1. Закон Фарадея – Ленца

► 8.2. Вихревое электрическое поле

Максвелл

Джеймс Клерк 

(1831–79) 
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Явление электромагнитной индукции

Переменное магнитное поле

порождает вихревое электрическое,

причем осями вихрей являются

линии поля B
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Иллюстрация правила Ленца



Тема 8. Электродинамика

► 8.2. Вихревое электрическое поле

► 8.3. Магнитоэлектрическая индукция

► См.  Другой диск 

Максвелл

Джеймс Клерк 

(1831–79) 



Закон 

электромагнитной индукции 

Фарадея – Максвелла:

Изменяющееся магнитное поле 
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изменяющееся 

электрическое поле 

порождает вихревое 

магнитное поле

Гипотеза Максвелла:
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1. Стекание заряда в 

слабопроводящей среде

1 2

0 1

0 2

d ;

d

L

L

B l j S

B l j S









Из симметрии должно быть

L
1S

2S

1 20

1 2 0



L

S2

S1

I

2. Зарядка конденсатора
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Тема 8. Электродинамика

► 8.3. Магнитоэлектрическая индукция

► 8.4. Уравнения Максвелла



Стационарные материальные 
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Материальные уравнения 

Максвелла
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Векторный оператор набла 
(оператор Гамильтона)
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Поток Ф вектора через замкнутую 

поверхность



Дивергенция
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Г = Г1 + Г2
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Ротор
векторного поля
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Уравнения Максвелла в 

дифференциальной форме
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Тема 8. Электродинамика

► 8.4. Уравнения Максвелла

► 8.5. Явление самоиндукции

Генри Джозеф 

(17.12.1797–13.V.1878)
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Тема 8. Электродинамика

► 8.5. Явление самоиндукции

► 8.6. Обобщенный закон Ома



Условия квазистационарности

• 1. L – «размер цепи», с – скорость 

света, Т- характерное время 

изменения

• 2. E(t)источников и B(t) определяются 

как постоянные поля

• 3. Евихрев определяется через закон 

Фарадея - Ленца
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Тема 8. Электродинамика

► 8.6. Обобщенный закон Ома

► 8.7. Энергия магнитного поля



При размыкании ключа K лампа ярко 

вспыхивает. 
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Тема 8. Электродинамика

► 8.7. Энергия магнитного поля

► 8.8. Токи Фуко. Скин-эффект

Фуко

Жан Бернар Леон 

(18.IX.1819–11.II.1868)



Токи Фуко –

вихревые индукционные токи 

возбуждаемые переменным 

магнитным полем в сплошных 

массивных проводниках
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Частота Увеличение R

50 Гц На 0,0003%

106 Гц В 7 раз


