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1.  Цель и задачи дисциплины. 
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1.1. Цель преподавания дисциплины. 

     Изложить основные понятия и методы, относящиеся к преобразованию 

математических моделей прикладных задач к виду, удобному для их 

решения на ЭВМ. 

1.2. Задачи изучения дисциплины. 

• иметь представление о математическом обосновании алгоритмов, 

реализующих численные решения прикладных задач; 

• знать определения, формулировки теорем, алгоритмы численных 

методов; 

• уметь реализовывать изложенные методы при составлении программ и 

уметь оценивать точность получаемых результатов; 

• иметь опыт решения на ЭВМ основных типовых задач. 
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2.  Содержание дисциплины. Разделы, объем в часах. 

 Содержание лекций, ссылки на литературу. (34 часа). 

Раздел 1. Теория погрешностей. (4 часа). ([1], § 1, [5], §§ 2, 3). 

ЛК 1.1. Виды погрешностей. Абсолютная и относительная погрешности. 

Значащие цифры, верные в широком и узком смысле. 

ЛК 1.2. Прямая задача теории погрешностей. Погрешность суммы, 

разности, произведения, частного. Понятие устойчивости 

алгоритма и сложности алгоритма на примерах. 

 

Раздел 2. Численные методы линейной алгебры (6 часов).  

([1], §§ 19, 22, 24, [5] гл. 5, [3] гл. 1 ). 

ЛК 2.1. Нормы. Обусловленность системы линейных алгебраических 

уравнений. 

ЛК 2.2. Методы исключения Гаусса для систем линейных алгебраических 

уравнений. Метод прогонки. 

ЛК 2.3. Метод простых итераций и метод Зейделя для систем линейных 

алгебраических уравнений. 

 

Раздел 3. Методы решения нелинейных уравнений и систем. (4 часа).  

([1], §§ 24, 27, [3] гл. 1). 

ЛК 3.1. Метод итераций для нелинейных уравнений и систем. 

ЛК 3.2. Метод Ньютона для нелинейных уравнений и систем. Градиентный 

метод. 
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Раздел 4. Численное интегрирование. (4 часа). ([1], § 15, [5], гл. 3, § 1, [3] 

гл. 2). 

ЛК 4.1. Формула прямоугольников. Формула трапеций. 

ЛК 4.1. Формула Симпсона. Квадратурные формулы Гаусса. 

 

Раздел 5. Численное интегрирование задачи Коши для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. (4 часа). 

([1], § 18, [5], гл. 8, § 4, [3] гл. 3). 

ЛК 5.1. Метод Эйлера. Метод предиктор-корректор. 

ЛК 5.2. Усовершенствованный метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта. 

 

Раздел 6. Приближение функций многочленами. (12 часов). 

 ([1], §§ 1, 2, 4, 10, 11, 14, [5], гл. 1, § 1). 

ЛК 6.1. Постановка задачи. Вычисление значений многочлена. Схема 

Тейлора. Многочлены Тейлора. 

ЛК 6.2. Интерполяция и экстраполяция функции. Интерполяционный 

многочлен Лагранжа. 

ЛК 6.3. Численное дифференцирование. 

ЛК 6.4. Интерполяция функции сплайнами. 

ЛК 6.5. Равномерное приближение функции. 

ЛК 6.6. Метод наименьших квадратов. 
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2.  Перечень тем практических занятия, их объем в часах. (18 часов). 

ПР 1.1. Решение задач по теме ЛК 1.1. и ЛК 1.2. 

ПР 2.1. Решение линейных систем алгебраических уравнений простым 

методом Гаусса. 

ПР 3.1. Решение линейных систем алгебраических уравнений 

итерационными методами. 

ПР 4.1. Решение нелинейных систем градиентным методом. 

ПР 4.2. Вычисление определенных интегралов по формуле 

прямоугольников и по формуле трапеций. Вычисление 

определенных интегралов по формуле Симпсона. 

ПР 5.1. Решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных 

уравнений методом Эйлера и усовершенствованным методом 

Эйлера. 

ПР 5.2. Решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных 

уравнений методом Рунге-Кутта. 

ПР 6.1. Решение задач по теме. Схема Тейлора, многочлен Тейлора. 

ПР 6.2.  Решение задач по теме «Численное дифференцирование». 

 

Перечень лабораторных работ и их объем в часах. (16 часов). 

 

ЛР 1. Изучение возможностей и особенностей системы. 

ЛР 2. Решение задач линейной алгебры. Решение нелинейных систем. 

ЛР 3. Решение задач на численное интегрирование и суммирование рядов. 

ЛР 4. Решение задачи Коши для системы обыкновенных 

дифференциальных уравнений. 
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Темы контрольных и домашних заданий. 

КДЗ 1. Теория погрешностей. 

КДЗ 2. Решение линейных систем методом Гаусса и итерационным 

методом. 

КДЗ 3. Численное интегрирование. 

КДЗ 4. Численное решение задачи Коши для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. 

КДЗ 5. Итерполяция функций. 
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РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

Основная. 

1.  Волков Е.А. Численные методы. - М.: Наука, 1987. 

2.  Монастырный П.И. Сборник задач по методам вычислений. - М.: Наука, 

1994. 

3.   Пирумов У.Г.  Численные методы. – М : Дрофа, 2006. 

 

 

Учебно-методическая литература для лабораторных работ 

4.Любимов В.М., Татарский Л.С. Численное интегрирование. - М.: МИИ 

ГА, 1990. 

5. Любимов В.М., Татарский Л.С. Приближенное интегрирование 

дифференциальных уравнений. - М.: МИИ ГА, 1990. 

 

Дополнительная литература. 

6. Рябенький В.С. Введение в вычислительную математику. - М.: 

Наука, 1994. 

 

     Рекомендуемые программные средства и компьютерные системы 

обучения и контроля знаний - контроль в форме тестовых заданий. 

 

Рекомендуемое разделение содержания дисциплины на блоки: 

Блок 1 Разделы 1, 2 

Блок 2 Разделы 3, 4 

Блок 3 Разделы 5, 6 
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