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 Êðèâåíöåâ Â.È.


 Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê èçó÷åíèþ äèñöèïëèíû  «Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè» äëÿ ñòóäåíòîâ II êóðñà ñïåöèàëüíîñòè 201300 çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ -Ì.: ÌÃÒÓ ÃÀ 2002 - 15 ñ.


Äàííûå ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ èçäàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åáíîé ïðîãðàììîé  äëÿ ñòóäåíòîâ II êóðñà ñïåöèàëüíîñòè 201300 çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ.


Ðàññìîòðåíû è îäîáðåíû íà çàñåäàíèÿõ êàôåäðû ÝÒ è ÀÝÎ                                 2002 ã.  è ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè ôàêóëüòåòà                 2002 ã.































































































1. Ó×ÅÁÍÛÉ ÏËÀÍ ÄÈÑÖÈÏËÈÍÛ





Äèñöèïëèíà ÒÎÝ èçó÷àåòñÿ  íà II êóðñå.


Ñåìåñòð III è IV


Ðàñïðåäåëåíèå ó÷åáíûõ ÷àñîâ.


Îáúåì â ÷àñàõ ðàáîòû ñ ïðåïîäàâàòåëåì:


Âñåãî ÷àñîâ : 22 ÷àñà


            ËÊ - 10


            ËÐ - 12


            Ýêçàìåí


Êóðñîâàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî.





ÖÅËÈ È ÇÀÄÀ×È ÄÈÑÖÈÏËÈÍÛ ÒÎÝ


Öåëü ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû ÒÎÝ





Öåëü äèñöèïëèíû ÒÎÝ - äàòü ñòóäåíòàì çíàíèÿ ïî òåîðèè ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ öåïåé ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà â óñòàíîâèâøèõñÿ è ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ, ïðèâèòü  íàâûêè ïî ïðîâåäåíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è èñïîëüçîâàíèþ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé, çàëîæèòü îñíîâû  ïîíèìàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé, íàáëþäàåìûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíîãî ðàäèîîáîðóäîâàíèÿ.


«Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè» äëÿ ðàäèîñïåöèàëèñòîâ ÿâëÿþòñÿ áàçîâîé îáùåòåõíè÷åñêîé (îáùåïðîôåññèîíàëüíîé) äèñöèïëèíîé, ôîðìèðóþùåé èõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå.


Äèñöèïëèíà îñíîâûâàåòñÿ íà çíàíèè ñòóäåíòàìè «Âûñøåé ìàòåìàòèêè» è «Ôèçèêè». Çíàíèÿ â îáëàñòè «Òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ýëåêòðîòåõíèêè» ïðåäîïðåäåëÿþò óðîâåíü ïîäãîòîâêè èíæåíåðà â äèñöèïëèíàõ «Ýëåêòðîíèêà», «Ñõåìîòåõíèêà», «Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ», «Ðàäèîòåõíè÷åñêèå öåïè è ñèãíàëû», «Ýëåêòðîäèíàìèêà è óñòðîéñòâà ÑÂ×» è äð., à òàêæå â òàêèõ ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèíàõ êàê «Ýëåêòðîïðèáîðíîå îáîðóäîâàíèå ë.à.» è «Ýíåðãîñèëîâîå îáîðóäîâàíèå àýðîïîðòîâ» è äð.





Çàäà÷è èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû 





	Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû ñòóäåíò äîëæåí 


çíàòü :


-ìåòîäû àíàëèçà óñòàíîâèâøèõñÿ ðåæèìîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà è ìàãíèòíûõ öåïÿõ ;


-ìåòîäû àíàëèçà óñòàíîâèâøèõñÿ ðåæèìîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ ïåðåìåííîãî ñèíóñîèäàëüíîãî è íåñèíóñîèäàëüíîãî òîêà ;


-ìåòîäû àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ëèíåéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ ;


-ìåòîäû àíàëèçà öåïåé ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè.





óìåòü :


-ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà â ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ ;


-ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà â ëèíåéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ ;


-èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà è ìîäåëèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé.


		èìåòü ïðåäñòàâëåíèÿ :


-î ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè ;


-î öèôðîâûõ (äèñêðåòíûõ) öåïÿõ ;


-î ñèíòåçå öåïåé.





Ïåðå÷åíü äèñöèïëèí è ðàçäåëîâ, óñâîåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî 


       ñòóäåíòàì   äëÿ èçó÷åíèÿ êóðñà ÒÎÝ.





Ìàòåìàòèêà :


-Âåêòîðíàÿ è ëèíåéíàÿ àëãåáðà.


-Äèôôåðåíöèàëüíîå èñ÷èñëåíèå.


-Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå.


-Ðÿäû Ôóðüå. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.


-Ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà.


	Ôèçèêà :


-Ýëåêòðîìàãíèòíûå ñâîéñòâà âåùåñòâà.


-Ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû. Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü.


	Èíôîðìàòèêà :


-Ñîñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ.


-Íàâûêè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå.








ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ





Îñíîâíàÿ ëèòåðàòóðà


Áåññîíîâ Ë.À. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè ÷. I è II- Ì.: Âûñøàÿ øêîëà , 1984 (1978).


Íåéìàí Ë.Ð., Äåìèð÷ÿí Ê.Ñ. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè. - Ë.: Ýíåðãèÿ, 1981.


	Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà.


Øåáåñ Ì.Ð. Òåîðèÿ ëèíåéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé â óïðàæíåíèÿõ è çàäà÷àõ.- Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1982.


Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ÒÎÝ. /Ïîä ðåäàêöèåé Áåññîíîâà Ë.À.- Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1989.


Êðèâåíöåâ Â.È. Àâèàöèîííàÿ ýëåêòðîòåõíèêà. Âûï.1,2,3- Ì.: ÌÈÈÃÀ, 1984,1986.


Êðèâåíöåâ Â.È. Áîðòîâûå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè è öåïè ìíîãîôàçíîãî ãàðìî-íè÷åñêîãî  òîêà. ×åòûðåõïîëþñíèêè è ñèãíàëüíûå ãðàôû -Ì.: ÌÈÈÃÀ, 1987.


Êðèâåíöåâ Â.È. Àíàëèç ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ îïåðàòîðíûì ìåòîäîì. Ðàñ÷åò íà ÝÂÌ.- Ì.: ÌÈÈÃÀ, 1989.


Êðèâåíöåâ Â.È. Àâèàöèîííàÿ ýëåêòðîòåõíèêà - Ì.: ÌÈÈÃÀ, 1990,1991.


Êðèâåíöåâ Â.È., Àðòåìåíêî Þ.Ï. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî ÒÎÝ ÷. I, ÷. II,  ÷ . III- Ì.: ÌÈÈÃÀ, 1991,1992,1993.
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ÐÀÇÄÅË 1. ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ È ÌÀÃÍÈÒÍÛÅ ÖÅÏÈ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ





	Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå â ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ: òîê, ïîòåíöèàë, íàïðÿæåíèå - îïðåäåëåíèÿ, åäèíèöû èçìåðåíèÿ. Îñíîâíûå ýëåìåíòû. Ýëåìåí-òû ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé è èõ âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïàññèâíûå è àê-òèâíûå ýëåìåíòû: ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà, èñòî÷íèêè ý.ä.ñ. è òîêà. Çàêîíû Îìà , Êèðõãîôà. Ðàñ÷åò öåïåé ïî çàêîíàì Êèðõãîôà. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü. Çàêîí Äæîóëÿ -Ëåíöà. Óñëîâèÿ îòäà÷è â öåïü ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè.


	Ðàñ÷åò öåïåé ìåòîäîì êîíòóðíûõ òîêîâ è óçëîâûõ ïîòåíöèàëîâ. Ïðèíöèï è ìåòîä íàëîæåíèÿ â ëèíåéíûõ öåïÿõ. Òåîðåìà âçàèìíîñòè. Ïðåîáðàçîâàíèå öåïåé: ïîñëåäîâàòåëüíîå, ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå ðåçèñòîðîâ. Ñîåäèíåíèå èõ çâåçäîé è òðåóãîëüíèêîì è èõ âçàèìíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Òåîðåìà îá ýêâèâà-ëåíòíîì èñòî÷íèêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Òîïîëîãèÿ öåïåé. Ìàòðè÷íàÿ ôîð-ìà çàïèñè óðàâíåíèé öåïè. Ëèíåéíûå ýëåêòðè÷åñêèå öåïè, ñîäåðæàùèå êîí-äåíñàòîðû. Íåëèíåéíûå öåïè ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïðèìåðû íåëèíåéíûõ ýëåìåí-òîâ è èõ âîëüò-àìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ìåòîä ëèíåàðèçàöèè ÂÀÕ. Ãðàôîàíà-ëèòè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà íåëèíåéíûõ öåïåé. Ïðåîáðàçîâàíèå ÂÀÕ ïðè ïî-ñëåäîâàòåëüíîì è ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè íåëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ. Ìåòîä çåðêàëüíûõ îòîáðàæåíèé. Ìàãíèòíûå öåïè. Íàïðÿæåííîñòü è èíäóêöèÿ ìàã-íèòíîãî ïîëÿ. Åäèíèöû èçìåðåíèÿ. Ìàãíèòíûå ñâîéñòâà âåùåñòâà, êðèâàÿ íà-ìàãíè÷èâàíèÿ ôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ. Ìàãíèòíûé ïîòîê è ìàãíèòíîå íà-ïðÿæåíèå. Ìàãíèòî-äâèæóùàÿ  ñèëà (ì.ä.ñ.) Çàêîíû äëÿ ìàãíèòíûõ öåïåé. Àíà-ëîãèÿ ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé. Ìåòîäû àíàëèçà ìàãíèòíûõ öåïåé.
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	Ëèòåðàòóðà :[ I ] ñ. 5...42, [ 3 ] ñ. 8...67, [ I ] ñ. 330...345 è ñ. 345...367,


[ 4 ] ñ. 380...399 è ñ. 406...407.


	Îñíîâíûå âîïðîñû ðàçäåëà: îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, õàðàêòåðèñòèêè ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ ðåçèñòîðîâ èõ âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè (ÂÀÕ). Çàêîí Îìà äëÿ ðåçèñòîðà è äëÿ ó÷àñòêà öåïè ñ äâóìÿ ýëåìåíòàìè ïàññèâíûì è àêòèâíûì. Çàêîíû Êèðõãîôà è åãî ôîðìû âûðàæåíèÿ. Ìîùíîñòü è áàëàíñ ìîùíîñòåé, ìåòîäû ðàñ÷åòà öåïåé ïî çàêîíàì Êèðõãîôà, ìåòîäû êîíòóðíûõ òîêîâ, íàëîæåíèÿ è óçëîâûõ ïîòåíöèàëîâ. Îñíîâû ïðåîáðàçîâàíèÿ ëèíåéíûõ öåïåé: ñïîñîáû ñîåäèíåíèÿ ðåçèñòîðîâ, ìåòîä äâóõ óçëîâ, ïðåîáðàçîâàíèå òðåóãîëüíèêà ðåçèñòîðîâ â çâåçäó è îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Ìåòîä ýêâèâàëåíòíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.


	Ñëåäóåò óäåëèòü âíèìàíèå ðåøåíèþ çàäà÷ ïî âñåì èçó÷àåìûì ìåòîäàì àíàëèçà öåïåé.


	Ïî íåëèíåéíûì öåïÿì: çíà÷åíèÿ ÂÀÕ íåëèíåéíûõ öåïåé â öåëÿõ ïðèìåíåíèÿ èõ ê àíàëèçó öåïåé.


	Ïî òåìå ìàãíèòíûõ öåïåé: ñâîéñòâà ôåððîìàãíèòíûõ ñðåä, èõ õàðàêòåðèñòèêè, åäèíèöû èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ âåëè÷èí, ìåòîäû àíàëèçà ìàãíèòíûõ öåïåé ïî çàêîíàì Îìà è Êèðõãîôà íà îñíîâå ïðèíöèïà àíàëîãèè  íåëèíåéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ öåïåé. Öåïè ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ìàãíèòíûõ öåïåé ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè â àâèàöèîííîé òåõíèêå.
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Ñôîðìóëèðóéòå çàêîí Îìà äëÿ ðåçèñòîðà è äëÿ ó÷àñòêà öåïè, ñîäåðæàùåé ðåçèñòîð è àêòèâíûé ýëåìåíò èñòî÷íèêà ý.ä.ñ. è òîêà.


Ñôîðìóëèðóéòå çàêîí Êèðõãîôà ïåðâûé è âòîðîé ( äâå ôîðìû). Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà öåïåé ïî çàêîíàì Êèðõãîôà.


Ñîñòàâüòå óðàâíåíèÿ  ïî ìåòîäàì êîíòóðíûõ òîêîâ  íàëîæåíèÿ è óçëîâûõ ïîòåíöèàëîâ.


Îñîáåííîñòè ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèé ïî ìåòîäàì êîíòóðíûõ òîêîâ è óçëîâûõ ïîòåíöèàëîâ ñ èñòî÷íèêàìè òîêîâ.


Ïîëó÷èòå ôîðìóëó ïî ìåòîäó äâóõ óçëîâ.


Ïðàâèëà ðàñ÷åòà ýêâèâàëåíòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ñîåäèíåíèè ðåçèñòîðîâ ïîñëåäîâàòåëüíûì, ïàðàëëåëüíûì è ñìåøàííûì  ñïîñîáàìè.


Êàêîâî óñëîâèå îòäà÷è ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè îò èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.


Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ýêâèâàëåíòíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, èñõîäÿ èç ìåòîäà õîëîñòîãî õîäà è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.


×òî òàêîå ñòàòè÷åñêîå è äèôôåðåíöèàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå.


Ñïîñîá ëèíåàðèçàöèè ÂÀÕ ÍÝ è â êàêîì ñëó÷àå îí ïðèìåíèì.


Ïîñòðîåíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ÂÀÕ ÍÖ ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì, ïàðàëëåëüíîì è ñìåøàííîì ñîåäèíåíèè ÍÝ â öåïè.


Ïðåîáðàçîâàíèå ÍÝ è àêòèâíîãî ýëåìåíòà â îäíî ýêâèâàëåíòíîå  ñîåäèíåíèå.


Ñâÿçü ìåæäó èíäóêöèåé è íàïðÿæåííîñòüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.


Ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ñðåäû.


Îïèñàòü ìàãíèòíîå ïîëå, ñîçäàâàåìîå ëèíåéíûì ïðîâîäíèêîì  ñ òîêîì è òîðîì.


Èçîáðàçèòå ïåòëþ ãèñòåðåçèñà äëÿ ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, îòìåòüòå íà÷àëüíóþ è îñíîâíóþ êðèâûå íàìàãíè÷èâàíèÿ, âîñõîäÿùóþ è íèñõîäÿùóþ âåòâè ïåòëè, îñòàòî÷íóþ èíäóêöèþ  è êîýðöåòèâíóþ ñèëó.


Ñïèíêà ïåòëè ãèñòåðåçèñà, ÷àñòíûé öèêë è ïðÿìàÿ âîçâðàòà íà ïðèìåðå ïåòëè ìàãíèòîòâåðäîãî ìàòåðèàëà.


×òî òàêîå ìàãíèòíîå íàïðÿæåíèå, ìàãíèòíûé ïîòîê è ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå ?


Â ÷åì ñîñòîèò àíàëîãèÿ ìåæäó ìàãíèòíîé è ýëåêòðè÷åñêîé öåïÿìè?


Ñôîðìóëèðóéòå çàêîíû Êèðõãîôà äëÿ ìàãíèòíûõ öåïåé.


Êàê îïðåäåëèòü ìàãíèòíûé ïîòîê â ïðîñòîé è ðàçâåòâëåííîé ìàãíèòíîé öåïè ïðè çàäàííûõ ÌÄÑ è ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà ìàãíèòíûõ ñåðäå÷íèêîâ ?


Â ÷åì ñîñòîèò îñîáåííîñòü ðàñ÷åòà öåïåé ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè?








ÐÀÇÄÅË 2. ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÖÅÏÈ ÏÅÐÅÌÅÍÎÃÎ ÑÈÍÓÑÎÈÄÀËÜÍÎÃÎ È ÍÅÑÈÍÓÑÎÈÄÀËÜ-


                    ÍÎÃÎ ÒÎÊÀ





	Ïàðàìåòðû ñèíóñîèäàëüíîãî ïðîöåññà: àìïëèòóäà, óãëîâàÿ ÷àñòîòà, íà÷àëüíàÿ ôàçà. Ìãíîâåííîå, äåéñòâóþùåå è ñðåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåííîãî òîêà. Ýëåìåíòû ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïåðåìåííîãî òîêà: àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè, êîíäåíñàòîð, ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìãíîâåííûì òîêîì è íàïðÿæåíèåì ñàìîèíäóêöèè, åå ó÷åò ïðè ïîÿâëåíèè íàïðÿæåíèÿ íà èíäóêòèâíîé êàòóøêå.


	Àêòèâíîå, ðåàêòèâíîå è ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè ñèíóñîèäàëüíîìó òîêó.  Ìãíîâåííàÿ ìîùíîñòü â öåïè ïåðåìåííîãî òîêà. Àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ  è ïîëíàÿ ìîùíîñòü. Òðåóãîëüíèê ñîïðîòèâëåíèé è ìîùíîñòåé. Èçìåðåíèå ìîùíîñòè ïðè ïîìîùè âàòòìåòðà. Ðàñ÷åò ïðîñòûõ öåïåé ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà ïî äåéñòâóþùèì çíà÷åíèÿì.


	Èçîáðàæåíèå ñèíóñîèäàëüíîãî ïðîöåññà êîìïëåêñíûì âðàùàþùèìñÿ âåêòîðîì. Êîìïëåêñíîå ñîïðîòèâëåíèå è ïðîâîäèìîñòü. Çàêîíû Êèðõãîôà â ñèìâîëè÷åñêîé ôîðìå. Ñèìâîëè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà ðàçâåòâëåííûõ öåïåé ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà. Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèìâîëè÷åñêîãî ìåòîäà â èíäóêòèâíî-ñâÿçàííûõ öåïÿõ.


	Âåêòîðíûå è òîïîãðàôè÷åñêèå äèàãðàììû. Ïîíÿòèå î òðåõôàçíûõ öåïÿõ. Ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ: ðåçîíàíñ íàïðÿæåíèé â ïîñëåäîâàòåëüíîì LC- êîíòóðå ,


óñëîâèÿ ðåçîíàíñà, âåêòîðíàÿ äèàãðàììà.


	Ðåçîíàíñ òîêîâ â ïàðàëëåëüíîì LC- êîíòóðå , óñëîâèÿ ðåçîíàíñà è âåêòîðíàÿ äèàãðàììà. Ïîíÿòèå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû, äîáðîòíîñòè è âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòóðà. ×àñòîòíûå ñâîéñòâà öåïåé. ×åòûðåõïîëþñíèêè.


	Ðàçëîæåíèå ïåðèîäè÷åñêîé êðèâîé â ðÿä Ôóðüå. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèè, çàäàííîé íåïðåðûâíî è êîíå÷íûì êîëè÷åñòâîì îòñ÷åòîâ: äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Ðàñ÷åò öåïåé ïðè íåñèíóñîèäàëüíûõ òîêàõ. Ïîíÿòèå îá ýëåêòðè÷åñêèõ ôèëüòðàõ.





	Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ðàçäåëó 2 





	Ëèòåðàòóðà : [ 1 ] ñ. 58...108, ñ. 141-159, ñ. 159...180;


                                 [ 3 ] ñ. 70...202, ñ. 425...466, ñ. 213...221, ñ. 230...253.


	Â òåîðèè öåïåé ïåðåìåííîãî òîêà îñíîâíûì ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå: çàêîíû Êèðõãîôà, ïîâåäåíèå ïàññèâíûõ ýëåìåíòîâ r, L è C â öåïè ñ èäåàëüíûì èñòî÷íèêîì ý.ä.ñ. ßâëåíèå âçàèìíîé èíäóêöèè.


	Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå ñèìâîëè÷åñêîãî (êîìïëåêñíîãî) ìåòîäà ðàñ÷åòà öåïåé ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà. Ïîñòðîåíèå âåêòîðíûõ è òîïîãðàôè÷åñêèõ äèàãðàìì.


	Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò ïîíèìàíèå âîçíèêíîâåíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé â ïîñëåäîâàòåëüíîì è ïàðàëëåëüíîì LC êîíòóðàõ.


	Ñëåäóåò èçó÷èòü òåîðèþ è ìåòîäû ðàñ÷åòà  öåïåé ïîñðåäñòâîì ÷åòûðåõïîëþñíèêîâ.


	Ìíîãîôàçíûå öåïè -ñóòü èõ îáðàçîâàíèÿ. Ñîîòíîøåíèå â òðåõôàçíûõ öåïÿõ. Ìîùíîñòü òðåõôàçíîé íàãðóçêè. Ñîåäèíåíèå îáìîòîê èñòî÷íèêà ìíîãîôàçíûõ ý.ä.ñ. è íàãðóçîê çâåçäîé è òðåóãîëüíèêîì.


	Äëÿ ðàñ÷åòà öåïè  ñ íåñèíóñîèäàëüíûìè èñòî÷íèêàìè ý.ä.ñ. è òîêà âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçëîæåíèå ïåðèîäè÷åñêîé ý.ä.ñ. â ðÿä Ôóðüå äèñêðåòíûì  ìåòîäîì. Âàæíî ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî ïðè ðàñ÷åòå ëèíåéíûõ öåïåé ñ íåñèíóñîèäàëüíûì èñòî÷íèêîì ý.ä.ñ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä íàëîæåíèÿ: òîêè îïðåäåëÿþòñÿ îò êàæäîé ãàðìîíèêè ý.ä.ñ. îòäåëüíî ñèìâîëè÷åñêèì ìåòîäîì, çàòåì îò ñèìâîëè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ òîêà ïåðåõîäÿò ê ìãíîâåííûì çíà÷åíèÿì, çàòåì òîêè ñêëàäûâàþòñÿ àëãåáðàè÷åñêè è ðåøåíèå ïîëó÷àþò â ôîðìå ãàðìîíè÷åñêîãî ðÿäà Ôóðüå.





	Êîíòðîëüíûå âîïðîñû ïî ðàçäåëó 2





Ñôîðìóëèðóéòå çàêîí ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè.


Êàêîâû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó àìïëèòóäíûì, äåéñòâóþùèì è ñðåäíèì çíà÷åíèåì ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ?


Êàê îïðåäåëèòü ñäâèã ïî ôàçå ìåæäó íàïðÿæåíèåì è òîêîì äëÿ àêòèâíîãî, ðåàêòèâíî-èíäóêòèâíîãî è ðåàêòèâíî-åìêîñòíîãî ñîïðîòèâëåíèé?


Ïîðÿäîê ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèé ïî çàêîíàì Êèðõãîôà äëÿ öåïåé ñ èíäóêòèâíûìè ñâÿçÿìè, êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçâÿçêà èíäóêòèâíûõ ñâÿçåé, êàê ó÷èòûâàåòñÿ ìîùíîñòü, ïåðåíîñèìàÿ ÷åðåç èíäóêòèâíûå ñâÿçè?


×òî òàêîå òðåóãîëüíèê ñîïðîòèâëåíèé è ìîùíîñòåé, êàê èçîáðàçèòü èõ?


Êàê èçîáðàçèòü âðàùàþùèìñÿ êîìïëåêñíûì âåêòîðîì ñèíóñîèäàëüíûé òîê?


Êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ ê êîìïëåêñíûì èçîáðàæåíèÿì? Êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò êîìïëåêñíûõ äåéñòâóþùèõ   çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ ê èõ ìãíîâåííûì çíà÷åíèÿì.


Êàê îïðåäåëèòü ðàçíîñòü íà÷àëüíûõ ôàç äëÿ òîêà è íàïðÿæåíèÿ äëÿ ýëåìåíòà öåïè?


×òî òàêîå âåêòîðíàÿ è òîïîãðàôè÷åñêàÿ äèàãðàììà? Êàêîâî èõ çíà÷åíèå?


Ïîÿñíèòå ïðàâèëî ðàçâÿçêè èíäóêòèâíûõ ñâÿçåé.


Êàê ó÷åñòü â óðàâíåíèè áàëàíñà ìîùíîñòåé ïåðåíîñèìûå ìîùíîñòè çà ñ÷åò          èíäóêòèâíîé ñâÿçè âåòâåé öåïè?


Äàéòå îïðåäåëåíèå è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ ðåçîíàíñà â ïîñëåäîâàòåëüíîì è  ïàðàëëåëüíîì LC- êîíòóðàõ?


×òî òàêîå ñîáñòâåííàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà è äîáðîòíîñòü êîíòóðà, ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ LC -êîíòóðà, åãî ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà?


Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ ïàññèâíîãî ÷åòûðåõïîëþñíèêà â Z- ôîðìå, À- ôîðìå, (- ôîðìå è â ãèáðèäíîé ôîðìå.


×òî òàêîå âõîäíûå è õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÷åòûðåõïîëþñíèêà?


×òî òàêîå êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ÷åòûðåõïîëþñíèêà, êàêèìè ñîñòàâëÿþùèìè îí õàðàêòåðèçóåòñÿ è â êàêèõ åäèíèöàõ îíè èçìåðÿþòñÿ?


Êàñêàäíîå, ïîñëåäîâàòåëüíîå è ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå ÷åòûðåõïîëþñíèêîâ.


Êàê îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû ÷åòûðåõïîëþñíèêà äëÿ Ò- îáðàçíîé è 


  Ï- îáðàçíîé ñõåì çàìåùåíèÿ?


×òî íàçûâàåòñÿ ñèììåòðè÷íîé ìíîãîôàçíîé ñèñòåìîé ý.ä.ñ.?


Êàêîâû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ôàçíûìè è ëèíåéíûìè íàïðÿæåíèÿìè è òîêàìè ïðè ñîåäèíåíèè ôàç Y è (?


Êàê îïðåäåëèòü íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íåéòðàëè íàãðóçêè ïðè ñîåäèíåíèè îáìîòêè  ãåíåðàòîðà è íàãðóçêè â Y?








ÐÀÇÄÅË 3. ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ Â ËÈÍÅÉÍÛÕ ÖÅÏßÕ





	Çàêîíû êîììóòàöèè, íà÷àëüíûå óñëîâèÿ, ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ íåçàâèñèìûõ è çàâèñèìûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Ïðèíóæäåííûå è ñâîáîäíûå ñîñòàâëÿþùèå  ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà. Êëàññè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â öåïÿõ ñ îäíèì ðåàêòèâíûì ýëåìåíòîì. Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè.


	Êëàññè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â öåïÿõ ñ äâóìÿ ðåàêòèâíûìè ýëåìåíòàìè: ñëó÷àé àïåðèîäè÷åñêîãî è êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññîâ. Ïîðÿäîê ñîñòàâëåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ïîñòîÿííûõ èíòåãðèðîâàíèÿ  â çàäà÷àõ  âòîðîãî ïîðÿäêà. Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà â öåïÿõ áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.


	Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà. Îïåðàòîðíûå ñîïðîòèâëåíèÿ è âíóòðåííèå ý.ä.ñ. Ïåðåõîä îò îïåðàòîðíîãî èçîáðàæåíèÿ ê îðèãèíàëó.  Çàêîíû Êèðõãîôà â îïåðàòîðíîé ôîðìå. Îïåðàòîðíûé ìåòîä àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ðàçâåòâëåííûõ öåïÿõ. Ïîíÿòèå ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè öåïè.


	Òèïîâûå âîçäåéñòâèÿ íà öåïü: åäèíè÷íàÿ ñòóïåí÷àòàÿ ôóíêöèÿ è èìïóëüñíàÿ á- ôóíêöèÿ. Ðåàêöèÿ öåïè íà òèïîâûå âîçäåéñòâèÿ : ïåðåõîäíàÿ è èìïóëüñíàÿ ïåðåõîäíûå ôóíêöèè. Èíòåãðàë Äþàìåëÿ. Àíàëèç ðåàêöèè öåïè íà ïðîèçâîëüíîå âîçäåéñòâèå ñ ïîìîùüþ Äþàìåëÿ. Ñâÿçü ìåæäó ïåðåõîäíûìè è ïåðåäàòî÷íûìè ôóíêöèÿìè. Èíòåãðàë Ôóðüå. ×àñòîòíûé ìåòîä àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ. Ïîíÿòèå î äèñêðåòíûõ öåïÿõ, Z - ïðåîáðàçîâàíèå.





	Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ðàçäåëó 3





	Ëèòåðàòóðà : [ 1 ] ñ. 180...266 , [ 3 ] ñ. 268...362.


	Ê îñíîâíûì âîïðîñàì ðàçäåëà îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå: êëàññè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ è îïåðàòîðíûé.


	Îáùèìè ïîëîæåíèÿìè ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ: çàêîíû êîììóòàöèè è íà÷àëüíûå óñëîâèÿ.


	Âàæíî îñâîèòü àëãîðèòìû àíàëèçà êëàññè÷åñêèì è îïåðàòîðíûì ìåòîäîì ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ  â ëèíåéíûõ öåïÿõ.


	Â êëàññè÷åñêîì ìåòîäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àíàëèçà ñëåäóþùàÿ :  îïðåäåëåíèå íà÷àëüíûõ íåçàâèñèìûõ óñëîâèé äî êîììóòàöèè, íàõîæäåíèå óñòàíîâèâøèõñÿ ïåðåìåííûõ, ñîñòàâëåíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, îïðåäåëåíèå çàâèñèìûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé, âû÷èñëåíèå ïîñòîÿííûõ èíòåãðèðîâàíèÿ.


	Â îïåðàòîðíîì ìåòîäå - ñîñòàâëåíèå ýêâèâàëåíòíîé îïåðàòîðíîé ñõåìû ñ ó÷åòîì âíóòðåííèõ ý.ä.ñ., ñîñòàâëåíèå óðàâíåíèé äëÿ îïåðàòîðíûõ òîêîâ ïî çàêîíàì Êèðõãîôà â îïåðàòîðíîé ôîðìå, ðåøåíèå ýòèõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëü-íî èñêîìûõ îïåðàòîðíûõ ïåðåìåííûõ , ïðèâåäåíèå ðåøåíèÿ ê ðàöèîíàëüíîé äðîáè  âèäà N(ð)/M(ð). Ïåðåõîä îò îïåðàòîðíîãî âûðàæåíèÿ ïåðåìåííîé ê åå îðèãèíàëó ïî ôîðìóëå  ðàçëîæåíèÿ èëè ïî òàáëèöàì ñîîòâåòñòâèÿ.


	Àíàëèç ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â öåïè ïðè ïîäà÷å èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ â ïðîèçâîëüíîé ôîðìå â êëàññè÷åñêîì ìåòîäå ðåàëèçóåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ èíòåãðàëà Äþàìåëÿ.


	Èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ÷àñòîòíîì ìåòîäå àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ÷åðåç ñâÿçü ìåæäó ïðåîáðàçîâàíèåì ïî Ëàïëàñó è Ôóðüå.
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Ñôîðìóëèðóéòå çàêîíû êîììóòàöèè.


×òî òàêîå íåçàâèñèìûå è çàâèñèìûå íà÷àëüíûå óñëîâèÿ è êàê èõ îïðåäåëèòü?


Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñ÷åòà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ êëàññè÷åñêèì ìåòîäîì.


Êàê îïðåäåëèòü õàðàêòåð ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïî êîðíÿì õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ: àïåðèîäè÷åñêèé èëè êîëåáàòåëüíûé?


Êàê îïðåäåëèòü ïðèíóæäåííûå è ñâîáîäíûå ñîñòàâëÿþùèå ïåðåìåííûå ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà?


Êàê îïðåäåëèòü ïîñòîÿííûå èíòåãðèðîâàíèÿ?


Â êàêîì ñëó÷àå ìîæíî ïîëó÷èòü õàðàêòåðèñòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ïî âõîäíîìó ñîïðîòèâëåíèþ öåïè?


Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àíàëèçà ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïðè ïîäà÷å â öåïü èìïóëüñà ñëîæíîé ôîðìû.


Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àíàëèçà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ îïåðàòîðíûì ìåòîäîì.


Ïðàâèëà ïåðåõîäà îò îïåðàòîðíîãî èçîáðàæåíèÿ ïåðåìåííîé ê åå îðèãèíàëó.


Îñîáåííîñòè àíàëèçà ï.ï. îïåðàòîðíûì ìåòîäîì â ñëó÷àå äåéñòâèÿ â öåïè ñèíóñîèäàëüíîé ý.ä.ñ.


×òî òàêîå ñïåêòðàëüíàÿ  ïëîòíîñòü ôóíêöèè è êàê åå ïîëó÷èòü ïî åå îïåðàòîðíîìó èçîáðàæåíèþ?


Êàê ïîëó÷èòü àìïëèòóäíî-ôàçîâûå ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèè?








ÐÀÇÄÅË 4. ÖÅÏÈ Ñ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÌÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀÌÈ





	Îäíîðîäíàÿ ëèíèÿ ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè, ïåðâè÷íûå ïàðàìåòðû ëèíèè.


	Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ äëÿ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé è â ñèìâîëè÷åñêîé ôîðìå. Ðåøåíèÿ äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ: ïàäàþùèå è îòðàæåííûå âîëíû. Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå è ïîñòîÿííàÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.


	Óðàâíåíèÿ ëèíèè êàê ÷åòûðåõïîëþñíèêà. Ëèíèè áåç ïîòåðü. Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè â ðåæèìàõ ê.ç. è õ.õ., ñîãëàñîâàííîé è íåñîãëàñîâàííîé íàãðóçêè. Ñïîñîáû ñîãëàñîâàíèÿ ëèíèè è íàãðóçêè: ñîãëàñîâàíèå ñ ïîìîùüþ ÷åòâåðòüâîëíîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, ñîãëàñîâàíèå ëèíèè ñ ïîìîùüþ øëåéôà.
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Ëèòåðàòóðà: [ 1 ] ñ. 289...314, [ 3 ] c. 363...402.





	Îñíîâíûå âîïðîñû ïî êàæäîìó ðàçäåëó: îäíîðîäíàÿ ëèíèÿ ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè è åå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, ïîñòîÿííàÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïðÿìàÿ è îòðàæåííàÿ âîëíû òîêà è íàïðÿæåíèÿ, êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ, ôàçîâàÿ ñêîðîñòü, äëèíû âîëíû, ëèíèÿ áåç èñêàæåíèé, ëèíèÿ áåç ïîòåðü è åå óðàâíåíèÿ, âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ñòîÿ÷èå âîëíû ïðè õ.õ. è ê.ç. Ñîãëàñîâàíèå ëèíèè ñ íàãðóçêîé.
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×òî òàêîå ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå óäåëüíûå ïàðàìåòðû ëèíèè?


Ïîëó÷èòå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ îäíîðîäíîé ëèíèè ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè.


×òî òàêîå ïîñòîÿííàÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è åå ñîñòàâëÿþùèå êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ è ôàçû?


Ïðÿìàÿ è îòðàæåííûå âîëíû íàïðÿæåíèÿ è òîêà è èõ óðàâíåíèÿ.


Êàê ïîëó÷èòü ëèíèþ áåç èñêàæåíèÿ?


Ëèíèÿ ñ ñîãëàñîâàííîé íàãðóçêîé.


Ëèíèÿ áåç ïîòåðü è åå óðàâíåíèÿ.


Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè áåç ïîòåðü.


Ðåæèì õ.õ. è ê.ç. ëèíèè áåç ïîòåðü, óðàâíåíèÿ ñòîÿ÷èõ âîëí.





Ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ





Ïåðå÷åíü ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò.


Èññëåäîâàíèå óñòàíîâèâøèõñÿ ïðîöåññîâ â öåïè ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà - 


        - 4 ÷àñà (Ðàçäåë 2)


	Öåëü ðàáîòû : ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðèòü çàêîíû Îìà è Êèðõãîôà: ïî ïðèáîðàì, âêëþ÷åííûì â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü, ðàññ÷èòàòü ïàðàìåòðû öåïè, ïîñòðîèòü âåêòîðíûå äèàãðàììû äëÿ  ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ, èññëåäîâàòü ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ ( ïîñëåäîâàòåëüíûé è ïàðàëëåëüíûé ðåçîíàíñû).


Èññëåäîâàíèå ÿâëåíèÿ âçàèìîèíäóêöèè - 2 ÷àñà


	Öåëü ðàáîòû: ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ÿâëåíèÿ âçàèìîèíäóêöèè â öåïè ïåðåìåííîãî òîêà, îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà âçàèìíîé èíäóêöèè äëÿ äâóõ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííûõ êàòóøåê.


Èññëåäîâàíèå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ïðè ðàçðÿäå êîíäåíñàòîðà - 4 ÷àñà


       (Ðàçäåë 4)


	Öåëü ðàáîòû : îçíàêîìëåíèå ñ èëëþñòðàöèåé ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ è óñòàíîâëåíèå ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ õàðàêòåð è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà.


Èññëåäîâàíèå ëèíèè ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè - 2 ÷àñà (Ðàçäåë 5)


	Öåëü ðàáîòû: ïî ðàñïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèÿ âäîëü ëèíèè ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëèòü ðàñïðåäåëåííûå ïàðàìåòðû ëèíèè.





Êóðñîâàÿ ðàáîòà





Êóðñîâàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ïî ðàçäåëàì 1,2,3 è âêëþ÷àåò òðè çàäàíèÿ:


	-ðàñ÷åò öåïåé ïîñòîÿííîãî òîêà;


	-ðàñ÷åò öåïåé ïåðåìåííîãî ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà;


	-ðàñ÷åò ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà.


	


	Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê âûïîëíåíèþ êóðñîâîé ðàáîòû





	Êóðñîâàÿ ðàáîòà îôîðìëÿåòñÿ íà ñòàíäàðòíûõ ëèñòàõ, ðèñóíêè äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì, ãðàôèêîâ è äèàãðàìì âûïîëíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÅÑÊÄ. Â êîíöå ðàáîòû ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû, ññûëêè íà êîòîðûé âûïîëíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÅÑÊÄ.


	Ïðè ñîñòàâëåíèè íàñòîÿùèõ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:





	Þ.Ï. Àðòåìåíêî Ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà äèñöèïëèíû. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîòåõíèêè ïî ñïåöèàëüíîñòè 201300-Ì.: 2001.


	Å.Æ. Ñàïîæíèêîâà , Ã.È. Ìà÷óëî  ÒÎÝ ÌÓ ê èçó÷åíèþ äèñöèïëèíû äëÿ ñòóäåíòîâ II è III êóðñîâ ñïåö. 19.04 çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ-Ì.: ÌÈÈÃÀ, 1993. 
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