
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ВОЗДУШНОГО ТРАНСПОРТА

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 
УНИВЕРСИТЕТ ГРАЖДАНСКОЙ АВИАЦИИ» (МГТУ ГА)

Кафедра вычислительных машин, комплексов, систем и сетей

Н.И. Черкасова

ПРОГРАММИРОВАНИЕ
НА МАШИННО-ОРИЕНТИРОВАННЫХ

ЯЗЫКАХ

Учебно-методическое пособие
по выполнению лабораторной работы № 4

для студентов II курса
направления 09.03.01
очной формы обучения

Москва
ИД Академии Жуковского

2020



  УДК 004.43
  ББК 6Ф7.3
           Ч-48

Рецензент:

Феоктистова О.Г. – д-р техн. наук, доцент

Ч-48
Черкасова Н.И.

Программирование на машинно-ориентированных языках 
[Текст] : учебно-методическое пособие по выполнению лаборатор-
ной работы № 4 / Н.И. Черкасова. – М.: ИД Академии Жуковского, 
2020. – 36 с.

Данное учебно-методическое пособие издается в соответствии с ра-
бочей программой учебной дисциплины «Программирование на машин-
но-ориентированных языках» по учебному плану для студентов II курса 
направления 09.03.01 очной формы обучения

Рассмотрено и одобрено на заседаниях кафедры 29.08.2020 г. и мето-
дического совета 29.08.2020 г.

УДК 004.43
ББК 6Ф7.3

В авторской редакции

Подписано в печать 16.12.2020 г.
Формат 60х84/16     Печ. л. 2,25     Усл. печ. л. 2,09     

Заказ № 687/1008-УМП05     Тираж 90 экз.

Московский государственный технический университет ГА
125993, Москва, Кронштадтский бульвар, д. 20

Издательский дом Академии имени Н. Е. Жуковского
125167, Москва, 8-го Марта 4-я ул., д. 6А

Тел.: (495) 973-45-68
E-mail: zakaz@itsbook.ru

© Московский государственный технический 
                                                                                 университет гражданской авиации, 2020



4 
4 

3 5 
3.1. Windows 6 

6 
6 
7 

3.2. - 8 
3.3. -

8 
- 8 

10 
13 

-  23
23 
2  
2

 
Windows- 26 

4. 2  
29 
29 

2  



 
Windows

1.  .
2.
3.

 
4.   

5.  .

1)
2)
3)
4)
5)



.
Windows 

-
  

Windows.
Windows-

  

 



Windows

Windows -
Win32 API- (Application Programming Interface  

API- -

.dll gdi, user, kernel

Windows-  

3.1.2. 

- 

-  Windows 



 

-

 -

3.1.3. 
Windows 

 
-

Windows Windows

Windows
Windows 

 

-



 

3.2. -
. -  

-

Windows 

 
Windows-

- -

ram Interface,

3.3. -
-

-

ndows-

indows-

3.3.1. -

- 
- 
- 



-

 

- 

-

ws-

Windows- -

 API-
 Windows-

 



-  
API-

3.3.2. 
DOS, Windows 

-  
.  ,

 

-

.386  

.MODEL Flat, STDCALL 

.DATA  

.DATA?  

.CONST  

.CODE  



 2.
.686P 
.model flat 
.code 
star: 

ret 
.data 

end star 
   

.386 

- 

-

 

-"p"

.MODEL FLAT, STDCALL  

.MODEL - 
 - 

C-
- - 

C-

-

STDCALL - 

.DATA .DATA?  



.CONST 

.CODE  
 

 .
.DATA - 
.DATA? - 

 

-

.CONST - 

 

-

8086 

.186 .286 .386 
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Level -
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ml /c /coff /Cp name.asm  
 



 link  link /SUBSYSTEM:WINDOWS
/LIBPATH:c:\masm32\lib name.obj  

-

cls 
if exist %~n1.exe del %~n1.exe 
if not exist %~n1.rc goto over1 
\masm32\bin\rc /v %~n1.rc 
\masm32\bin\cvtres /machine:ix86 %~n1.res 
\masm32\bin\ml /c /Cp /Gz /I\masm32\include \ 
/coff /nologo %~n1.asm 
if errorlevel 1 goto TheEnd 
\masm32\bin\Link /SUBSYSTEM:WINDOWS /ALIGN:16 \ 
/MERGE:.data=.text /LIBPATH:\masm32\lib /NOLOGO \ 
%~n1.obj %~n1.res 
if errorlevel 1 goto TheEnd 
del %~n1.res 
goto TheEnd 
:over1 
\masm32\bin\ml /c /Cp /Gz /I\masm32\include \ 
/coff /nologo %~n1.asm 
if errorlevel 1 goto TheEnd 
\masm32\bin\Link /SUBSYSTEM:WINDOWS /ALIGN:16 \ 
/MERGE:.data=.text /LIBPATH:\masm32\lib /NOLOGO \ 
%~n1.obj 
:TheEnd 
if exist %~n1.obj del %~n1.obj 
pause 

3. .
 1

.686P 

.model flat 
include windows.inc 
includelib user32.lib 
extern 
_imp__MessageBoxA@16:dword .code 
start: push 0 
push offset sztext 
push offset szText 
push 0 
call _imp__MessageBoxA@16 



ret 

szText db " !",0
end start 

 2

.386  

.model flat, stdcall option casemap: none  include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
 includelib kernel32.lib 
   .data 
  cFNPrompt       db "Hello ",13,10   cbFNPrompt      dd  sizeof cFNPrompt  
  hStdOut         dd 0   dwBytes         dd 0   szAppName   db "input   ",0   hStdIn  
dd 0  
 .code  
main PROC  

invoke FreeConsole ;     invoke AllocConsole ;
 

Invoke GetStdHandle, STD_OUTPUT_HANDLE  
Mov hStdOut,EAX  
Invoke GetStdHandle, STD_INPUT_HANDLE  
Mov hStdIn,EAX  
Invoke WriteConsoleA,hStdOut, Addr cFNPrompt, cbFNPrompt, Addr 

dwBytes, 0  
;    
 Invoke ReadConsole, hStdIn, Addr szAppName, 10, Addr dwBytes, 0    invoke 
ExitProcess,0 main ENDP  

end main 

-

invoke CharToOem, Addr cTransl, Addr cResult ;    1251
 

 

invoke SetConsoleTextAttribute, hStdOut, atr  
- 

 -  
   



1. .
2.

3.

- - 
- -  

- 
 

.586P  

.MODEL FLAT, stdcall  
 

WM_DESTROY equ 2  

WM_CREATE equ 1  

WM_LBUTTONDOWN equ 201h  

CS_VREDRAW equ 1h  
CS_HREDRAW equ 2h  
CS_GLOBALCLASS equ 4000h  
WS_OVERLAPPEDWINDOW equ 000CF0000H  
WS_POPUP equ 80000000h  
WS_CHILD equ 40000000h  
STYLE equ CS_HREDRAW+CS_VREDRAW+CS_GLOBALCLASS 
BS_DEFPUSHBUTTON equ 1h  
WS_VISIBLE equ 10000000h  
WS_CHILD equ 40000000h  
STYLBTN equ WS_CHILD+BS_DEFPUSHBUTTON+WS_VISIBLE 

IDI_APPLICATION equ 32512  

IDC_ARROW equ 32512  
- 

SW_SHOWNORMAL equ 1  

EXTERN MessageBoxA@16:NEAR  
EXTERN CreateWindowExA@48:NEAR  



EXTERN DefWindowProcA@16:NEAR  
EXTERN DispatchMessageA@4:NEAR  
EXTERN ExitProcess@4:NEAR  
EXTERN GetMessageA@16:NEAR  
EXTERN GetModuleHandleA@4:NEAR  
EXTERN LoadCursorA@8:NEAR  
EXTERN LoadIconA@8:NEAR  
EXTERN PostQuitMessage@4:NEAR  
EXTERN RegisterClassA@4:NEAR  
EXTERN ShowWindow@8:NEAR  
EXTERN TranslateMessage@4:NEAR  
EXTERN UpdateWindow@4:NEAR  

 
 

MSGSTRUCT STRUC  
MSHWND DD ?  
MSMESSAGE DD ?  
MSWPARAM DD ?  
MSLPARAM DD ?  
MSTIME DD ?  
MSPT DD ?  
MSGSTRUCT ENDS  
;----  
WNDCLASS STRUC  
CLSSTYLE DD ?  
CLWNDPROC DD ?  
CLSCBCLSEX DD ?  
CLSCBWNDEX DD ?  
CLSHINST DD ?  
CLSHICON DD ?  
CLSHCURSOR DD ?  
CLBKGROUND DD ?  
CLMENNAME DD ?  
CLNAME DD ?  
WNDCLASS ENDS  
;       
includelib c:\masm32\lib\user32.lib  
includelib c:\masm32\lib\kernel32.lib  
;    
_DATA SEGMENT  
NEWHWND DD 0  
MSG MSGSTRUCT <?>  
WC WNDCLASS <?>  
HINST DD 0 ;    



 
 

 
CLASSNAME DB 'CLASS32',0  
CLASSNAMED DB 'CLASS321',0  
CLASSNAMEO DB 'CLASS322',0  
_DATA ENDS  
;    
_TEXT SEGMENT  
START:  

 
PUSH 0  
CALL GetModuleHandleA@4  
MOV HINST, EAX  
REG_CLASS:  

 
 

MOV WC.CLSSTYLE,STYLE  
 

MOV WC.CLWNDPROC, OFFSET WNDPROC  
MOV WC.CLSCBCLSEX, 0  
MOV WC.CLSCBWNDEX, 0  
MOV EAX, HINST  
MOV WC.CLSHINST, EAX  
;----------    
PUSH IDI_APPLICATION  
PUSH 0  
CALL LoadIconA@8  
MOV WC.CLSHICON, EAX  
;----------    
PUSH IDC_ARROW  
PUSH 0  
CALL LoadCursorA@8  
MOV WC.CLSHCURSOR, EAX  
;----------  

 
MOV DWORD PTR WC.CLMENNAME,0  
MOV DWORD PTR WC.CLNAME,OFFSET CLASSNAME  
PUSH OFFSET WC  
CALL RegisterClassA@4  

 
 

MOV WC.CLSSTYLE,STYLE  
 



MOV WC.CLWNDPROC, OFFSET WNDPROCD  
MOV WC.CLSCBCLSEX, 0  
MOV WC.CLSCBWNDEX, 0  
MOV EAX, HINST  
MOV WC.CLSHINST, EAX  
MOV WC.CLBKGROUND, 2 ;    
MOV DWORD PTR WC.CLMENNAME,0  
MOV DWORD PTR WC.CLNAME,OFFSET CLASSNAMED  
PUSH OFFSET WC  
CALL RegisterClassA@4  

 
 

MOV WC.CLSSTYLE,STYLE  
 

MOV WC.CLWNDPROC, OFFSET WNDPROCO  
MOV WC.CLSCBCLSEX, 0  
MOV WC.CLSCBWNDEX, 0  
MOV EAX, HINST  
MOV WC.CLSHINST, EAX  
MOV WC.CLBKGROUND, 1 ;    
MOV DWORD PTR WC.CLMENNAME,0  
MOV DWORD PTR WC.CLNAME,OFFSET CLASSNAMEO  
PUSH OFFSET WC  
CALL RegisterClassA@4  

 
PUSH 0  
PUSH HINST  
PUSH 0  
PUSH 0  
PUSH 400 ; DY -    
PUSH 600 ; DX -  
PUSH 100 ; Y-  
PUSH 100 ; X-  
PUSH WS_OVERLAPPEDWINDOW  
PUSH OFFSET TITLENAME ;    
PUSH OFFSET CLASSNAME ;    
PUSH 0  
CALL CreateWindowExA@48  

 
CMP EAX,0  
JZ _ERR  

 
PUSH SW_SHOWNORMAL  
PUSH NEWHWND  



CALL ShowWindow@8 ;   
PUSH NEWHWND  

MSG_LOOP:  
PUSH 0  
PUSH 0  
PUSH 0  
PUSH OFFSET MSG  
CALL GetMessageA@16  
CMP EAX, 0  
JE END_LOOP  
PUSH OFFSET MSG  
CALL TranslateMessage@4  
PUSH OFFSET MSG  
CALL DispatchMessageA@4  
JMP MSG_LOOP  
END_LOOP:  

PUSH MSG.MSWPARAM  
CALL ExitProcess@4  
_ERR:  
JMP END_LOOP  

; [EBP+014H] ;LPARAM  
; [EBP+10H] ;WAPARAM  
; [EBP+0CH] ;MES  
; [EBP+8] ;HWND  
WNDPROC PROC  
PUSH EBP  
MOV EBP,ESP  
PUSH EBX  
PUSH ESI  
PUSH EDI  
CMP DWORD PTR [EBP+0CH], WM_DESTROY  
JE WMDESTROY  
CMP DWORD PTR [EBP+0CH], WM_CREATE  
JE WMCREATE  
CMP DWORD PTR [EBP+0CH], WM_LBUTTONDOWN  
JE LB  
JMP DEFWNDPROC  
WMCREATE:  



MOV EAX,0  
JMP FINISH  
LB:  

 
PUSH 0  
PUSH HINST  
PUSH 0  
PUSH DWORD PTR [EBP+08H]  
PUSH 200 ; DY -  
PUSH 200 ; DX -  
PUSH 50 ; Y-  
PUSH 50 ; X-  
PUSH WS_CHILD OR WS_VISIBLE OR WS_OVERLAPPEDWINDOW  
PUSH OFFSET TITLENAMED ;    
PUSH OFFSET CLASSNAMED ;    
PUSH 0  
CALL CreateWindowExA@48  

 
PUSH 0  
PUSH HINST  
PUSH 0  
PUSH DWORD PTR [EBP+08H]  
PUSH 200 ; DY -  
PUSH 200 ; DX -  
PUSH 150 ; Y-  
PUSH 250 ; X-  
PUSH WS_POPUP OR WS_VISIBLE OR WS_OVERLAPPEDWINDOW  
PUSH OFFSET TITLENAMEO ;    
PUSH OFFSET CLASSNAMEO ;    
PUSH 0  
CALL CreateWindowExA@48 92  
DEFWNDPROC:  
PUSH DWORD PTR [EBP+14H]  
PUSH DWORD PTR [EBP+10H]  
PUSH DWORD PTR [EBP+0CH]  
PUSH DWORD PTR [EBP+08H]  
CALL DefWindowProcA@16  
JMP FINISH  
WMDESTROY:  
PUSH 0  
CALL PostQuitMessage@4 ;  WM_QUIT  
MOV EAX, 0  
FINISH:  
POP EDI  



POP ESI  
POP EBX  
POP EBP  
RET 16  
WNDPROC ENDP  
;     

 
; [EBP+014H] ;LPARAM  
; [EBP+10H] ;WAPARAM  
; [EBP+0CH] ;MES  
; [EBP+8] ;HWND  
WNDPROCD PROC  
PUSH EBP  
MOV EBP,ESP  
PUSH EBX  
PUSH ESI  
PUSH EDI  
CMP DWORD PTR [EBP+0CH], WM_DESTROY  
JE WMDESTROY  
CMP DWORD PTR [EBP+0CH], WM_CREATE  
JE WMCREATE  
JMP DEFWNDPROC  
WMCREATE:  
JMP FINISH  
DEFWNDPROC:  
PUSH DWORD PTR [EBP+14H]  
PUSH DWORD PTR [EBP+10H]  
PUSH DWORD PTR [EBP+0CH]  
PUSH DWORD PTR [EBP+08H]  
CALL DefWindowProcA@16  
JMP FINISH  
WMDESTROY:  

 
FINISH:  
POP EDI  
POP ESI  
POP EBX  
POP EBP  
RET 16  
WNDPROCD ENDP  

 
 

; [EBP+014H] ;LPARAM  
; [EBP+10H] ;WAPARAM  



; [EBP+0CH] ;MES  
; [EBP+8] ;HWND  
WNDPROCO PROC  
PUSH EBP  
MOV EBP,ESP  
PUSH EBX  
PUSH ESI  
PUSH EDI  
CMP DWORD PTR [EBP+0CH], WM_DESTROY 
JE WMDESTROY  
CMP DWORD PTR [EBP+0CH], WM_CREATE  
JE WMCREATE  
JMP DEFWNDPROC  
WMCREATE:  
JMP FINISH  
DEFWNDPROC:  
PUSH DWORD PTR [EBP+14H]  
PUSH DWORD PTR [EBP+10H]  
PUSH DWORD PTR [EBP+0CH]  
PUSH DWORD PTR [EBP+08H]  
CALL DefWindowProcA@16  
JMP FINISH  
WMDESTROY:  
MOV EAX, 0  
FINISH:  
POP EDI  
POP ESI  
POP EBX  
POP EBP  
RET 16  
WNDPROCO ENDP  
_TEXT ENDS  
END START  

ml /c /coff prog.asm  
link /subsystem:windows prog.obj  




