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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1
Экспериментальная проверка основных законов токопрохождения
1. Цель работы – изучение основных методов расчета сложной линейной цепи при постоянном токе: метод контурных токов (МКТ), метод узловых напряжений (МУН), метод эквивалентного источника (МЭИ) и их экспериментальная проверка.

2. Подготовка к работе
2.1. [image: image2.png]


 Используя МКТ и МУН, составить уравнения электрического равновесия цепи, изображенной на рис. 1, и рассчитать токи ветвей и узловые напряжения, исходя из данных табл. 1.

2.2. C помощью МЭИ рассчитать ток, протекающий через резистор R5.
          Таблица 1

	Вариант
	Значения сопротивлений резисторов, кОм
	ЭДС, В
	Ток, мА

	
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	E1
	E2
	I

	1
	1,0
	1,0
	1,2
	0,82
	1,6
	3
	8
	5

	2
	1,0
	2,0
	1,2
	0,82
	1,6
	3
	8
	5


	3
	1,2
	1,0
	2,0
	0,82
	1,6
	3
	8
	5

	4
	0,82
	1,0
	1,2
	2,0
	1,6
	3
	8
	5

	5
	1,6
	1,0
	1,2
	0,82
	2,0
	3
	8
	5

	6
	2,0
	1,2
	1,0
	0,82
	1,6
	4
	5
	7

	7
	2,0
	0,82
	1,2
	1,0
	1,6
	4
	5
	7

	8
	2,0
	1,6
	1,2
	0,82
	1,0
	4
	5
	7

	9
	2,0
	1,0
	0,82
	1,2
	1,6
	4
	5
	7

	10
	2,0
	1,0
	1,6
	0,82
	1,2
	4
	5
	7

	11
	2,0
	1,0
	1,2
	1,6
	0,82
	2
	7
	6

	12
	2,0
	1,0
	1,2
	0,82
	1,6
	2
	7
	6

	13
	1,0
	2,0
	1,2
	0,82
	1,6
	2
	7
	6

	14
	1,2
	1,0
	2,0
	0,82
	1,6
	2
	7
	6

	15
	0,82
	1,0
	1,2
	2,0
	1,5
	2
	7
	6

	16
	1,6
	1,0
	1,2
	0,82
	2,0
	6
	10
	2

	17
	2,0
	1,2
	1,0
	0,82
	1,6
	6
	10
	2

	18
	2,0
	0,82
	1,2
	1,0
	1,6
	6
	10
	2

	19
	2,0
	1,6
	1,2
	0,82
	1,0
	6
	10
	2

	20
	2,0
	1,0
	0,82
	1,2
	1,6
	6
	10
	2

	21
	2,0
	1,0
	1,6
	0,82
	1,2
	7
	4
	3

	22
	2,0
	1,0
	1,2
	1,6
	0,82
	7
	4
	3

	23
	2,0
	1,0
	1,2
	0,82
	1,6
	7
	4
	3

	24
	1,0
	2,0
	1,2
	0,82
	1,6
	7
	4
	3

	25
	1,2
	1,0
	2,0
	0,82
	1,6
	7
	4
	3

	26
	0,82
	1,0
	1,2
	2,0
	1.6
	5
	6
	4

	27
	1,6
	1,0
	1,2
	0,82
	2,0
	5
	6
	4

	28
	2,0
	1,2
	1,0
	0,82
	1,6
	5
	6
	4

	29
	2,0
	0,82
	1,2
	1,0
	1,6
	5
	6
	4

	30
	2,0
	1,6
	1,2
	0,82
	1,0
	5
	6
	4


3. Порядок выполнения лабораторной работы
        3.1. Собрать схему цепи, приведенную на рис. 2, в соответствии с указанным номером варианта (табл. 1).
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В качестве источника напряжения Е1 используется генератор напряжения ГН1 ("+" ГН1 подключить к точке Х2, "-" ГН1 к точке Х1), напряжения Е2 – генератор напряжения ГН2 ("+" ГН2 подключить к точке Х21, "-" ГН2 – к точке Х22), тока I – генератор тока ГТ ("+" ГТ подключить к точке Х7, "-" ГТ – к точке Х8). Точки Х5 и Х6, Х9 и Х10, Х13 и Х14 , Х15 и Х16, Х19 и Х20 закоротить. После проверки схемы руководителем занятия включить питание стенда и установить значения напряжений Е1, Е2 и тока I, контролируя эти величины с помощью измерителя выхода (ИВ), устанавливая многопозиционный переключатель ИВ сначала в положение ГН1(-10В), затем в положение ГН2 (25В) и, наконец, в положение ГТ (10мА).

3.2. Измерить токи ветвей с помощью ампервольтметра АВМ1, используя его в качестве амперметра и подключая в соответствующие ветви цепи вместо короткозамыкающих перемычек.

Измерить уровни напряжения в цепи, используя АВМ1 в качестве вольтметра и подключая вначале к точкам Х11,Х12, затем - к точкам Х17, Х18.

Пределы измерения и полярность подключения прибора АВМ1 следует выбирать, ориентируясь на рассчитанные при подготовке к работе значения токов и напряжений.

Результаты измерений и предварительных расчётов свести в табл.2.

3.3. Экспериментально определить ток I5 МЭИ. С этой целью вместо резистора R5 включить АВМ1 в качестве амперметра и замерить ток короткого замыкания Iкз, а затем – в качестве вольтметра и замерить напряжение холостого хода Uхх. 

Рассчитать ток I5 по формуле:
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 Таблица 2
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4. Содержание отчёта
4.1. Принципиальная схема исследуемой цепи с заданными параметрами элементов и источников. На схеме должны быть указаны истинные направления токов в ветвях и узловых напряжений.

4.2. Расчёты, выполненные при подготовке к работе и по результатам измерений.

4.3. Сравнительные таблицы расчётных и экспериментальных результатов.

4.4. Анализ результатов расчёта и экспериментальных данных.

5. Контрольные вопросы.
5.1. Поясните методику составления уравнений электрического равновесия цепи при использовании МКТ.

5.2. Поясните методику составления уравнений электрического равновесия цепи при использовании МУН.

5.3. Объясните, в чём заключается теорема об эквивалентном источнике?
5.4. Поясните методику определения токов ветвей, если известны узловые напряжения.

5.5. Поясните методику определения токов ветвей, если известны контурные токи.

5.6. Поясните методику расчёта токов ветвей МЭИ.

5.7. Поясните методику экспериментального определения токов ветвей МЭИ.
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Рис. 1. Принципиальная схема исследуемой цепи, используемая при расчетах
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Рис.2. Принципиальная схема исследуемой цепи, используемая при измерениях
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