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Введение
Дисциплина «Технология конструкционных материалов» читается кафедрой Авиатопливообеспечения и ремонта летательных аппаратов. Данное пособие содержит материал по технологии конструкционных материалов и методические рекомендации по выполнению контрольной работы.
Методические указания и рекомендации
Контрольная работа должна быть выполнена в срок и прислана в институт за 10 дней до приезда студента на экзаменационно-зачётную сессию.

Работа выполняется и пишется чернилами или пастой чётко, без помарок. На листах должны быть оставлены поля для замечаний рецензента. В конце работы приводится перечень используемой литературы. Работа должна быть подписана. Без этого она считается недействительной и будет возвращена студенту без рассмотрения.
Все принципиальные схемы, чертежи выполняются в соответствии с ЕСКД и ГОСТ.

Проработанный материал, который необходимо отразить в контрольной работе, должен быть изложен в произвольной форме согласно плану:

1) назначение оборудования;

2) краткое устройство;

3) основные технические данные;

4) принцип действия (по схеме);

5) преимущества.

Общий объём контрольной работы не должен превышать 25 страниц.

Выбор варианта задания осуществляется по приведенной табл. 1 в конце пособия.


Выбор производится в следующем порядке.
Студенты берут последние три цифры шифра в зачётной книжке, суммируют их и получают номер задания.

В каждом варианте содержится четыре вопроса. Работа подлежит рецензированию при наличии в ней ответов на четыре вопроса.

РАЗДЕЛ 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОИЗВОДСТВА МАТЕРИАЛОВ
Тема 1.1. Материалы, применяемые в машиностроении и при-боростроении. Основные методы получения твёрдых тел
Вопросы:

1.1.1. Требования, применяемые к авиационным материалам.

1.1.2. важнейшие группы авиационных материалов.

1.1.3. Основные методы получения твёрдых тел и их классификация.

Методические указания к теме 1.1

Познакомиться с условиями эксплуатации ЛА и АД и требованиями, предъявляемыми к материалам. Обратить внимание на важнейшие группы материалов. Разобраться с признаками классификации технологических процессов получения твёрдых тел. Назначение методов получения материалов и заготовок.

Литература: 1 - [1, с. 3-4]; 2 - [1, с.45-59]; 3 - [1, с.144].
Тема 1.2. Основы металлургического производства

Вопросы: 

1.2.4.
Производство чугуна. Доменная печь. Назначение, схема, принцип действия, доменный процесс.

1.2.5.
Мартеновское производство стали. Мартеновская печь. Схема, принцип действия, технические данные.

1.2.6.
Производство стали в кислородных конвертерах. Схема, принцип действия, технические данные.

1.2.7.
Производство стали в электрических дуговых печах. Схема, принцип действия, технические данные.

1.2.8.
Производство стали в индукционных печах.
1.2.9.
Повышение качества стали за счёт электрошлакового переплава. Схема, принцип действия, технические данные.

1.2.10.
Повышение качества стали вакуумно-дуговым переплавом. Назначение, схема, принцип действия, технические данные.

1.2.11.
Повышение качества стали электронно-лучевым переплавом. Назначение, схема, принцип действия, технические данные.

1.2.12.
Повышение качества стали плазменно-дуговым переплавом.

1.2.13.
Производство меди. Назначение, схема, краткое устройство, принцип действия.

1.2.14.
Производство алюминия. Назначение, схема, краткое устройство, принцип действия.

1.2.15.
Производство магния. Назначение, схема, краткое устройство, принцип действия.

1.2.16.
Производство титана. Назначение, схема, краткое устройство, принцип действия.

Методические указания к теме 1.2

Необходимо изучить промышленные способы производства чёрных и цветных металлов и процессы, происходящие в ходе получения материалов. Знать схемы, устройство, принцип действия  и технические данные.

Литература: 4 - [1, с. 144-155]; 5 - [1, с.155-158]; 6 - [1, с.158-160]; 7 - [1, с.160-162]; 8 - [1, с.162-163]; 9 - [1, с.166]; 10 - [1, с.167]; 11 - [1, с.167]; 12 - [1, с.167]; 13 - [1, с.167-168]; 14 - [1, с.168-170]; 15 - [1, с.171-172]; 16 - [1, с.170-171].

Тема 1.3. Основы порошковой металлургии. Напыление материалов
Вопросы:
1.3.17.
Производство металлических порошков. Назначение, схемы, краткое устройство, принцип образования порошка.

1.3.18.
Напыление металлов. Назначение, схемы, краткое устройство, принцип действия.

Методические указания к теме 1.3

Разобраться в способах получения порошков и напыления материалов. Изучить устройство, принцип действия, основные параметры оборудования. Знать назначение порошковой металлургии и напыление металлов.

Литература: 17-[1] с.142-143; 18-[9] с.242.
РАЗДЕЛ 2. ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА ФОРМООБРАЗОВАНИЯ ЗАГОТОВОК
Тема 2.1. Производство заготовок методом литья
Вопросы:

2.1.19. Производство отливок в песчаной форме. Назначение, схема, принцип действия, устройство и технические данные.

2.1.20. Производство отливок в оболочковой форме.

2.1.21. Изготовление отливок по выплавляемым моделям.

2.1.22. Изготовление отливок в кокиль.

2.1.23. Изготовление отливок литьем под давлением.

2.1.24. Изготовление отливок центробежным литьем.

Методические указания к теме 2.1

Знать требования к литейным материалам и технология литья. Изучить процессы, схемы, устройства, принцип действия и основные технические данные различных способов литья.

Литература: 19-[1, с.173-194]; 20-[1, c. 194-196]; 21-[1, с. 196-198]; 22-[1, с. 198-200]; 23-[1, с. 200-201]; 24-[1, с. 201-203].
Тема 2.2. Производство заготовок пластическим деформированием
Вопросы:

2.2.25. Производство заготовок прокаткой.

2.2.26. Производство заготовок прессованием.

2.2.27. Производство заготовок волочением.

2.2.28. Производство заготовок и деталей ковкой.

2.2.29. Производство заготовок и деталей объемной штамповкой.

2.2.30. Производство заготовок и деталей листовой штамповкой.
Методические указания к теме 2.2

Разобраться в принципах классификации технологических процессов обработки металлов давлением. Знать схемы, устройства, принцип действия, основные технические данные различных способов обработки металлов давлением.

Литература: 25-[1, с. 228-235]; 26-[1, с. 235-238]; 27-[1, с. 238-239]; 28-[1, с. 239-244]; 29-[1, с. 244-261]; 30-[1, с. 261-275].
Тема 2.3. Изготовление полуфабрикатов и деталей из КМ
Вопросы: 

2.3.31. Изготовление изделий из металлических КМ.

2.3.32. Изготовление изделий из порошковых КМ.

2.3.33. Изготовление изделий из эвтектических КМ

2.3.34. Изготовление изделий из полимерных КМ

2.3.35. Изготовление резиновых деталей и полуфабрикатов.

Методические указания к теме 2.3

Изучить особенности технологий изготовления полуфабрикатов и деталей из КМ. Знать схемы, устройства, принцип действия и технические данные оборудования. Разобраться в последовательности операций изготовления полимерных КМ. Уяснить сущность и знать особенность получения эвтектических КМ.

Литература: 31-[1, с. 413-417]; 32 -[1, с.420-425]; 33-[2, с. 279-282]; 34-[1, с. 417-420]; 35-[2, с. 239-250].

Тема 2.4. Формообразование поверхности деталей резанием, электрофизическими и электрохимическими способами обработки
Вопросы: 

2.4.36.
Лезвийная обработка деталей точением. Назначение, схема, принцип действия, технические данные.

2.4.37.
Лезвийная обработка деталей строганием. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
2.4.38.
Лезвийная обработка деталей сверлением. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
2.4.39.
Лезвийная обработка деталей фрезерованием. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
2.4.40.
Лезвийная обработка деталей долблением. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
2.4.41.
Лезвийная обработка деталей протягиванием. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
2.4.42.
Лезвийная обработка деталей шлифованием. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.
2.4.43.
Отделочная обработка деталей хонингованием. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.
2.4.44.
Отделочная обработка деталей суперфинишем. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.

2.4.45.
Электрофизические методы обработки поверхности заготовок. Электроэрозионная обработка. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.

2.4.46.
Электрохимические методы обработки поверхностей заготовок. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.

2.4.47.
Электроабразивная обработка. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.

2.4.48.
Ультразвуковая обработка материалов. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.

2.4.49.
Лучевая обработка поверхностей деталей. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.
2.4.50.
Плазменная обработка поверхностей деталей. Назначение, схема, принцип действия, устройство, технические данные.

Методические указания к теме 2.4

Рассмотреть кинематические и геометрические параметры процесса обработки поверхности детали и заготовки. Рассмотреть особенности обработки лезвийным и абразивным инструментом. Уяснить схемы обработки поверхности различными методами. Обратить внимание на принципы выбора способа формообразования поверхности деталей резанием, электрофизическими и электрохимическими способами обработки. Знать схему, устройство, принцип действия оборудования и его технические данные.

Литература:  36-[1, с. 352-356]; 37-[1, с. 356-358]; 38-[1, с. 361-364]; 39-[1, с. 364-370]; 40-[1, с. 356-358]; 41-[1, с. 358-361]; 42-[1, с. 380-386]; 43-[1, с. 386-387]; 44-[1, с. 387]; 45-[1, с. 402-405]; 46-[1, с. 406]; 47-[1, с. 407]; 48-[1, с. 409-410]; 49-[1, с. 410-411]; 50-[1, с. 411-412].
РАЗДЕЛ 3. ПРОИЗВОДСТВО НЕРАЗЪЕМНЫХ СОЕДИНЕНИЙ
Тема 3.1. Сварочное производство
Вопросы:

3.1.51.
Получение соединения дуговой сваркой. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.52.
Получение неразъемного соединения электрошлаковой сваркой. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
3.1.53.
Газовая сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.54.
Диффузионная сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.55.
Плазменная сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.56.
Электронно-лучевая сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.57.
Лазерная сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.58.
Холодная сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.59.
Ультразвуковая сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.60.
Сварка трением. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.61.
Сварка взрывом. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.1.62.
Контактная сварка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

Методические указания к теме 3.1
Разобраться в принципах классификации способов сварки. Знать процессы, протекающие в ходе вида сварки. Уяснить схему, состав оборудования. Знать принципы работы оборудования и его основные технические данные.

Литература: 51-[1, с. 283-295]; 52-[1, с. 295-297]; 53-[1, с. 301-305]; 54-[1, с. 298-299]; 55-[1, с. 299-301]; 56-[1, с. 305-307]; 57-[1, с. 307-309]; 58-[1, с. 309-310]; 59-[1, с. 310-312]; 60-[1, с. 312-314]; 61-[1, с. 314-316]; 62-[1, с. 316-324].

Тема 3.2. Пайка металлов
Вопросы:

3.2.63.
Пайка в печах. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
3.2.64.
Индукционная пайка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.2.65.
Пайка погружением. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.2.66.
Газопламенная пайка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.2.67.
Пайка паяльником. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.2.68.
Лазерная пайка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
3.2.69.
Электронно-лучевая пайка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.

3.2.70.
Плазменная пайка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
3.2.71.
Индукционная пайка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
3.2.72.
Ультразвуковая пайка. Назначение, схема, устройство, принцип действия, технические данные.
Методические указания к теме 3.2
Разобрать признаки классификации способов пайки. Знать основные операции технологии пайки, оборудование, принцип действия и схемы. Уяснить данные виды пайки. Знать припои и флюсы.

Литература: 63-[2, с. 534]; 64-[3, с. 298]; 65-[3, с. 298]; 66-[3, с. 299]; 67-[2, с. 537]; 68-[2, с. 537]; 69-[2, с. 536]; 70-[2, с.537]; 71-[2, с. 534]; 72-[2, с. 531].
Тема 3.3. Способы производства неразъемных соединений склеиванием 
Вопросы:

3.3.73. Получение неразъемного соединения склеиванием. Назначение, схема, технология, технические данные.

Методические указания к теме 3.3
Знать основные операции технологии склеивания, клеи, режимы, оборудование, способы подготовки поверхности. Виды клеевых соединений. Знать принципы выбора клеевого соединения. Знать методы контроля качества соединения.

Литература: [9, с. 344-352].
Таблица 1
ТАБЛИЦА ВАРИАНТОВ
	№ вари-

анта
	1
	2
	3
	4

	1
	1.2.4.
	2.1.19.
	2.4.36.
	3.1.51.

	2
	1.2.5.
	2.1.20.
	2.4.37.
	3.1.52.

	3
	1.2.6.
	2.1.21.
	2.4.38.
	3.1.53.

	4
	1.2.7.
	2.1.22.
	2.4.39.
	3.1.54.

	5
	1.2.8.
	2.1.23.
	2.4.40.
	3.1.55.

	6
	1.2.9.
	2.1.24.
	2.4.41.
	3.1.56.

	7
	1.2.10.
	2.2.25.
	2.4.42.
	3.1.57.

	8
	1.2.11.
	2.2.26.
	2.4.43.
	3.1.58.

	9
	1.2.12.
	2.2.27.
	2.4.44.
	3.1.59.

	10
	1.2.13.
	2.2.28.
	2.4.45.
	3.1.60.

	11
	1.2.14.
	2.2.29.
	2.4.46.
	3.1.61.

	12
	1.2.15.
	2.2.30.
	2.4.47.
	3.1.62.

	13
	1.2.16.
	2.3.31.
	2.4.48.
	3.2.63.

	14
	1.3.17.
	2.3.32.
	2.4.49.
	3.2.64.

	15
	1.3.18.
	2.3.33.
	2.4.50.
	3.2.65.

	16
	1.2.6.
	2.3.34.
	2.1.23
	3.2.66.

	17
	1.3.18.
	2.3.35.
	2.2.28.
	3.2.67.

	18
	1.2.15.
	2.2.25
	2.4.36.
	3.2.68.

	19
	1.2.12.
	2.1.24.
	2.4.39.
	3.2.69.

	20
	1.2.10.
	2.1.20.
	2.4.43.
	3.2.70.

	21
	1.2.8.
	2.2.26.
	2.4.49.
	3.2.71.

	22
	1.2.5.
	2.2.27.
	2.4.47.
	3.2.72.

	23
	1.2.4.
	2.1.22.
	2.4.41.
	3.3.73
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