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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Цель работы

Целью практического занятия по теме «Определение фактического и потребного уровней исправности парка ЛА авиапредприятия» является:

1) закрепление знаний по теме лекционных занятий «Исправность и техническая эффективность использования парка ЛА авиапредприятия»;

2) приобретение навыков анализа статистических данных по налету и простоям ЛА в процессе эксплуатации, определения фактического и потребного уровней исправности приписного парка ЛА авиапредприятия.

1.2. Основные вопросы, подлежащие изучению для выполнения практического занятия

Основные вопросы, подлежащие изучению для выполнения практического занятия, следующие:
1) структура парка ЛА авиапредприятия;

2) основные составляющие годового фонда времени эксплуатации ЛА;

3) содержание понятий «исправность парка ЛА» и «потребная исправность парка ЛА»;

4) виды простоев ЛА по техническим причинам, оказывающих влияние на уровень исправности;

5) зависимости показателя исправности (КИСПР.) от простоев ЛА по техническим причинам (ТПТ);

6) способ определения зависимости нормативных удельных простоев ЛА по техническим причинам (КНПТ) от годового налета (ТГС);

7) способ определения минимальных значений потребного уровня исправности (КИСПР. ПОТР.) от ТГС.

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ТЕМЕ

2.1. Постановка задачи


Списочный парк ЛА авиапредприятия в каждый конкретный отрезок времени находится в различных состояниях процесса технической эксплуатации. Часть парка ЛА выполняет полеты, значительная же часть по разным причинам находится на земле.


Определенная часть списочного парка ЛА может находиться на ремонтных заводах по причине выполнения капитальных ремонтов, контрольно-восстановительных работ, доработок конструкции.


В авиапредприятии остается действующий парк, часть которого через определенные интервалы времени (налета) направляется в АТБ для выполнения периодических форм обслуживания. Эти ЛА считаются неисправными.


Оставшийся исправный парк ЛА в свою очередь разделяется на две группы: группу ЛА, обеспечивающих выполнение запланированных рейсов, и группу ЛА, простаивающих в исправном состоянии по разным причинам, в том числе в резерве.


Исходя из этого, структуру парка ЛА можно представить в следующем виде (рис. 1).

    
[image: image1.png]Crucoynnii napk

<

JIA, obecnewmparpmue
BHIONHEHHE

peiicos





Рис. 1. Структура парка ЛА авиапредприятия


Показатели исправности парка ЛА определяются для разных периодов времени (год, квартал, месяц).


В данном практическом занятии показатели исправности парка ЛА предлагается определять в годовом измерении.


Годовой фонд времени ТГФ условно можно разделить на четыре части: налет часов ТГС, простои по техническом причинам ТПТ, простои в исправном состоянии ТПИ, простои в промежуточных и конечных аэропортах при выполнении рейсов ТПР (рис. 2).


В  простои  ЛА по техническим причинам ТПТ входят затраты времени: на техническое обслуживание по периодическим формам регламента и ремонт, на доработки ЛА по бюллетеням промышленности, на простои по рекламациям и в ожидании новых или отремонтированных двигателей и запасных частей, необходимых для установки на ЛА, на простои в ожидании обслуживания и ремонта, на простои в ожидании списания.
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Рис. 2. Укрупненная структура годового фонда времени ТГФ эксплуатации ЛА:

ТИП – время в полетах; ТИР – время использования в рейсах;

ТИСПР. – время исправного состояния; ТСУМ – суммарные простои


Принятое деление всех простоев ЛА при эксплуатации на указанные три группы намного облегчает решение задачи анализа, установление факторов, определяющих уровень исправности, эффективность использования парка ЛА и поиска имеющихся резервов.


Уровень исправности ЛА оценивается значениями соответствующих показателей.


При выполнении данного практического задания для заданного типа ЛА предлагается определить фактические и потребные значения показателей исправности парка ЛА авиапредприятия за рассматриваемый период времени (отчетный и плановый). При этом под потребной исправностью понимается такая исправность парка ЛА авиапредприятия, которую необходимо достичь в плановом периоде для обеспечения запланированного объема перевозок (налета часов) на рассматриваемом типе ЛА.


Определение фактических значений показателей исправности парка ЛА производится в следующей последовательности:

· осуществляется обработка статистических данных о фактических простоях ЛА по техническим причинам;

· определяются простои по техническим причинам для каждой из причин (в часах);

· выполняются расчеты фактических значений удельных простоев по техническим причинам КФПТ и показателей исправности КФИСПР. По приведенным в Пособии формулам.

Определение потребных значений показателей исправности для обеспечения заданного налета часов на списочный парк ЛА ТГС производится в следующей последовательности:

· определяются удельные суммарные простои ЛА (КСУМ) для разных значений ТГС;

· определяется доля нормативных удельных простоев ЛА по техническим причинам КНПТ для разных значений ТГС;

· строится графическая зависимость КНПТ от ТГС;
· выполняются расчеты потребных значений показателей исправности КИСПР. ПОТР. по приведенной в пособии формуле;

· строится графическая зависимость КИСПР. ПОТР. от ТГС.

2.2. Определение фактических значений показателей исправности


Число исправных, готовых к эксплуатации ЛА, характеризуется показателем исправности КИСПР. (в процентах), который представляет собой отношение времени, в течение которого ЛА находятся в исправном состоянии, к общему фонду их рабочего времени за отчетный период (год) ТГФ в часах.


Для списочного парка ЛА NC
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В дальнейшем все расчеты необходимо выполнять по выражению (1), как для единичного экземпляра.

Показатель простоев ЛА по техническим причинам ТПТ можно выразить через годовой налет ЛА ТГС и показатель КПТ в часах на час налета, характеризующий удельные простои по техническим причинам.
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где 
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 - простои ЛА в течение года на периодических формах обслуживания, в ремонте, на доработках, по рекламациям, в ожидании запасных частей, в ожидании списания, соответственно в часах.

Тогда зависимость (1) примет следующий вид (в процентах)
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Из выражения (3) следует, что фактическая исправность парка ЛА авиапредприятия КФИСПР. при известном ТФГС определяется прежде всего значением КФПТ. Для его определения требуется знать статистические данные о простоях по техническим причинам, указанных в выражении (2).


Такие данные в практической деятельности авиапредприятия получают из диспетчерских графиков учета фонда времени каждого экземпляра ЛА.


Для выполнения практического задания необходимые данные о простоях по техническим причинам, а также о ТФГС, приведены в приложении 1 для разных типов ЛА и вариантов заданий.


Используя данные, приведенные в приложении 1 для заданного номера и варианта задания, необходимо определить КФПТ по выражению (2) и показатель исправности парка ЛА авиапредприятия КФИСПР. по выражению
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(4)

2.3. Определение потребных значений показателей исправности


Потребный уровень исправности парка ЛА авиапредприятия определяется для планового периода эксплуатации в зависимости от запланированного налета часов на списочный парк определенного типа ЛА и конкретно на каждый экземпляр ЛА ТГС. Для определения зависимости потребной исправности парка ЛА (КИСПР. ПОТР.) от заданного годового налета ЛА ТГС необходимо прежде всего знать зависимость показателя КПТ от ТГС.


Из рис. 2 следует, что
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или через соответствующие коэффициенты
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Зависимость КСУМ от ТГС имеет следующий вид
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По выражению (5) можно определить значения  КСУМ для различных значений ТГС. Зависимость КСУМ = f(ТГС) – объективная зависимость, ее графическое изображение представлено на рис. 3. 


[image: image11.png]Keym, um Han
» 165

16,0
14,0 \
no K,

7

L1

OPEeEEE

075

THICH




Рис. 3. Зависимость КСУМ от ТГС

Аналогичную зависимость от ТГС необходимо получить и для коэффициента КПТ. Коэффициент удельных суммарных простоев КСУМ включает три слагаемых, одним из которых является коэффициент удельных простоев по техническим причинам КПТ. Требуется установить долю этого коэффициента от КСУМ и получить эмпирическую зависимость нормативного значения КНПТ от ТГС.


На основе обработки статистических данных авторами пособия определена доля КНПТ от КСУМ. Она составляет 29-30%. В табл. 1 приведены значения КСУМ и КНПТ для разных величин ТГС.

Таблица 1

Зависимости удельных простоев ЛА от ТГС
	ТГС ,ч
	500
	1000
	2000
	3000
	4000
	5000

	КСУМ,

ч/ч налета
	16,5
	7,76
	3,38
	1,92
	1,19
	0,75

	КНПТ,

ч/ч налета
	5,6
	2,63
	1,15
	0,65
	0,4
	0,25



Значения КСУМ с использованием выражения (5) можно определить для любых величин ТГС, необходимых для расчетов показателей КИСПР. ПОТР. в соответствии с заданием.


Чем выше планируется годовой налет ТГС, тем более жесткие требования предъявляют к допустимым значениям простоев ЛА по техническим причинам.


Используя зависимость КНПТ = f(ТГС), приведенную табл. 1, и выражение (2), можно для запланированного 
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 определить минимальное значение потребного коэффициента исправности КИСПР. ПОТР.
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Данное выражение позволяет определять значения КИСПР. ПОТР. для обеспечения запланированного годового налета на списочный ЛА 
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 при достижении значения КПТ не выше его нормативного значения 
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При выполнении практического задания с использованием выражения (6) необходимо рассчитать значения КИСПР. ПОТР. для ряда значений 
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, приведенных в приложении 2, и дать графическое изображение КИСПР.ПОТР. = f(ТГС).


Значения КНПТ для базовых значений ТГС даны в табл. 1, для остальных значений ТГС определяются студентом в зависимости от КСУМ.


В заключение даются предложения по сокращению простоев по техническим причинам для достижения требуемых значений КПТ и соответствующих 
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, используемых при расчетах КИСПР. ПОТР. по выражению (6).

3. ЗАДАНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПРОРАБОТКИ                                НА ПРАКТИЧЕСКОМ ЗАНЯТИИ


Для выполнения практического занятия студенты изучают методические указания по теме (п.2 пособия), получают от преподавателя номер и вариант задания (табл. 2) и решают задачи определения фактического и потребного уровней исправности парка ЛА авиапредприятия.

Таблица 2



Варианты заданий

	№№

задания
	Тип самолета
	Вариант

	1

2

3
	Ту-134

Ту-134

Ту-134
	1

2

3

	4

5

6

7
	Ту-154

Ту-154

Ту-154

Ту-154
	1

2

3

4

	8

9

10
	Як-40

Як-40

Як-40
	1

2

3

	11

12

13
	Як-42

Як-42

Як-42
	1

2

3

	14

15

16
	Ан-24

Ан-24

Ан-24
	1

2

3

	17

18

19

20
	Ил-62

Ил-62

Ил-62

Ил-62
	1

2

3

4

	21

22

23

24
	Ил-86

Ил-86

Ил-86

Ил-86
	1

2

3

4



В соответствии с полученным вариантом задания и с использованием исходных данных, приведенных в приложении 1, студенту требуется:

1) рассчитать фактические значения показателей исправности;

2) определить потребные значения показателей исправности для ряда значений 
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, и КНПТ;

3) дать графическое изображение КИСПР.ПОТР. = f(ТГС);
4) сформулировать предложения по сокращению простоев ЛА по техническим причинам для достижения требуемых значений КНПТ.
4. ОТЧЕТНОСТЬ ПО ПРАКТИЧЕСКОМУ ЗАНЯТИЮ


После выполнения практического занятия студент предъявляет преподавателю отчет по форме, приведенной в приложении 3, который включает:

· формулировку цели занятия и исходные данные по заданному варианту;

· расчет фактического значения показателя исправности ЛА КФИСПР.;

· расчет потребных значений показателя исправности ЛА КИСПР.ПОТР. для достижения запланированных значений 
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, ;
· предложения по сокращению простоев ЛА по техническим причинам для достижения требуемых значений КНПТ.
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Приложение 1

Исходные данные для определения фактических значений 

коэффициента исправности

	Тип

ЛА
	Вариант
	ТФГС, ч
	Простои ЛА по техническим причинам, ч  *)

	
	
	
	tПФ
	tР
	tДОР
	tРЕКЛ
	tЗ.Г
	tСП

	Ту-134
	1
	1500
	630
	650
	460
	265
	60
	120

	
	2
	1400
	640
	630
	450
	260
	70
	110

	
	3
	1300
	640
	600
	430
	240
	55
	115

	Ту-154
	1
	2000
	810
	480
	800
	370
	80
	210

	
	2
	1800
	680
	450
	650
	350
	85
	190

	
	3
	1600
	700
	420
	700
	320
	80
	150

	
	4
	1400
	690
	400
	630
	300
	70
	140

	Як-40


	1
	1400
	754
	626
	302
	207
	49
	110

	
	2
	1300
	750
	600
	310
	200
	55
	115

	
	3
	1200
	720
	610
	300
	205
	50
	105

	Як-42
	1
	1700
	880
	410
	450
	350
	80
	140

	
	2
	1500
	895
	420
	440
	360
	75
	130

	
	3
	1400
	880
	450
	490
	370
	85
	145

	Ан-24
	1
	1600
	731
	693
	792
	150
	35
	110

	
	2
	1400
	740
	690
	780
	220
	60
	120

	
	3
	1300
	750
	695
	790
	230
	65
	125

	Ил-62
	1
	2500
	1068
	698
	792
	455
	145
	130

	
	2
	2300
	1040
	660
	780
	450
	150
	145

	
	3
	2000
	1050
	700
	785
	455
	145
	150

	
	4
	1800
	1030
	680
	780
	440
	155
	170

	Ил-86
	1
	2000
	1090
	600
	1300
	530
	150
	220

	
	2
	1800
	960
	590
	1200
	500
	130
	210

	
	3
	1600
	940
	560
	1150
	490
	125
	110

	
	4
	1500
	920
	540
	1050
	450
	105
	110


*) обозначения простоев и их наименования даны в выражении (2) пособия.

Приложение 2

Исходные данные для определения потребных значений 

коэффициента исправности

	Тип

ЛА
	Вариант
	Запланированный 
[image: image20.wmf]ПЛ

ГС

Т

, ч налета

	Ту-134
	1
	1800
	2000
	2300
	2500

	
	2
	1600
	1800
	2000
	2300

	
	3
	1400
	1600
	1800
	2000

	Ту-154
	1
	2300
	2500
	2800
	3000

	
	2
	2100
	2300
	2500
	2800

	
	3
	2000
	2100
	2300
	2500

	
	4
	1800
	2000
	2100
	2300

	Як-40


	1
	1600
	1800
	2000
	2200

	
	2
	1500
	1700
	1900
	2100

	
	3
	1400
	1600
	1800
	2000

	Як-42
	1
	2000
	2400
	2600
	2800

	
	2
	1800
	2000
	2400
	2600

	
	3
	1600
	1800
	2000
	2400

	Ан-24
	1
	1800
	2000
	2200
	2300

	
	2
	1600
	1800
	2000
	2200

	
	3
	1400
	1600
	1800
	2000

	Ил-62
	1
	3000
	3500
	4000
	4500

	
	2
	2500
	3000
	3500
	4000

	
	3
	2200
	2500
	3000
	3500

	
	4
	2000
	2200
	2500
	3000

	Ил-86
	1
	2300
	2600
	3000
	3500

	
	2
	2000
	2300
	2600
	3000

	
	3
	1800
	2000
	2300
	2600

	
	4
	1600
	1800
	2000
	2300


Приложение 3

Кафедра ТЭЛА и АД

Дисциплина «Основы теории эксплуатации АТ»

ОТЧЕТ

о выполнении работы по практическому занятию на тему

«Определение фактического и потребного уровней исправности 

парка ЛА авиапредприятия»

Студент _________________________                                            Отчет принял

Группа __________________________                                            ______________

«____» ______ 20___г.

1. Цель ПЗ

    __________________________________________________________________

    __________________________________________________________________

    __________________________________________________________________

2. Исходные данные для задания № ___, вариант № ___ (из приложений 1 и 2)

	Тип

ЛА
	ТФГС
	tПФ
	tР
	tДОР
	tРЕКЛ
	tЗ.Ч.
	tСП
	Запланированный 
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3. Расчет фактического значения показателя исправности


3.1. Определение фактических удельных простоев ЛА по техническим причинам по выражению
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3.2. Результаты расчета
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3.3. Определение фактического значения показателя исправности по выражению
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3.4. Результаты расчета
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4. Определение потребного значения показателя исправности


4.1. Определение нормативных значений КНПТ
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4.2. Определение потребного значения показателей исправности по выражению
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4.3. Результаты расчета
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5. Выводы и предложения по сокращению простоев по техническим причинам

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Работа выполнена «____» __________ 20___ г.




Подпись студента ________________________
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