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1. Öåëü è çàäà÷è äèñöèïëèíû.

1.1. Öåëü ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèíû.

Äàòü ñòóäåíòàì òåîðåòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó è ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ïî âûñøåé
ìàòåìàòèêå äëÿ óñïåøíîãî óñâîåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ, îáùåòåõíè÷åñêèõ è ñïåöè-
àëüíûõ äèñöèïëèí ó÷åáíîãî ïëàíà, à òàêæå äëÿ âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé
ëèòåðàòóðû, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ñàìîñòîÿòåëüíîãî óãëóáëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
çíàíèé ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà. Ðàçâèòü ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå ñòóäåíòîâ, ïðè-
âèòü ïîòðåáíîñòü òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé.

1.2. Çàäà÷è èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè.

1.2.1 Èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î áîëåå ãëóáîêèõ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàõ èçó÷àåìûõ â êóðñå
ìàòåìàòèêè ðàçäåëîâ, îá èõ òåñíîé âçàèìîñâÿçè, îá îáùíîñòè ìíîãèõ ìåòîäîâ
ðåøåíèÿ çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòèêè.

1.2.2 Çíàòü:

• îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, àíàëèòè÷åñêîé ãåî-
ìåòðèè, ëèíåéíîé àëãåáðû, òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòè-
ñòèêè;

• ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîñòåéøèõ ñèñòåì è ïðîöåñ-
ñîâ â åñòåñòâîçíàíèè è òåõíèêå.

1.2.3. Óìåòü ïðèìåíÿòü ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è äðóãèõ ðàçäåëîâ êóðñà
ìàòåìàòèêè ê ðåøåíèþ çàäà÷, ïðîâîäèòü êîíêðåòíûå ðàñ÷åòû â ðàìêàõ
âûïîëíåíèÿ àóäèòîðíûõ è äîìàøíèõ çàäàíèé.

1.2.4. Èìåòü îïûò:

• óïîòðåáëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñèìâîëèêè äëÿ âûðàæåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ
è êà÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé îáúåêòîâ;

• òåîðåòè÷åñêèõ ðàññóæäåíèé ïðè äîêàçàòåëüñòâàõ òåîðåì;
• àíàëèòè÷åñêîãî è ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îñíîâíûõ çàäà÷, èçëàãàåìûõ â êóðñå
ìàòåìàòèêè;

• èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâíûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
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ÏÅÐÂÛÉ ÑÅÌÅÑÒÐ

Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû.

Ëåêöèè � 52 ÷àñà
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ � 50 ÷àñîâ
Êîíòðîëüíûå ðàáîòû � 2
Äîìàøíèå çàäàíèÿ � 3
Âñåãî � 102 ÷àñà

Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëîâ, îáúåì â ÷àñàõ.
Ñîäåðæàíèå ëåêöèé, ññûëêè íà ëèòåðàòóðó.

Ðàçäåë 1. Ìàòðèöû è îïðåäåëèòåëè. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíå-

íèé. ([3, ��1�4], [10, Ãë. I]).
ËÊ 1.1. Îïðåäåëèòåëè 2-ãî è 3-ãî ïîðÿäêà, ñâîéñòâà. Ìèíîðû, àëãåáðàè÷åñêèå

äîïîëíåíèÿ. Îïðåäåëèòåëè n-ãî ïîðÿäêà, Âû÷èñëåíèå îïðåäåëèòåëåé.
ËÊ 1.2. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ïðàâèëî Êðàìåðà. Ìåòîä Ãàóññà.
ËÊ 1.3. Ìàòðèöû, äåéñòâèÿ íàä íèìè. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà. Ìàòðè÷íàÿ çàïèñü

ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé è ðåøåíèÿ åå.

Ðàçäåë 2. Âåêòîðíàÿ àëãåáðà. ([3, ��5, 6, 12, 13], [10, Ãë. II]).
ËÊ 2.1. Ñèñòåìû êîîðäèíàò íà ïðÿìîé, ïëîñêîñòè, â ïðîñòðàíñòâå. Ïðîñòðàí-

ñòâà R2 è R3. Âåêòîðû. Ëèíåéíûå îïåðàöèè íàä âåêòîðàìè. Èñïîëüçî-
âàíèå âåêòîðîâ â íàóêå è òåõíèêå

ËÊ 2.2. Ñêàëÿðíîå è âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ. Èõ ñâîéñòâà. Ñìåøàí-
íîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ, åãî ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë.

Ðàçäåë 3. Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ ([3, ��8, 9, 10, 24, 25], [10, Ãë. III, IV]).
ËÊ 3.1. Ïðÿìàÿ íà ïëîñêîñòè. Ðçàëè÷íûå ôîðìû óðàâíåíèÿ ïðÿìîé íà ïëîñêî-

ñòè. Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé.
ËÊ 3.2. Óðàâíåíèå ïëîñêîñòè è ïðÿìîé â ïðîñòðàíñòâå. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå

ïðÿìûõ è ïëîñêîñòåé.
ËÊ 3.3. Êðèâûå âòîðîãî ïîðÿäêà, èõ ñâîéñòâà.
ËÊ 3.4. Ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà, èññëåäîâàíèå èõ ìåòîäàìè ñå÷åíèé.
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Ðàçäåë 4. Ëèíåéíàÿ àëãåáðà. ([3, ��15, 16, 19, 22]).
ËÊ 4.1. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå.
ËÊ 4.2. Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâà-

íèé.

Ðàçäåë 5. Ââåäåíèå â ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç. ([1, Ãë. I, II], [10, Ãë. V, ��13�19]).
ËÊ 5.1. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Íåêîòîðûå ñèìâîëû ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè.

Ôóíêöèè. Îáçîð ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
ËÊ 5.2. ×èñëîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, åå ïðåäåë. Áåñêîíå÷íî ìàëûå (á.ì.) è

áåñêîíå÷íî áîëüøèå (á.á.) ÷èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðåäåë ôóíê-
öèè, á.ì. è á.á. âåëè÷èíû.

ËÊ 5.3. Òåîðåìû î ïðåäåëàõ ôóíêöèé, çàìå÷àòåëüíûå ïðåäåëû, ñðàâíåíèå á.ì.
ËÊ 5.4. Íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèé, äåéñòâèÿ íàä íåïðåðûâíûìè ôóíêöèÿìè.

Òî÷êè ðàçðûâà. Íåïðåðûâíîñòü îñíîâíûõ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
Ñâîéñòâà ôóíêöèé, íåïðåðûâíûõ íà îòðåçêå.

Ðàçäåë 6. Äèôôåðåíöèðîâàíèå è åãî ïðèëîæåíèÿ. ([1, Ãë. III � V], [10, Ãë. V, ��20�
26])
ËÊ 6.1. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê ïîíÿòèþ ïðîèçâîäíîé. Ïðîèçâîäíàÿ, åå ãåî-

ìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè, èìåþùåé ïðîèçâîäíóþ.
Ïðàâèëà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

ËÊ 6.2. Ïðîèçâîäíàÿ ñëîæíîé è îáðàòíîé ôóíêöèè. Òàáëèöà ïðîèçâîäíûõ.
ËÊ 6.3. Äèôôåðåíöèàë ôóíêöèè, åãî ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë, èíâàðèàíòíîñòü

ôîðìû äèôôåðåíöèàëà, ïðîèçâîäíûå è äèôôåðåíöèàëû âûñøèõ ïî-
ðÿäêîâ. Ïðèëîæåíèå äèôôåðåíöèàëà ê ïðèáëèæåííûì âû÷èñëåíèÿì.

ËÊ 6.4. Ïðîèçâîäíûå ôóíêöèè, çàäàííîé ïàðàìåòðè÷åñêè. Âåêòîðíàÿ ôóíêöèÿ
ñêàëÿðíîãî àðãóìåíòà.

ËÊ 6.5. Òåîðåìû Ðîëëÿ, Ëàãðàíæà, Êîøè. Ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ.
ËÊ 6.6. Ôîðìóëà Òåéëîðà. Ðàçëîæåíèå ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé ïî ôîðìóëå Òåé-

ëîðà.
ËÊ 6.7. Óñëîâèÿ âîçðàñòàíèÿ è óáûâàíèÿ ôóíêöèé, ýêñòðåìóì. Íåîáõîäèìûå è

äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà ôóíêöèè.
ËÊ 6.8. Âûïóêëîñòü, âîãíóòîñòü, òî÷êè ïåðåãèáà, àñèìïòîòû. Îáùàÿ ñõåìà èñ-

ñëåäîâàíèÿ ôóíêöèé.



6

Ðàçäåë 7. Ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. ([1, Ãë. VIII], [10, Ãë. IX]).
ËÊ 7.1. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè äâóõ è íåñêîëüêèõ íåðåìåííûõ. Ïðåäåë è íåïðå-

ðûâíîñòü ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå.
ËÊ 7.2. Ïîëíîå ïðèðàùåíèå è äèôôåðåíöèàë ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ. Èí-

âàðèàíòíîñòü ôîðìû ïåðâîãî äèôôåðåíöèàëà. Ïðîèçâîäíàÿ ñëîæíîé è
íåÿâíîé ôóíêöèé.

ËÊ 7.3. Ïðîèçâîäíàÿ ïî íàïðàâëåíèþ. Ãðàäèåíò. Ýêñòðåìóì ôóíêöèè äâóõ ïå-
ðåìåííûõ. Íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåí-
íûõ.

Ïåðå÷åíü òåì ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è èõ îáúåì â ÷àñàõ.

([15, 16, 17, 18, 21, 13]).

Ðàçäåë 1.

ÏÐ 1.1. Îïðåäåëèòåëè è èõ âû÷èñëåíèå.
ÏÐ 1.2. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ïðàâèëî Êðàìåðà, ìåòîä Ãàóññà.
ÏÐ 1.3. Ìàòðèöû è äåéñòâèÿ íàä íèìè. Ðåøåíèÿ ñèñòåì ìàòðè÷íûì ìåòîäîì.

Ðàçäåë 2.

ÏÐ 2.1. Îïåðàöèè íàä âåêòîðàìè.
ÏÐ 2.2. Ñêàëÿðíîå, âåêòîðíîå, ñìåøàííîå ïðîèçâåäåíèÿ.

Ðàçäåë 3.

ÏÐ 3.1. Ïðÿìàÿ íà ïëîñêîñòè.
ÏÐ 3.2. Ïëîñêîñòü, ïðÿìàÿ â ïðîñòðàíñòâå.
ÏÐ 3.3. Êðèâûå âòîðîãî ïîðÿäêà.
ÏÐ 3.4. Ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà.
ÏÐ 3.5. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå �Âåêòîðíàÿ àëãåáðà è àíàëèòè÷åñêàÿ ãåî-

ìåòðèÿ�.

Ðàçäåë 4.

ÏÐ 4.1. Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâà-
íèé.
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Ðàçäåë 5.

ÏÐ 5.1. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
ÏÐ 5.2. Ðåøåíèå çàäà÷ íà âû÷èñëåíèå ïðåäåëîâ. Ðàñêðûòèå íåîïðåäåëåííîñòåé.
ÏÐ 5.3. Ïðèìåíåíèå çàìå÷àòåëüíûõ ïðåäåëîâ äëÿ ðàñêðûòèÿ íåîïðåäåëåííî-

ñòåé. Ñðàâíåíèå á.ì.
ÏÐ 5.4. Íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè. Òèïû ðàçðûâîâ ôóíêöèè.

Ðàçäåë 6.

ÏÐ 6.1. Äèôôåðåíöèðîâàíèå ôóíêöèé.
ÏÐ 6.2. Âû÷èñëåíèå äèôôåðåíöèàëîâ, ïðîèçâîäíûõ âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ïðèëî-

æåíèå äèôôåðåíöèàëà ê ïðèáëèæåííûì âû÷èñëåíèÿì.
ÏÐ 6.3. Ïðîèçâîäíûå ôóíêöèè, çàäàííîé ïàðàìåòðè÷åñêè è íåÿâíî.
ÏÐ 6.4. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìàì �Òåîðèÿ ïðåäåëîâ� è �Âû÷èñëåíèå ïðîèç-

âîäíûõ�.
ÏÐ 6.5. Ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ íåîïðåäåëåííîñòåé.
ÏÐ 6.6. Ðàçëîæåíèå ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé ïî ôîðìóëå Òåéëîðà. Âû÷èñëåíèå

èõ çíà÷åíèé ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Òåéëîðà.
ÏÐ 6.7. Âîçðàñòàíèå, óáûâàíèå ôóíêöèè. Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè íà ýêñòðåìóì.
ÏÐ 6.8. Âûïóêëîñòü, âîãíóòîñòü, òî÷êè ïåðåãèáà, àñèìïòîòû.

Ðàçäåë 7.

ÏÐ 7.1. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå. Äèôôåðåíöèàë. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå âûñøèõ
ïîðÿäêîâ. Äèôôåðåíöèðîâàíèå ñëîæíûõ ôóíêöèé.

ÏÐ 7.2. Êàñàòåëüíàÿ ïëîñêîñòü è íîðìàëü ê ïîâåðõíîñòè. Ïðîèçâîäíàÿ ïî íà-
ïðàâëåíèþ, ãðàäèåíò. Ýêñòðåìóì ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ.

Òåìàòèêà êîíòðîëüíûõ äîìàøíèõ çàäàíèé.

ÊÄÇ 1. Âåêòîðíàÿ àëãåáðà. Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ [15].
ÊÄÇ 2. Ïðåäåëû è ïðîèçâîäíàÿ [17, 18].
ÊÄÇ 3. Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé [18].
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ÂÒÎÐÎÉ ÑÅÌÅÑÒÐ

Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû.

Ëåêöèè � 52 ÷àñà
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ � 50 ÷àñîâ
Êîíòðîëüíûå ðàáîòû � 2
Äîìàøíèå çàäàíèÿ � 3
Âñåãî � 102 ÷àñà

Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëîâ, îáúåì â ÷àñàõ.
Ñîäåðæàíèå ëåêöèé, ññûëêè íà ëèòåðàòóðó.

Ðàçäåë 8. Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîé ïåðåìåííîé. ([1, Ãë. X], [10, Ãë.
VII, VIII])
ËÊ 8.1. Ïåðâîîáðàçíàÿ. Íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë. Åãî ñâîéñòâà. Òàáëèöà îñ-

íîâíûõ èíòåãðàëîâ. Îñíîâíûå ìåòîäû èíòåãðèðîâàíèÿ: çàìåíà ïåðåìåí-
íîãî, èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì.

ËÊ 8.2. Ìíîãî÷ëåíû ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ðàçëîæåíèå äðîáåé
íà ïðîñòåéøèå.

ËÊ 8.3. Èíòåãðèðîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé.
ËÊ 8.4. Èíòåãðèðîâàíèå èððàöèîíàëüíûõ è òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ âûðàæåíèé.
ËÊ 8.5. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê ïîíÿòèþ îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà. Îïðåäåëåíèå

îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà. Åãî îñíîâíûå ñâîéñòâà.
ËÊ 8.6. Îïðåäåëåííûé èíòåãðàë ñ ïåðåìåííûì âåðõíèì ïðåäåëîì. Ôîðìóëà

Íüþòîíà�Ëåéáíèöà. Çàìåíà ïåðåìåííîãî. Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì.
ËÊ 8.7. Ïðèáëèæåííîå âû÷èñëåíèå îïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ.
ËÊ 8.8. Ïðèëîæåíèå îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà ê âû÷èñëåíèþ îáúåìîâ è ïîâåðõ-

íîñòåé òåë âðàùåíèÿ. Ìåõàíè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ.
ËÊ 8.9. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû.

Ðàçäåë 9. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ. ([1, Ãë. VII], [2, Ãë. XIII], [10, Ãë. VI], [11,
Ãë. I])
ËÊ 9.1. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà, äåéñòâèÿ íàä íèìè. Òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ è ïîêà-

çàòåëüíàÿ ôîðìû êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.
ËÊ 9.2. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì. Äèôôåðåíöè-

àëüíûå óðàâíåíèÿ 1-ãî ïîðÿäêà. Îáùåå è ÷àñòíîå ðåøåíèÿ. Çàäà÷à Êî-
øè. Óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè.
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ËÊ 9.3. Ëèíåéíûå è îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ 1-ãî ïîðÿäêà è ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ.
ËÊ 9.4. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ âûñøèõ ïîðÿäêîâ, äîïóñêàþùèå ïîíè-

æåíèå ïîðÿäêà.
ËÊ 9.5. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ëèíåéíî

çàâèñèìûå è ëèíåéíî íåçàâèñèìûå ÷àñòíûå ðåøåíèÿ. Òåîðåìà î ñòðóê-
òóðå îáùåãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâ-
íåíèÿ.

ËÊ 9.6. Îáùèå ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ
ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

ËÊ 9.7. Òåîðåìà î ñòðóêòóðå îáùåãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Ëèíåéíûå íåîäíîðîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè è ñïåöèàëüíûìè ïðàâûìè
÷àñòÿìè.

ËÊ 9.8. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè.

ËÊ 9.9. Ìåòîä âàðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ.
ËÊ 9.10. Íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

Ðàçäåë 10. Ðÿäû. ([2, Ãë. XVI], [11, Ãë. IV, V])
ËÊ 10.1. ×èñëîâûå ðÿäû. Ñõîäèìîñòü. Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñõîäèìîñòè. Îñòà-

òîê ðÿäà. Ñâîéñòâà ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ.
ËÊ 10.2. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè ðÿäîâ ñ ïîëîæèòåëüíûìè ÷ëåíàìè. Ïðèçíàêè Äà-

ëàìáåðà, Êîøè, èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê.
ËÊ 10.3. Çíàêîïåðåìåííûå ðÿäû. Àáñîëþòíàÿ è óñëîâíàÿ ñõîäèìîñòè. Ïðèçíàê

Ëåéáíèöà.
ËÊ 10.4. Ôóíêöèîíàëüíûå ðÿäû. Îáëàñòü ñõîäèìîñòè. Ïðèçíàê Âåéåðøòðàññà.

Ñâîéñòâà ðàâíîìåðíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ.
ËÊ 10.5. Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà Àáåëÿ. Èíòåðâàë ñõîäèìîñòè. Ñâîéñòâà ñòå-

ïåííûõ ðÿäîâ.
ËÊ 10.6. Ðÿä Òåéëîðà. Ðàçëîæåíèå â ðÿä ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
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Ïåðå÷åíü òåì ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è èõ îáúåì â ÷àñàõ.

([19, 20, 22, 24, 27, 13]).

Ðàçäåë 8.

ÏÐ 8.1. Íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë. Âû÷èñëåíèå íåîïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ
ìåòîäîì ïîäâåäåíèÿ ïîä çíàê äèôôåðåíöèàëà.

ÏÐ 8.2. Èíòåãðèðîâàíèå çàìåíîé ïåðåìåííîãî. Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì.
ÏÐ 8.3. Ðàçëîæåíèå ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé íà ïðîñòåéøèå.
ÏÐ 8.4. Èíòåãðèðîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé.
ÏÐ 8.5. Èíòåãðèðîâàíèå èððàöèîíàëüíûõ è òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ âûðàæåíèé.
ÏÐ 8.6. Âû÷èñëåíèå îïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ.
ÏÐ 8.7. Ïðèëîæåíèÿ îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà: âû÷èñëåíèå äëèíû äóãè,

ïëîùàäåé, îáúåìîâ è ïëîùàäè ïîâåðõíîñòåé òåë âðàùåíèÿ.
ÏÐ 8.8. Ïðèëîæåíèÿ îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà (ïðîäîëæåíèå).
ÏÐ 8.9. Âû÷èñëåíèå íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ.
ÏÐ 8.10. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå �Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèè îäíîé

ïåðåìåííîé�.

Ðàçäåë 9.

ÏÐ 9.1. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà è äåéñòâèÿ íàä íèìè.
ÏÐ 9.2. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè.
ÏÐ 9.3. Ëèíåéíûå è îäíîðîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ 1-ãî ïîðÿäêà.

Óðàâíåíèå Áåðíóëëè.
ÏÐ 9.4. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ âûñøèõ ïîðÿäêîâ, äîïóñêàþùèå ïîíè-

æåíèå ïîðÿäêà.
ÏÐ 9.5. Ëèíåéíûå îäíîðîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè

êîýôôèöèåíòàìè.
ÏÐ 9.6. Ëèíåéíûå íåîäíîðîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè

êîýôôèöèåíòàìè è ñïåöèàëüíûìè ïðàâûìè ÷àñòÿìè.
ÏÐ 9.7. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
ÏÐ 9.8. Ìåòîä âàðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ.
ÏÐ 9.9. Ïðèëîæåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
ÏÐ 9.10. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå �Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ�.

Ðàçäåë 10.

ÏÐ 10.1. Èññëåäîâàíèÿ ñõîäèìîñòè ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
ÏÐ 10.2. Èññëåäîâàíèå ñõîäèìîñòè çíàêîïîëîæèòåëüíûõ ðÿäîâ.
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ÏÐ 10.3. Çíàêîïåðåìåííûå ðÿäû. Ïðèçíàê Ëåéáíèöà.
ÏÐ 10.4. Èíòåðâàë ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà.
ÏÐ 10.5. Ðàçëîæåíèå ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé â ðÿä Òåéëîðà.
ÏÐ 10.6. Ïðèëîæåíèå ñòåïåííûõ ðÿäîâ ê ïðèáëèæåííûì âû÷èñëåíèÿì.

Òåìàòèêà êîíòðîëüíûõ äîìàøíèõ çàäàíèé.

ÊÄÇ 1. Îïðåäåëåííûé èíòåãðàë è åãî ïðèëîæåíèÿ [19, 20]
ÊÄÇ 2. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ [22].
ÊÄÇ 3. Ðÿäû [24, 27].
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ÒÐÅÒÈÉ ÑÅÌÅÑÒÐ

Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû.

Ëåêöèè � 50 ÷àñà
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ � 32 ÷àñîâ
Êîíòðîëüíûå ðàáîòû � 1
Äîìàøíèå çàäàíèÿ � 2
Âñåãî � 82 ÷àñà

Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëîâ, îáúåì â ÷àñàõ.
Ñîäåðæàíèå ëåêöèé, ññûëêè íà ëèòåðàòóðó.

Ðàçäåë 11. Êðàòíûå è êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû. ([2, Ãë. XIV, ��1�4], [11, Ãë. II,
III])
ËÊ 11.1. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê êðàòíûì èíòåãðàëàì. Îïðåäåëåíèå äâîéíîãî è

òðîéíîãî èíòåãðàëîâ. Èõ ñâîéñòâà.
ËÊ 11.2. Âû÷èñëåíèå äâîéíûõ èíòåãðàëîâ â äåêàðòîâûõ êîîðäèíàòàõ.
ËÊ 11.3. Âû÷èñëåíèå äâîéíûõ èíòåãðàëîâ â êðèâîëèíåéíûõ êîîðäèíàòàõ. Ïî-

ëÿðíûå êîîðäèíàòû.
ËÊ 11.4. Âû÷èñëåíèå òðîéíûõ èíòåãðàëîâ â äåêàðòîâûõ êîîðäèíàòàõ. Ïðèëîæå-

íèÿ äâîéíûõ è òðîéíûõ èíòåãðàëîâ.
ËÊ 11.5. Âû÷èñëåíèå òðîéíûõ èíòåãðàëîâ â öèëèíäðè÷åñêèõ è ñôåðè÷åñêèõ êî-

îðäèíàòàõ.
ËÊ 11.6. Êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû, èõ âû÷èñëåíèå. Ôîðìóëà Ãðèíà.

Ðàçäåë 12. Ýëåìåíòû òåîðèè ïîëÿ. ([2, Ãë. XV, ��5�9], [11, Ãë. VII])
ËÊ 12.1. Ïîâåðõíîñòíûå èíòåãðàëû 1-ãî òèïà, èõ câîéñòâà.
ËÊ 12.2. Ïîâåðõíîñòíûå èíòåãðàëû 2-ãî òèïà, èõ ñâîéñòâà.
ËÊ 12.3. Âû÷èñëåíèå ïîâåðõíîñòíûõ èíòåãðàëîâ 1-ãî è 2-ãî òèïîâ.
ËÊ 12.4. Ñêàëÿðíûå è âåêòîðíûå ïîëÿ. Ïîòîê âåêòîðíîãî ïîëÿ Öèðêóëÿöèÿ.
ËÊ 12.5. Òåîðåìà Îñòðîãðàäñêîãî. Äèâåðåíöèÿ, ñîëåíîèäàëüíûå ïîëÿ.
ËÊ 12.6. Òåîðåìà Ñòîêñà. Ðîòîð. Ïîòåíöèàëüíûå ïîëÿ.

Ðàçäåë 13. Ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. ([4, Ãë. I �VI], [11, Ãë. VIII])
ËÊ 13.1. Ôóíêöèÿ êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Ïðåäåë ôóíêöèè. Íåïðåðûâíîñòü

ôóíêöèè.
ËÊ 13.2. Ýëåìåíòàðíûå ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.
ËÊ 13.3. Ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî, åå ñâîéñòâà. Ãåîìåò-

ðè÷åñêèé ñìûñë ìîäóëÿ è àðãóìåíòà ïðîèçâîäíîé.
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ËÊ 13.4. Óñëîâèÿ Êîøè-Ðèìàíà. Ôóíêöèÿ àíàëèòè÷åñêàÿ â îáëàñòè è â òî÷êå.
ËÊ 13.5. Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà èíòåãðàëà îò ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåí-

íîãî.
ËÊ 13.6. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ îò ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Òåî-

ðåìà Êîøè.
ËÊ 13.7. Èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëà Êîøè. Ïðèëîæåíèå åå ê âû÷èñëåíèþ èíòåãðà-

ëîâ. Ïðîèçâîäíûå âûñøèõ ïîðÿäêîâ.
ËÊ 13.8. ×èñëîâûå è ôóíêöèîíàëüíûå ðÿäû.
ËÊ 13.9. Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà Àáåëÿ. Ðÿä Òåéëîðà.
ËÊ 13.10. Òåîðåìà î ðàçëîæåíèè ôóíêöèè, àíàëèòè÷åñêîé â êðóãå, â ðÿä Òåéëî-

ðà. Ðÿä Ëîðàíà.
ËÊ 13.11. Íóëè è èçîëèðîâàííûå îñîáûå òî÷êè àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè. Êëàñ-

ñèôèêàöèÿ îñîáûõ òî÷åê.
ËÊ 13.12. Òåîðåìà Êîøè î âû÷åòàõ. Ïðèìåíåíèå åå ê âû÷èñëåíèþ èíòåãðàëîâ.
ËÊ 13.13. Âû÷èñëåíèå íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ.

Ïåðå÷åíü òåì ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è èõ îáúåì â ÷àñàõ.

([23, 25, 26, 27, 14]).

Ðàçäåë 11.

ÏÐ 11.1. Âû÷èñëåíèå äâîéíûõ èíòåãðàëîâ â äåêàðòîâûõ è ïîëÿðíûõ êîîðäèíà-
òàõ.

ÏÐ 11.2 Âû÷èñëåíèå òðîéíûõ èíòåãðàëîâ â äåêàðòîâûõ, öèëèíäðè÷åñêèõ è ñôå-
ðè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ.

ÏÐ 11.3. Âû÷èñëåíèå êðèâîëèíåéíûõ èíòåãðàëîâ. Ôîðìóëà Ãðèíà.

Ðàçäåë 12.

ÏÐ 12.1. Âû÷èñëåíèå ïîâåðõíîñòíûõ èíòåãðàëîâ, èõ ïðèëîæåíèÿ.
ÏÐ 12.2. Òåîðåìà Îñòðîãðàäñêîãî, åå ïðèëîæåíèÿ.
ÏÐ 12.3. Òåîðåìà Ñòîêñà, åå ïðèëîæåíèÿ.
ÏÐ 12.4 Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìàì �Êðàòíûå è êðèâîëèíåéíûå èíòåãðàëû�,

�Ýëåìåíòû òåîðèè ïîëÿ�.

Ðàçäåë 13.

ÏÐ 13.1. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà. Ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.
ÏÐ 13.2. Ïðîèçâîäíàÿ. Óñëîâèÿ Êîøè-Ðèìàíà. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ïðîèçâîä-

íîé.
ÏÐ 13.3. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.
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ÏÐ 13.4. Èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëà Êîøè.
ÏÐ 13.5. ×èñëîâûå è ñòåïåííûå ðÿäû. Ðÿä Òåéëîðà.
ÏÐ 13.6. Ðÿä Ëîðàíà.
ÏÐ 13.7. Èçîëèðîâàííûå îñîáûå òî÷êè.
ÏÐ 13.8. Ïðèìåíåíèå òåîðåìû Êîøè î âû÷åòàõ ê âû÷èñëåíèþ èíòåãðàëîâ îò

ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.
ÏÐ 13.9. Ïðèìåíåíèå òåîðèè âû÷åòîâ ê âû÷èñëåíèþ èíòåãðàëîâ îò ôóíêöèé

äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî.

Òåìàòèêà êîíòðîëüíûõ äîìàøíèõ çàäàíèé.

ÊÄÇ 1. Êðàòíûå èíòåãðàëû [23]
ÊÄÇ 2. Ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî [25, 26, 27]
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×ÅÒÂÅÐÒÛÉ ÑÅÌÅÑÒÐ

Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû.

Ëåêöèè � 50 ÷àñà
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ � 32 ÷àñîâ
Äîìàøíèå çàäàíèÿ � 4
Âñåãî � 82 ÷àñà

Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëîâ, îáúåì â ÷àñàõ.
Ñîäåðæàíèå ëåêöèé, ññûëêè íà ëèòåðàòóðó.

Ðàçäåë 14. Ðÿäû Ôóðüå. ([2, Ãë. XVII], [11, Ãë. VI])
ËÊ 14.1. Ðÿä Ôóðüå. Îðòîãîíàëüíîñòü ñèñòåìû òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Óñëîâèÿ ðàçëîæèìîñòè â ðÿä Ôóðüå.
ËÊ 14.2. Ðÿä Ôóðüå íà ïðîèçâîëüíûì ïðîìåæóòêå. Ðÿä Ôóðüå äëÿ ÷åòíûõ è íå-

÷åòíûõ ôóíêöèé.
ËÊ 14.3. Êîìïëåêñíàÿ ôîðìà ðÿäà Ôóðüå. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Ñïåêòðàëü-

íûå ôóíêöèè.

Ðàçäåë 15. Îïåðàöèîííîå èñ÷èñëåíèå. ([4, Ãë. VII], [11, Ãë. IX])
ËÊ 15.1. Ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà. Ïðèìåðû èçîáðàæåíèé. Ôóíêöèÿ Õåâèñàéäà.
ËÊ 15.2. Îñíîâíûå òåîðåìû îá èçîáðàæåíèÿõ è îðèãèíàëàõ.
ËÊ 15.3. Ïðèëîæåíèÿ îïåðàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ ê ðåøåíèþ äèôôåðåíöèàëüíûõ

óðàâíåíèé è èõ ñèñòåì.
ËÊ 15.4. Òåîðåìà î ñâåðòêå. Èíòåãðàë Äþàìåëÿ. Ïðèëîæåíèå èõ ê ðåøåíèþ äèô-

ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

Ðàçäåë 16. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé. ([5, Ãë. I�V], [12, Ãë. I])
ËÊ 16.1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ. Ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ. Àëãåáðà ñîáûòèé. Êëàññè÷åñ-

êîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé Îòíîñèòåëüíûå ÷àñòîòû.
ËÊ 16.2. Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå âåðîÿòíîñòåé. Ôîðìóëû êîìáèíàòîðèêè.
ËÊ 16.3. Òåîðåìà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé. Ôîðìóëû ïîëíîé âåðî-

ÿòíîñòè. Ôîðìóëà Áàéåñà.
ËÊ 16.4. Ñõåìà ïîâòîðåíèÿ îïûòîâ Áåðíóëëè. Ëîêàëüíàÿ è èíòåãðàëüíàÿ ôîð-

ìóëû Ëàïëàñà. Ôîðìóëà Ïóàññîíà.
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Ðàçäåë 17. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ. ([5, Ãë. VI�XIII], [12, Ãë.
II])
ËÊ 17.1. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âå-

ëè÷èíû. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.
Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû íà çàäàííûé ó÷àñòîê.

ËÊ 17.2. Ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè è åå ñâîéñòâà. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñëó-
÷àéíûõ âåëè÷èí: ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèå è äèñïåðñèÿ, ìîäà, ìåäèà-
íà, àñèììåòðèÿ, ýêñöåññ.

ËÊ 17.3. Íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, åãî ñâîéñòâà. Ìîìåíòû íîðìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ. Ôóíêöèÿ Ëàïëàñà, ïðàâèëî 3-õ ñèãì.

ËÊ 17.4. Çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ: ðàâíîìåðíûé, áèíîìèàëüíûé. Ïóàññîíà, ïîêà-
çàòåëüíûé.

ËÊ 17.5. Çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë. Íåðàâåíñòâî ×åáûøåâà. Òåîðåìà ×åáûøåâà. Òåî-
ðåìà Áåðíóëëè.

Ðàçäåë 18. Ñèñòåìû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. ([5, Ãë. XIV], [12, Ãë. III])
ËÊ 18.1. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé ñèñòåìû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Çàêîí ðàñïðåäåëå-

íèÿ ñèñòåìû äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ôóíêöèÿ è ïëîòíîñòü
ðàñïðåäåëåíèÿ ñèñòåìû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

ËÊ 18.2. Óñëîâíûå çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû íåïðåðûâíûõ
è äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû
ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí: ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ è äèñïåðñèè.

ËÊ 18.3. Êîððåëÿöèîííûé ìîìåíò. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè. Íåçàâèñèìûå
ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Íîðìàëüíûé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ íà ïëîñêîñòè.
Ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ.

Ðàçäåë 19. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà. ([5, Ãë. XV�XIX], [12, Ãë. VI])
ËÊ 19.1. Òèïè÷íûå çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ãåíåðàëüíàÿ ñîâîêóï-

íîñòü è âûáîðêà. Âàðèàöèîííûé ðÿä. Ýìïèðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðå-
äåëåíèÿ. Ãèñòîãðàììà.

ËÊ 19.2. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ãåíåðàëüíîé Ñîâîêóïíîñòè (ìåòîä
ìîìåíòîâ, ìåòîä íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ). Îñíîâíûå ñâîéñòâà îöå-
íîê.

ËÊ 19.3. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû è äîâåðèòåëüíûå âåðîÿòíîñòè. Äîâåðèòåëü-
íûé èíòåðâàë äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ïðè èçâåñòíîé äèñïåðñèè
íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííîé âåëè÷èíû. Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ
ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ïðè íåèçâåñòíîé äèñïåðñèè. Äîâåðèòåëü-
íûé èíòåðâàë äëÿ ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ.

ËÊ 19.4. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç. Îáùàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ïðîâåðêà
ãèïîòåçû î çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êðèòåðèþ Ïèðñîíà.
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Ðàçäåë 20. Óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. ([2, Ãë. XVIII, ��1�3])
ËÊ 20.1. Óðàâíåíèå êîëåáàíèé ñòðóíû. Ðåøåíèå åãî ìåòîäîì Äàëàìáåðà.
ËÊ 20.2. Óðàâíåíèå êîëåáàíèé ñòðóíû. Ðåøåíèå åãî ìåòîäîì Ôóðüå.

Ïåðå÷åíü òåì ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è èõ îáúåì â ÷àñàõ.

([26, 27, 28, 29, 30, 12, 14]).

Ðàçäåë 14.

ÏÐ 14.1. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèé â ðÿä Ôóðüå íà ïðîìåæóòêå [−π, π] è íà ïðîèç-
âîëüíîì ïðîìåæóòêå.

ÏÐ 14.2. Ðàçëîæåíèå â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì è êîñèíóñàì. Êîìïëåêñíàÿ ôîðìà
ðÿäà Ôóðüå.

Ðàçäåë 15.

ÏÐ 15.1. Ïîñòðîåíèå èçîáðàæåíèé è îðèãèíàëîâ.
ÏÐ 15.2. Ðåøåíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è èõ ñèñòåì.

Ðàçäåë 16.

ÏÐ 16.1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ. Àëãåáðà ñîáûòèé. Êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðî-
ÿòíîñòè.

ÏÐ 16.2. Êîìáèíàòîðíûå ôîðìóëû. Íåïîñðåäñòâåííûé ïîäñ÷åò âåðîÿòíîñòåé.
ÏÐ 16.3. Îñíîâíûå òåîðåìû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ôîðìóëà ïîëíîé âåðîÿòíîñòè.

Ôîðìóëà Áàéåñà.
ÏÐ 16.4. Ñõåìà ïîâòîðåíèÿ îïûòîâ. Ëîêàëüíàÿ è èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëû Ëàïëà-

ñà.

Ðàçäåë 17.

ÏÐ 17.1. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ.
ÏÐ 17.2 Ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.
ÏÐ 17.3. Ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå, çàêîí Ïóàññîíà. Ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäå-

ëåíèå. Íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå.
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Ðàçäåë 18.

ÏÐ 18.1. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè ñèñòåìû äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âå-
ëè÷èí. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè
ñèñòåìû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

ÏÐ 18.2. Óñëîâíûå çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû íåïðåðûâíûõ
è äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì
äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Êîððåëÿöèîííûé ìîìåíò. Êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè.

Ðàçäåë 19.

ÏÐ 19.1. Ïîñòðîåíèå ýìïèðè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ è ãèñòîãðàìì. Òî-
÷å÷íûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ.

ÏÐ 19.2. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ è íåèçâåñò-
íîé äèñïåðñèè, äëÿ ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ.

ÏÐ 19.3. Ïðîâåðêà ãèïîòåçû î çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êðèòåðèþ Ïèðñîíà.

Òåìàòèêà êîíòðîëüíûõ äîìàøíèõ çàäàíèé.

ÊÄÇ 1. Ðÿäû Ôóðüå [25, 27].
ÊÄÇ 2. Îïåðàöèîííîå èñ÷èñëåíèå [26, 27].
ÊÄÇ 3. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé [28].
ÊÄÇ 4. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ còàòèñòèêà [29]
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Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà è èíòåðíåò-ðåñóðñû

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíèõ çàäàíèé ïî ðàçäåëàì �Ìàòðèöû è îïðåäåëèòåëè.

Ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé�, �Ëèíåéíàÿ àëãåáðà� è �Ìàòåìàòè-

÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà� ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà - ïàêåòà
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì �MAPLE�, ñóáïàêåò �Statistics�. Èíñòðóêöèè ïî åãî èñïîëüçî-
âàíèþ ñîäåðæàòñÿ âî âñòðîåííîé ñèñòåìå ïîìîùè ïàêåòà �MAPLE�.

Ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå ïðèëîæåíèÿ �MAPLE� ìîæíî íàéòè íà ñàéòå
êîìïàíèè � ïðîèçâîäèòåëÿ http://www.maplesoft.com. Äëÿ èõ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåòñÿ
ïðîéòè íåñëîæíóþ ðåãèñòðàöèþ è ïîëó÷èòü ïàðîëü.

Òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ äëÿ ñòóäåíòîâ (ýëåêòðîííûå
ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, âàðèàíòû êîíòðîëüíûõ äîìàøíèõ çàäàíèé, âîïðîñû ê áëîêàì,
ýêçàìåíàì, îáðàçöû çàäà÷ ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ çíàíèé è ýêçàìåíîâ) íà ñàéòå
êàôåäðû âûñøåé ìàòåìàòèêè http://vm.mstuca.ru.
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