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1. Цель и задачи дисциплины.
1.1. Цель преподавания дисциплины.
Дисциплина «Моделирование систем» обеспечивает приобретение знаний и умений в соответствии с государственным образовательным стандартом, со​действует формированию мировоззрения и системного мышления. Целью преподавания дисциплины «Моделирование систем» является формирование представления о моделировании и его роли в проектировании и исследовании систем, изложение основополагающих  принципов моделирования систем и использования его результатов. 
1.2. Задачи изучения дисциплины.
Задачи дисциплины: дать понятие о методах моделирования; 
· ознакомить с системным подходом к проектированию систем; 
· дать основные сведения о технологии реализации моделей; 
· выработать навыки по созданию и использованию математических моделей для решения задач анализа и оптимизации систем.

1.3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.
В результате изучения дисциплины студенты должны 
иметь представление:

· о роли системного подхода при исследовании систем методами моделирова​ния; 
знать:
· основные типы математических моделей телекоммуникационных систем; 
· способы моделирования случайных процессов и потоков; 
· методы формализации задач, построения и анализа математических моделей; 
· методы планирования и оптимизации экспериментов с моделями на ЭВМ; 
уметь:

· использовать метода планирования и оптимизации экспериментов с моделя​ми с помощью ЭВМ; 
иметь навыки: 
· построения и реализации элементарных моделей на ЭВМ.
2. Содержание дисциплины.
2.1. Наименование разделов дисциплины и виды  занятий.

	№

п/п


	Раздел дисциплины
	Лекции

(час)
	Практические занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)

	1
	Системный подход к моделированию
	4
	
	

	2
	Технология построения моделей
	12
	4
	6

	3
	Технология проведения вычислительного эксперимента
	4
	2
	2


2.3. Содержание лекций.

Раздел 1. Системный подход к моделированию.
Лекция 1.1. Введение Предмет и задачи дисциплины. Объекты моделирования в ГА. Использование метода математического моделирования для исследования и совершенствования систем ГА.
Лекция 1.2. Основные понятия математического моделирования систем. Роль и место моделирования в познавании окружающего мира. Определение системы, мо​дели и математического моделирования. Виды моделирования и их классификация. Декомпозиция систем. Уровни иерархии систем. Сложные и большие системы. Основы системного подхода к моделированию Уровни математического моделирования радиоэлектронных и информационных систем.
Рекомендуемая литература 3.1.1. с. 16-25
Раздел 2. Технология построения моделей.
Лекция 2.1. Формализация процессов функционирования устройств. Детерминированные и стохастические модели. Структурная схема процесса моделирования. Линейные системы, их свойства и характеристики, используемые при моделировании.
Лекция 2.2. Моделирование детерминированных сигналов. Явный метод, табличный метод, метод порождающих уравнений, метод формирующего фильтра. Моделирование случайных величин и событий на ЭВМ. Основы теории мас​сового обслуживания. Потоки событий. Методы моделирования случайных величин. Метод нелинейного преобразования. Метод Неймана.
Лекция 2.3. Непре​рывные модели в форме обыкновенных и стохастических дифференциальных уравнений. Дискретные модели. Обыкновенные и стохастические разностные уравнения. Моделирование цепей Маркова на ЭВМ. Конечные автоматы. Типовые математические модели устройств защищенных теле​коммуникационных систем.
Лекция 2.4. Имитационное и адаптивное моделирование. Понятия имитационного и адаптивного моделирования. Примеры имитационного и адаптивного мо​делирования. Типовые модели систем. Радиосистемы, их иерархическая структура и способы декомпозиции систем. Использование для построения схемы модели передаточной функции системы.

Лекция 2.5. Выбор метода и средств моделирования. Критерии выбора одного из методов моделирования. Аппаратные и про​граммные средства моделирования. Языки и системы моделирования. Требо​вания к средствам моделирования. Принципы выбора средств моделирова​ния. 
Лекция 2.6. Использование для решения дифференциального уравнения библиотечных функций среды программирования. Программирование в Mathcad. Программирование рекуррентных уравнений на языках высокого уровня и использование программных блоков специализированных сред программирования.

Рекомендуемая литература 3.1.1. с. 9-78, 3.1.2. с. 81-135, 3.1.3. с. 30-66. 
Раздел 3. Технология проведения вычислительного эксперимента.

Лекция 3.1. Проверка модели и планирование экспериментов. Проверка адекватности и корректировка модели. Верификация. Основы пла​нирования эксперимента. Статистическая обработка результатов моделирования. Программирование в Mathcad. Использование библиотечных функций для построения гистограмм.
Лекция 3.2. Оптимизация. Показатели качества. Постановка задачи оптимизации. Основные алгоритмы оптимизации.
Рекомендуемая литература 3.1.3. с. 61-80.
2.4. Перечень тем практических занятий и их объем в часах. 

Занятия посвящены решению задач и разработке программ для исследования на ЭВМ по темам:

ПЗ-1 Генераторы случайных чисел. Моделирование процессов. (2 час)
ПЗ-2 Моделирование радиоэлектронных устройств. Статистическая обработка результатов моделирования. (2 час)
ПЗ-3 Моделирование случайных потоков. Алгоритмы оптимизации. (2 час)
2.5. Перечень лабораторных занятий и их объем в часах. 

Занятия посвящены исследованиям на ЭВМ систем и процессов по темам:

ЛР-1. Математическое моделирование непрерывных и дискретных 

(импульсных) сигналов. (4 час)
ЛР-2. Математическое моделирование радиоэлектронных устройств. (4   час)
3. Рекомендуемая литература.
3.1. Основная литература

З.1.1 Васильев В.И., ИванюкА.И., Свириденко В.А. Моделирование систем ГА. Учебник для вузов ГА. - М.: Транспорт 1988.

3.1.2. Борисов Ю.П., Цветков В.В. Математической моделирование радиотехнических систем и устройств - М.: Радио и связь, 1985.
3.1.3. Криницин В.В., Хресин И.Н. Математические модели и методы в расчетах на ЭВМ. Учебное пособие. - М.: МГТУ ГА, 1991.

З.2. Литература по проведению практических занятий.

З. 2.1 Дьяконов В. П., Абраменкова И. В. Mathcad 7 в математике, физике и в Internet. -М.: «Нолидж», 1998.

3.2.2. Полляк Ю.Г., Филимонов В.А. Статистическое машинное моделирование средств связи.- М.: Радио и связь, 1988.
З.3. Литература по выполнению лабораторных работ.

З.3.1 Хресин И.Н. Математическое моделирование систем и процессов. Пособие к выполнению лабораторных работ. - М.: МГТУ ГА, 2001.
3.4. Дополнительная литература.

3.4.1. Максимей И.В. Имитационное моделирование на ЭВМ.- М.: Радио и связь, 1988. 

4. Рекомендуемые программные средства и компьютерные системы обучения и контроля знаний студентов.

MATHCAD 2001, MATHCAD 2000, MATHCAD 7.0, MATLAB 7.1,

DELPHI 7.  






