ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5

ДЕТЕРМИНИРОВАННЫЕ МОДЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ ЗАПАСНЫМ ИМУЩЕСТВОМ И ПРИНАДЛЕЖНОСТЯМИ (ЗИП)

Цель работы: изучение детерминированных моделей управления ЗИП и сравнение их между собой

Домашнее задание:

1.Изучение теоретического материала.

2.Ознакомление с индивидуальным заданием на выполнение лабораторной работы.

3.Изучение алгоритма решения задачи и составление программы вычислений.

Основные теоретические сведения

Основные понятия, необходимые для описания систем управления запасами:

Спрос. Спрос может быть детерминированным (в простейшем случае - постоянным во времени) или случайными. Случайность спроса может описываться либо случайным моментом спроса (возможно, каждый раз только на единицу запаса), либо случайным объемом спроса в детерминированные или случайные моменты времени.

Пополнение склада. Пополнение склада может осуществляться либо периодически через интервалы времени, либо по мере исчерпания запаса, т. е. заказ на пополнение может выдаваться, когда наличный заказ снижается до некоторого уровня.

Объем заказа. При периодическом пополнении и случайном исчерпании запасов объем заказа может зависеть от того состояния, которое наблюдается в момент подачи заказа. Заказ подается обычно на одну и ту же величину при достижении наличным запасом заданного уровня (так называемой точки заказа).

Время доставки. В идеализированных моделях управления запасами иногда предполагается, что заказанное пополнение доставляется на склад мгновенно. Для моделей регулярного исчерпания запасов конечность времени доставки в большинстве случаев не играет существенной роли. Однако для моделей случайного спроса важную роль играет время доставки.

Стоимость поставки. Как правило, предполагается, что стоимость каждой поставки слагается из двух компонентов: разовых затрат, не зависящих от объема заказываемой партии, и объема партии. В большинстве задач можно полагать, что последняя составляющая линейно зависит от объема заказываемой партии.

Издержки хранения. В большинстве моделей управления запасами считается объем склада практически неограниченным, а в качестве контролируемой величины служит объем хранимых запасов. В этой постановке естественно предполагать, что за хранение каждой единицы запаса в единицу времени взимается определенная плата, т.е. она зависит от стоимости запаса.

Штраф за дефицит. Любой склад создается для того, чтобы предотвратить дефицит определенного типа изделий в обслуживаемой системе. Ясно, что отсутствие в нужный момент запасов должно приводить к некоторым потерям. Обычно вводятся штраф за сам факт дефицита (за единицу), а также штраф за единицу времени ожидания. Если неудовлетворенные складом требования теряются, то за каждое потерянное требование взимается штраф (неустойка).

Модель с постоянным размером

Она является базовой однопродуктовой моделью; в основе ее лежит формула Уилсона (наиболее экономичного размера заказа). Модель строится исходя из следующих допущений:

потребность в материальных ресурсах (Р) является величиной заранее известной;

уровень запасов (З) убывает с постоянной интенсивностью в соответствии с равномерно поступающими требованиями до нуля;

партия (q) поступает в точке, когда уровень запаса равен нулю;

запаздывание в поступлении партии не допускается;

издержки управления запасами складываются из издержек по завозу и хранению;

удельные издержки, т.е. издержки по завозу одной партии 
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 и годовые издержки по хранению одной единицы запаса 
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, являются постоянными величинами.

Стратегия управления запасами приведена на рис. 1.


Рис. 1. Динамика запаса с постоянным размером поставки
Для определения параметров модели используются следующие выражения:

а) оптимальный размер одной поставки (оптимальный размер максимального текущего запаса):
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б) средний текущий запас:
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в) число поставок:
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г) интервал поставок:


[image: image6.wmf]P

C

C

n

T

t

X

З

иопт

2

360

*

=

=

,





(4)

д) минимальная сумма годовых издержек по управлению запасами:
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Из системы приведенных выражений, что соотношение между параметрами  
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 и 
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  определяет  решение задачи: если относительно малыми будут издержки по организации завоза, то окажутся целесообразными запасы, но зато число поставок возрастет; в противном случае, когда относительно малы издержки хранения, целесообразно иметь больше запасов и реже завозить продукцию.

Модель с постоянной интенсивностью поступления

Рассмотрим классическую модель экономического размера партии при следующих условиях (рис. 2):

постановка осуществляется не мгновенно, а в течение какого-то периода 
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 с постоянной интенсивностью 
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;

расходование в течение всего периода идет с постоянной интенсивностью 
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;

абсолютная интенсивность образования складских запасов в период 
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 равна 
[image: image14.wmf]n

-

l

;

в период 
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 осуществляется только расходование материального ресурса.


Рис. 2. Динамика запаса с постоянной интенсивностью поступления
Для данных условий параметры модели определяются по следующим выражениям:

а) оптимальная величина партии поставок:
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Обозначим: 
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т. е. выражение (6) по сути дела представляет собой модель Уилсона, скорректированную на поправочный коэффициент 
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б) интервал поступления очередной партии:
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в) время поступления заказанной партии:
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г) оптимальное число поставок:
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д) минимальная сумма годовых издержек по управлению запасами:
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В случае высокой степени выполнения запаса (при 
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) формула (2) трансформируется в классическую формулу Уилсона.

Максимальный размер запаса будет в точке окончания поставок партии: 
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Модель с допущением дефицита

Рассмотрим случай, часто встречающийся в практике. В определенные промежутки времени запас на складе отсутствует, тем самым возникает дефицит в потреблении материала. Задача управления запасами в таких условиях сводится к количественному определению размера снижения и установлению наиболее рациональной величины начального запаса. Критерием оптимальности партии поставок в данном случае является минимальная сумма затрат по завозу содержания и потерь из-за дефицита материалов и расчета на единицу закупаемого сырья или материалов. Общий случай динамики изменения запасов в такой системе управления показан на рис. 3.


Рис. 3. Динамика запаса с допущением дефицита
Таким образом, для данных условий необходимо определить оптимальный размер партии поставок и оптимальную величину начального запаса. Задача решается путем определения параметров системы по следующим выражениям:

а) оптимальный объем партии поставок:
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где 
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 - удельные издержки дефицита.

Обозначим: 
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, чтобы выражения привести к базовым параметрам:
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б) оптимальное значение начального запаса:
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в) интервал поставки:
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г) оптимальное число поставок:
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д) минимальная сумма годовых издержек по управлению запасами:
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е) максимальный уровень текущего запаса:
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Обобщенная однопродуктовая модель оптимальной партии поставок

Снабженческая практика требует изучения оптимального размера партии в случае допущения дефицита поступления. Движение запаса в этих условиях характеризуется графиком, приведенном на рис. 4. При этом интервал между поставщиками распределяется на четыре части: интервал накопления запаса 
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, интервал расходования запаса 
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, время дефицита материала 
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, время восполнения дефицита 
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. Таким образом, данная модель должна учитывать все условия, характерные для ранее рассмотренных моделей.


Рис. 4. Динамика изменения текущего запаса при оптимальной партии поставок
С учетом ранее принятых обозначений параметры данной модели определяются по следующим выражениям:

а) оптимальный размер партии: 
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б) начальный оптимальный размер запаса: 
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в) сумма годовых затрат по управлению: 
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г) интервал поставки: 
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Модель с потерей неудовлетворенных требований заказов

В предыдущих моделях предусматривалось, что за время отсутствия запасов спрос потребителей накапливается и по мере прибытия очередной партии полностью удовлетворяется. Рассмотрим случай потери требований, т.е. когда требования, поступающие в момент дефицита запаса, навсегда теряются. Динамика изменения уровня запасов в этой модели показана на рис. 5.


Рис. 5. Динамика запаса с учетом неудовлетворенных требований
Для данных условий модель оптимального размера партии поставок имеет следующий вид:
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Обозначим 
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. Тогда, после преобразования модель будет иметь следующий вид:
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Другие параметры определяются по следующим выражениям:

а) интервал поставки: 
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б) оптимальное число поставок: 
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в) минимальные годовые издержки по управлению запасами:
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Алгоритм решения задачи приведен на рис. 6.


Рис. 6. Алгоритм решения задачи управления запасным имуществом и принадлежностями

Проведение лабораторного исследования

В соответствии с разработанным алгоритмом и программой расчета студенты обязаны провести расчет параметров моделей, используя результаты домашнего задания, выполненные в соответствии с данными, представленными в табл. 1.

Данную задачу наиболее удобно решать с помощью алгоритма программы приведенного на рис. 6.

В начале программы для моделирования необходимо ввести данные о величине спроса, издержек хранения и дефицита, значение интенсивности поставок и интенсивности расходования.

Далее необходимо с помощью приведенных выше формул определить оптимальные параметры для каждой модели.

Таблица 1

	№ бригады
	Исходные данные

	1
	Спрос – 30

Стоимость поставки – 100

Издержки хранения – 6

Издержки дефицита – 3

Интенсивность поставки – 7

Интенсивность расходования - 3

	2
	Спрос – 40

Стоимость поставки – 90

Издержки хранения – 7

Издержки дефицита – 5

Интенсивность поставки – 5

Интенсивность расходования – 2

	3
	Спрос – 50

Стоимость поставки – 110

Издержки хранения – 6

Издержки дефицита – 4

Интенсивность поставки – 6

Интенсивность расходования - 3

	4
	Спрос – 80

Стоимость поставки – 90

Издержки хранения – 8

Издержки дефицита – 5

Интенсивность поставки – 7

Интенсивность расходования – 4

	5
	Спрос – 20

Стоимость поставки – 80

Издержки хранения – 5

Издержки дефицита – 2

Интенсивность поставки – 8

Интенсивность расходования – 4

	6
	Спрос – 30

Стоимость поставки – 120

Издержки хранения – 7

Издержки дефицита – 3

Интенсивность поставки – 9

Интенсивность расходования – 5


Требования к отчету

Отчет должен содержать:

1.Краткие теоретические сведения.

2.Алгоритм и программу расчетов.

3.Распечатку с результатами счета на ЭВМ.

4.Выводы по работе.

Контрольные вопросы:

1.Перечислите основные характеристики систем управления ЗИП.

2.Опишите модель с постоянным размером.

3.Опишите модель с постоянной интенсивностью поступления.

4.Опишите модель с допущением дефицита.

5.Опишите обобщенную однопродуктовую модель оптимальной партии поставок.

6.Опишите модель с потерей неудовлетворенных требований заказов.

7.Поясните алгоритм решения задачи лабораторной работы.
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