
Лекция Jtlb 6

2.2.КoличеcTBrннЬIr и кaчocTBеIItIЬIr тpебовaния к БзП

ЗaДaнньIй ypoBrнЬ бrзoпaонoоти пoлrToB .цoшкrн хapaкTrpиЗoBaTЬся
BеЛичин oй, имеro щий в еpxни й и ни>кний гpaниuньIй ypoвень.

Bеpхний гpaниvньrй ypoBеtlЬ эTo тaкой Пoкi}зaTеЛЬ ЗaДalrнoГo ypoBня

безoпaонocTи ПoлrToB, к кoTopoNry .цoЛ)кнЬI сTprМиTьcЯ IIpИ coздaнии ЛA. Bеpхний

}poBеIIЬ безопaснoсти ПoЛrTa ДЛЯ JIA BoеннoГo tlaЗнaчrния coПoсTaBЛяIоT с
BrpoяTtlocтьrо гибели хoTя бьI oднoгo ЧЛrнa экиПa)кa 10-, нa oДин чac ПoлoTa.

Hихсний гpaни.rньIй ypoвoнЬ ЭTo тaкoй Пoкz}зaTеЛЬ ЗaДaннoГo ypoBнЯ

безопaонocти ПoлеToB' кoтоpьrй Mo)I(oT бьrть oбеcпечен ДaнIlЬIМ ypoBнеМ
TrxlIичrскoГo paэBИTИЯ И пp. фaктopaми. Для oПprдеЛrния tlи)кнrГo ypoBня

безoпaонocTи IIoЛеToB' кaк ПpaBиЛo' иcПoЛЬЗyloT MrTo.ц cTaTиcTичrскoй aнaJloГии.

C1ть егo ЗaкJltoчaеTcя B ToМ, чTo ДJU{ BнoBЬ сoз.цaBaoмoГo сaМoЛетa вьtбиpaeTcЯ

caМoЛеT - a}IilПoГ' Пpи эToМ ПpиниМaoTся' чTo BrpoяTнocTЬ кaтaстpoфьI BtIoBЬ
сoз.цaBaеМoГo caМoлrTa IIa пеpвьrй BьIЛеT .цoшкIIa бьrть IIr Менrе BrpoяTнoсTи

вьl бp aннoГo c aмoЛrTa-aнaJToГa' нaхo.цящrГo cЯ B Мacс oB oй эксплrya TaЦИvl.

lllя oбеспечrния tlи)кItеГo ГpaничIloгo ypoBlrЯ безoпacнoоти ПoЛrToB B

Пpoцеcсr coзДaния И эксПлyaTaции изДeлиil AT необxoДимо oбеспечивaть И
кoнTpoлиpoвaTь кoличocTBеtlнoе ЗнaчеIIие их покaзaтелей безoпaснoсти vI

нaДr)I(нocTи.
Taкие ПoкaзaTеЛи ДOJDкIIЬI бьrть BЬIIIrcrнЬI B TaкTикo-Trxничrскor ЗaДal{иr B

виде тpебoвaний к ПporкTиpyемомy JIA.
Контpoль пoкaзaтелей безопaонoоти И }Ia,цr)кнoсTи' Пpе.цъяBЛяrMЬIх к

paзpaбaтьlBarмolvry иЗДеЛиIo Дoшкrн ПpoиЗBoДиTcя IIa paЗЛичtlЬIх эTaПaХ rгo

сoз.цaния:
- paзpaбoткa эскизнoгo и TrxничrскoГo ПporкTa' иЗгoToBЛrниr МaкrTa ЛA;
- cTrнДoBЬIх иcПЬITat{ иil Двиг aт e лeiц и из Дe лиЙ боpтoвoгo o б opyдoв aния ;
- ГocyДapcTBеIIнЬIх иcIIЬITaний JIA и rгo сoсTaBIIЬIx.raстей;
- вoйокoвьIx иcIlЬITaниЙ ЛА.'
- экcПлyaTaЦИИ.
Контpоль ПoкaЗaTrЛей безoпacнocTи и IIaДo}кнoсTи ЗaклroчarTcя B ПpoBеpкr

ПoлнoГo vI сBorвpеМrннoГo BЬIПoЛнrния paбот Пo кoмплекснoй ПpoГpaММr

oбеспечrния БHКT vIЗДeЛvIЯ и B oцrнкr oоoTBеTс.Iв;ИЯ ЗaДat{IlьIМ в TTЗ тpебoвaниям

знaчений покaзaтелей ЕIa oIIpе.целrннЬIx cTaДИЯх paзpaбoтки, иcrъlтaний И

э кc П JryaTa Цlаи из Дe лI,til.

oснoвньIми ПoкaзaTеЛяMи ypoBня нaДr)кнocти и безoПacнocTи ЛrTaTrЛЬHЬIх

aППapaToB яBJUIIOTся:
BеpoяTIIocть безoтказной paбoтьI aBиaциoннoГo кoМПJlrксa Пpи BЬIПoЛнrниИ

бoевoгo ЗaДaЕИЯ P63' КoTopaЯ oПpе.цrЛЯeTcЯ кaк BrpoЯTIIoсTЬ ToГo' чTo B TиПoBoM

ПoЛrTr нr BoЗt{икI{еT oTкaз' ПpиBoДящий к невьrПoЛнrниIo бoевoгo зaДanИЯ,

BrpoЯTIroсTЬ BЬIIIoЛнеЕIия ПoлrTнoГo ЗaДaшИЯ aBиaциoннЬIМ кoMПЛrкcoм Pn,

(oпpеделяrTcя .цЛЯ сpедней IIpoДoDкиTrЛЬ}IocTи полетa);



cprДний нa'TrT нa оTкa:t ИЛИ пoBpr)кДеt{ие caMoЛrTa oПprДеЛяrTcя кaк
oTнoпIrниr ЧиcЛa нaЛrTa к MaTrМaTиЧеcкoMy oxtи.цal{иto сyN,IМapноГo чисЛa oTказoB и
ПoBpе)кДoЕИil ИЗДeЛИЙ, F.ЬIЯB.ЛенIIЬIХ B ПoЛrTr И IIpИ Toxt{ичеcкoN,I oбcлy}ItИP,aЕИИ зa
oПprДrЛrннЬIй ПеpиoД экcПJryaT aЦkIpl T c I

кoЭ ф фици rнT Tя)кrc TvI aBИaЦИotlt{ьIx Пp oисIII rcTBий Кд ц ]
BеpoЯTIIocTЬ oTсyTcTBия aBиaциoн}IЬIx IIpoиcIIIеcTBий сaMoЛrTa B Trчении

ПrpBЬIx 5000 чaсoв сyММapнoГo нaЛrTaB aBИaЦИoннЬIх ЧacTях P|iI,';

cpедний нaJIеT caМoЛеTa Ha aвиaциoннor ПpoисIIIrcTBиl' кoтopьtй
oПprДrляrTся кaк oTl{orrlrниr нaЛrTa рaссN{aTpивaемoй coBoкyТIнocTи ЛA Зa

oПprДrЛrнньtй пеpиo.ц эксПJlya.ГaЦvlИ к чиcJry aBиaциoнIIЬIx ПpoиcIIIествий B TrЧении

эToГo I{aЛеTa Tun (ооoтвеTcTByrT 6-8 гoдy ЭкcIIJryaTaции).

2.3. HopмиpoBaниr безoпaснocTи ПoЛеToB

Упpaвление ypoBнrм безопaснoсTи ПoЛrToB IIa Bcеx cTaДИЯX )киЗнrннoГo цикЛa
JIA невoзМo)кнo без ноpмиpoвarrия эToгo ypoBня' T.е. зaДaния щебовaний к его
кoЛичrcTBеннoй xapaкTrpиcTике.

B ocнoвy нopМиpoBaния Пoлoжеtl ПpинциП pr.LЛЬнoй ДoстюкиМocTи зaДaннoй

IropМЬI безoпaонocTи ПoЛrToB' кoTopaя Мo)кrT бьIть oбrсПrчrнa coсToяниrМ нayки и

TlхниKи' ptlзBиTиoМ TехIIoЛoГиLI aBLIacTpoeHvIЯ' пpoфеосиoнtulиЗМoМ aBиaциoннЬIх

сIIециitJIиcToB и paсПoЛaгaoМЬIMи МaTеpиtUIЬ[IЬIМи prcypcaМи.

oснoвнaя Зa.цaчa нopМиpoBaшу{Я - обеспечитЬ tIocTyПЛе[Iие B aBиaциoннЬIr
чaсTи ЛеTaTrЛЬнЬIх aПIIapaToB c Зa.цaнIIЬIМ ypoBнrм БзП. Пpи эToM нa cTaДИИ

ПporкTиpoBallИЯ тpебyемьIй ypoвrl{Ь БзП ЗaкЛa.цЬIBarTcя' ГIpи пocтpойке JIA

oбеопочивaeTcЯ, a Ha cTaДI4vl ЭкcПJryaTaции tlo ToЛЬкo ПoДДrp)IuBarTся' tlo И

ПoBЬIIIIarTоя. JIA coЗ.цarTcя с )Д{rToМ y.цoBЛrTBoprния cПrциaJIЬIIьIм тprбoBaнияM,

изЛo)кrннЬIM ДЛЯ ЛrTaTrЛЬIIЬIх aППapaToB BorннoГo tItLЗIIaчениЯ B TaкTикo-

TrxниЧrcких тpебовaшИЯх' a ДЛЯ JIA гpalк.цaнскoй aBИaЦИИ - B нopМaх летной

гo.цнoсTи.

Morкнo BЬIДеЛиTЬ ДBa ПoДxo.цa к нopМиpoBaнию ypoBl{я безопacнoсTи ПoЛеToB.

1. Hopмиpовaние осoбьIx cитуaциil' И чacToT ИX BoзникtloBelнУIЯ. Пpинцип

нopМиpoBal{ия зaкJIIoчaеTся B слr.цyroщеM: oТpицaTеЛЬI{ЬIr tIoслrДcTBиЯ oПacнoГo

фaктopa зa.цaroTcя кaчrcTBеIlнo-oоoбьrми cvI.IуaЦИЯNIk|, a BoзМo)кнocTЬ их

BoЗникt{oBeHИЯ - кoЛиЧесTBrннo-BеpoяTIIоcTяМи (uaотoтaми) возникнoвrния нa l чaо

ПoЛlTa, Пpи эToМ чеМ oПacнее cиTyaцИЯ, TeN[ MенЬIIIе дoгryсTиМaя BrpoяTнocTЬ еr

Boзникt{oBe}lИЯ.

Haпoмним' чTo oсoбьlr cИТуaЦ|4И Пo cTrпенИ ИX oПacнocTи paзДrЛяЮТcЯ Нa

ycЛo)кнrние ycЛoBий пoлrтa, cЛo)кн)Дo' aвapийнyrо и кaTacTpoфиvеокуто сиTyaЦиIo.

C Toчки Зprния вoзмo>кноотей BoЗ}IикIIoBения ocoбьtх cитуaций ПpиняTo

BЬI.цеJIЯTЬ ПяTЬ oснoBlIЬIx ypoвней чaсToT coбьIтий. Cooтнorпениr Mr}qЦy осoбьtми

cиTyaцияМvl vlЭTИмrИ ypоBняМи ЧacToT tloкaЗatlЬI нapиc.5.2. Уpoвни чacToT сoбьlтий

cooTBеTcTB}.roT cЛеДytoщей пoвтopяrМocTи:

уMrprннo-BrpoяTнЬIо coбьrтия МoГ1т нr BcTprTvI"ГcЯ Ha кarкДoМ ЛA Дaннoгo
TИIIa, нo нa oTДелЬIIЬIх ЛA мoryт BсTpеTиTcя llrcкoЛЬкo pzв Зa pесypс;



MЕl,ЧoBеpoяTнЬIе сoбЬITия N4oГ}"T BсTpеTиTся нескoЛЬкo paз B Пapкr JIA дaннoгo
TуIIaзa иx oбщrr BprMя экcПJryaTaции;

кpaйне Мil'ToBrpoяTtIьIе сoбьrтия МoГ}"T нr Пpoизoйти зa BprI\{я ЭксПЛyaTaции
BcеГo Пapкa JIA ДaннoГo TИfla' нo oIIи Bcr }кr ДoЛ}кнЬI pacсMaTpиBaTЬся кaк
BoзМo)кнЬIе;

IIpaкTичocки }rrBrpoяTнЬIr собьrтия нacToЛЬкo нrBrpoяTнЬI, ЧTo их не cлеДyеТ
paсcМaTpиBaTЬ кaк BoзNiIo)кнЬIе.

ИзлorкенньIй cпoсoб нopМиpoBaния ypoBнЯ praJ.IиЗyrTся ДЛя JIA Гpa}кдaнскoй

aBИaЦИИ. Hедoотaтoк егo coсToиT B ToМ' чTo ypoBеIIЬ БзП нrПocpеДсTBе}Iнo

кoЛиЧecTBrннo Ilе нopМиpyrTcя.
2. Hopмиpoвallиr кoЛичocTBrIIIIЬIх знaчений ПoкiшaTrЛей безoпacнocTи полетoв. Пpи
TaкoМ Пo.цxo.це ypoBеIIЬ БзП зa.цaеTся кoЛичrсTBrннo кoнкpеTнЬIМи ПoкaЗaTеЛяМи.
Hopмиpoвaниr Пpи эToМ Mo)I(еT ocу]цrcTBJUITЬcя B ptвЛичнoй фopме. Haпpимеp. в

фopме oГpaничoнvIЯ чИcЛa AП зa зa.цaнньrй сyМMapнЬIй нaЛет, кaк ЭTo praЛизoBaнo нa

иcтpебителе F-15 - не болeе 8 AП зa кalк.цЬIе 100 TЬIcяЧ Чacoв нzUIrTa к МoМеt{Ty

ДocTи}кrния с}ъ,{МaplloГo нaJIетa 200 TЬIcяч чaсoB; зa.цa}IиrМ ypoBня pискa нa 1 чaс
IIoЛoTa, кaк эTo praЛиЗoBallo ДЛя caМoЛrTa ''Конкоp.Ц'' . BrpoятнoсTЬ кaTaсщoфьr ИЗ-Зa

нapyшr}Iия нopМ летной Гo.цнoсTи 10., нa 1чac пoлетa.

[ля изделиil aвиaциoннoй Tех}Iики IropМиpyroT и кotlTpoЛиp}.toT ПoкaЗaTеЛи

БзП, oбyоЛoBЛrннЬIr ToЛЬкo кoнcTp}кTиBIlЬIMи и ПpoиЗBoДсTBеIItIьIМи нrДocTaTкaМи.

Пopядoк }IopМиpoBaIIия пoкaзaтелeй БзП и I4х кoнTpoIIЯ Ha piBЛичнЬIх сTa.цияx

}I{изнrннoГo цикЛa JIA pеглaмrнTиpyrTся cTaнДapтoм ГoCT B 20570-88. [ля ГpyПП и
IloДГpyПП изДeлиtl aBиaциoннoй техники нopМиpoBaнIlЬIr ЗнaчениЯ IIoкaЗaTrЛей БзП
prГЛaМенTиpoBaнЬI нopМaМи БнКT (безопaснocти ПoЛlToв' нaДr)кнoсTи,

кoнTpoЛrПpиГoДнocTи' ЭксIIJIyaTaциoннoй и prМoнTнoй теxнолoГичtloсTи). Для BI{oBЬ

paзpaбaтьrBaеМoГo JIA нopмaTиBIIЬIе ЗнaчениЯ ПoкaзaTеЛой БзП УcTaHaBЛИBaIоT B

TaкTикo-TеxниЧrcкoNI ЗaДaЕIИИ (TTЗ), иcxo.ця из тpебyеМЬIх знaчений пoкaзaтелей

бoевoй эффоктивtlocTи у1 бorгoтoвнoсти c )Д{rToM: Hopм БHКТ; oсoбrннoстей

ПpиМонrния И yсловий экcП,ryaTaции; ДocTигнyгoГo уI пpoГнoЗиpyеМoГo ypoBня

пoкaзaтелrй БзП oTrЧrсTBrн}IьIx изделиiт aвиaционнoй Tlхники И зapyбе>кньIх

aнiUIoГoB.
B общrм сJryчar пpи )пIoTr oГoвopеннЬIх BьIIIIе ycлoвий нopMaTиBнЬIе з}IaЧrния

Пoк.IЗaTrЛей БзП, ycTaнaвЛиBarМЬIr в TTЗ и B нopМaх БfIКT, МoryT oTЛичaTЬcя ДpyГ
oT ДpyГa. Пpи paзpaбoтке TTЗ .цoшкrн сoблro.цaться ПpинциП oПrpе)кaЮщrГo

IlopМиpoBaНИЯ. Этo oзнaчalT' чTo .цJUI BIIоBЬ сoзДaBarМогo ЛA тpебyемьlй ypoвень

БзП дoлlкен бьIть BЬIIIII, чеМ ДoсTигнyгьIй y aнaJToГичнЬIх oбpaзцoв, нaхoДящихся B

эксПJIyaTaции' Пpи ЭToМ BеличиIIa нopМaTиBнЬIx пoкaзaтrлей БзП ЗaBисиT oT

к.LлrндapнoГo BprМеlнИ HaЧaJIa paзpaбoтки ЛA. Поясним этo гpaфически. .{ля JIA-

aIIaJIoГa иЗBrcTrн гpaфик зaBиcиМocTи ПoкaзaTrля БзП, нaПpиМrp T1n Пo ГoДaМ

ЭкcПЛyaTaции (pис.5.3, сплоrпlяaЯ ЛИHv|Я). Этoт гpaфик экcTpaПoлИpуeтcЯ нa IIеpиoД

|-2, oлpeдrляемьIй BpеМrнrМ IIporкTиpoBaHИЯ) пoсщoйки и исIIЬITa}Iий нoвoгo ЛA. B

кaчrcTBе нopМиpyrМoгo Знaчrния ПoкaзaTелЯ T1n Зa[aО.ГCЯ oIIpеДеЛrIIньlй тaким

обpaзoм сpедний нaJIеT T1n. oн.цoJDкеII бьrть не Мot{ЬIIIе ycTaнoBЛrl{I{oГo ДЛЯ ДaннoГo
ГoДa IlaчilIa paзpaбoтки ЛA.



Tpебoвaния к ypoBIIIo БзП в целol\,r зa'щaются в TTЗ в фоpме: oTсyTсTBиo AП с

oпprдrлеIlrroй кotITpoJБIIoй BеpoятIloстьto P" B Tечениr пrpBoEaчaJIЬIIoгo зa.цaннoГo
нaлетa /., i

L '

сpедний HaJIеT lra oднo АfITд Ha oПprделенньrй гo.ц эксIIJТyaTaции (нaлет t2,, t2,)

.цoJDкеII бьlть нr меIlьIIIo ycTaIIoBленнoй вerrиuиньт T1n,

B пpедпoлo)I(еtlии rтyacсotloBскoгo пoтoкa AП бyдет сПp:lBе'цлиBo:

(s. l  )

(s.2)

-,д,S.

P t , = €  L '

гДr 1"n - дorrycTИNIa'ЯиIIтlIIсиBIIoстЬAП,oпpедеJIяrM.Ul

.  I nP r
h o = -

'  
f , t  ,

Учитьrвaя' ЧTo 1=+' иМlеМ 1,,:Qз, rДe Qз зa.цaнIrЬIй ypoвеtlь pискa нa l чaс
r Аl7

IIoлrTa' oпpr.цrJUIIoщий oтпpaBrryо нopl"fy ypoBlrя БзП пpи ПpoекTиpoBal{ии JIA.


