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5.3. ЛaбopaToplrЬIе иcсЛеДoBaшИЯ aBapИйнoй и oTкiLзaBrпей техники

Пpи oПprДеЛеIrии ПpиЧин AП Bсrг.цa Пpoвo.циTcя иcсЛеДoBaнИе aвapиiанoй
TеxHики. B теx cЛyчaях, кoГдa yсTaI{oBЛrн oTкitЗ, кoтopьIй ПpиBеЛ к AП, ищеТcя
ПpиЧиHa эToГo oTкaзa.

Bсе oTкzlзЬI Trхники Пo prЗyЛьTaTaМ paссЛеДoBaния клaссифициpyloTся Ha
сЛrДyroщиr oснoBtlьlе фaктopьl (пpиuиньl) :

кotIсTpyкTиBIIЬIr недoстaтки AT ;
ПpoиЗBoДсTBrIII{ЬIе I{rДocTaTки AT;
I{е.цoсTaTки pемoнтa AT;

фaктopьI oTкaзoв AT, пpиuиHЬI кoTopЬIx I{е ycTaнoBЛеtIЬI (oПHУ).
oснoвньrм MеToДичrcкиМ IIpиеMoМ ДЛЯ Пoискa ПpичиII oTкaЗoв иссЛеДyеMЬIх

сисTеМ и aГprГaToB яBЛяеTся сoсTaBЛrние cхем (мoделей) [pиЧиtIt{o-сЛеДсTBеннЬIх
связей. Cxемa ПoзBoЛяеT yсTaнoBиTЬ BзaиМI{ЬIе cBязи у1 IIoсЛrДoBaTеЛЬнoсTЬ
BoзHикt{oBeНИЯ IIpизнaкoB' ПpoяBЛяIoщиxся Пpи oTкilЗaх нa paЗHЬIх иеpapхических
ypoBняx' нaПpиМrp' cисTеMa_a|pеГaT-yЗrЛ_.цrTfuЧЬ. ТипoвьIе схеМЬI tlpиЧиннo-
сЛеДсTBеIIIIЬIх связей ДЛЯ cиcTеM llЛaнеpa' .цвигaтелей И oбоpy.Цовaния ЛA
tIpиBoДяTсЯ B сПециaJIЬI{ЬIх МrToДиЧескиx BЬIПyскaх Пo иссЛеДoBaниIo aвapиЙнoй и
oTкaзaBIIIей техники. B кaчесTBе ПpиN{еpa I{a pис. 8.6 IIpиBеДеI{a сxеМa ПpиЧинrro-
cЛеДcTBеtIнЬIх сBЯзеЙ Для Пoискa BoЗМo)кt{ЬIх ПpичиI{ oTкaзa МrxaниЧескoй пpoвoДки
сисTrN{ yПpaвЛrния ЛА.

Tипoвaя МrTo.цикa иссЛе.цoBaHИЯ aBapИйнoй AТ вклroЧarT сЛrДyЮЩие ЭTaПЬI И
BиДЬI paбoт:

сoсTaBЛrIlие сxеМ ПpиЧинIIo-сЛеДсTBеIIIIЬIх сBяЗrй BoЗМo)кtlЬIх oTкaзoB И B
сooTBrTсTBlr4И c ней пpoгpaММЬI исоледoвaний;

фoтoгpaфиpoBallие И aHaJI'IЗ BI{еIIIIIеГo сoсToяtlия oбъектoв иcсЛеДoBaНИЯ ДЛЯ
oцеIIки lнaЛИЧИЯ и фиксaции paЗpyIIIений, пoвреrкДений и ПpиЗнaкoB Пo)I(apa;

pенTГеrroГpaфиpoвaние aГpеГaToB ДЛЯ orrprДrЛениЯ lнaЛИЧИЯ ПocToрoннИХ
Пpе.цМеToB и piвpyПIeниil Детaлей Bo BIIyTprнниx IIoЛoсTях;

vIcПЬI.Гalн'IЯ (пpи oтсyTсTBии иЛи [IезнaчиTrЛЬнЬIx IIoBpежденияx) aГpеГaToB ДЛЯ
IIpoBеpки paбoтoспoсобнoсти AT;

paзбopкa I4Л'I paзpeзкa (пpи сильнoй дефopмaции) aгpегaToB и yЗЛoB ДЛя oцrнки
TехIIиЧrскoГo cocTo ЯlнИЯ Детa.пей ;

иЗМеpение ГеoМеTpиЧrских paзМеpoB yзЛoB и дeтaлeЙ;
oПpе.цrЛение Меxaничrских св<rйств И xиМическoГo сoсTaBa И сTpyкTypЬI

МaTеpиzl'la детaлей;
aI{iLTиз ХapaкTrpa и ПpиЧин paЗpyПIrния ЭЛrMенToB кoнсTpУКЦИИ;
oПprДеЛениr Пpизнaкoв pежиМoв paбoтьI И ПoЛo)кrния иcПoЛнИTеЛЬHЬIх

эЛеMrI{ToB aГpеГaToв и oбоpy ДoBalнklЯ,
фopмиpoвallиr BЬIBoДoB Пo pеЗyЛЬTaTaМ исcЛе.цoBaниЯ.
ИсслеДoвaшI4e aBapиilнoiт AT дoлxснo tlpoBoДиTЬcЯ кoМПЛекснo с иcПoЛЬзoBaниеM

всеx неoбхo.циМЬIх МrTo.цoB и сoПpoBoяqцaTЬcя aнaЛизoМ oбстoятельств AП, зaписей
ПapaMrТpoB ПoЛеTa' paПopToB чЛенoB экиIIDкa vI ЛvIЦ, oбслyrкивaBIIIиx ЛA пеpед пoс-
ЛrДIIиМ и IIpеДЬIДУЩим ПoЛеTaМи. Bсе BЬIяBЛеннЬIе paзpyшIеH||Я, Пpизнaки' cЛеДЬl,
ПoсTopoнние ПprДМеTЬI (нaстицьI) IIo.цЛrжaT oбязaтельнoМy фoтoгpaфиpoвaниIo и

ДoкyМrнTиpoBaниro' Taк кaк MoгyT бьIть yTpaче}rЬI B IIpoцессе Дaльнейrпегo



иссЛеДoBaния.

5.5 oценкa Экoнoмическoгo yшеpбa oT aBиaциoIIнЬIх Пpoисlllествий

B сoвpемrннЬIх усЛoBиях ЗaДaЧa oценки yщеpбa oт AП сTaнoBиТcя oсoбенно
aкTyaЛЬIloй, тaк кaк нa ПоBЬIIIIение БзП При сoзДaшИvIИ ЭксПЛyaTaции ЛА тpебyroтся
всr бoльtпИe ЗaTpaTьI. C тoчки Зpr}Iия Экol{oМики целесooбpaзнoсTЬ зaTpaT ДoЛ)кнa
бьtть oПpaBДa[Ia сyммoй ПpеДoTBpaщеннoГo yщеpбa oт AП.

AвиaциoнIrЬIе ПpoисIIIеcTBия ПpиBoДяT не ToЛЬкo к ytIиЧTo)кеI{иIo MaTеpиaЛЬнЬIх
ценнoстей и гибeли лroДей, нo и к ctIи)кrIIиIo бoегoтoвнocTИ aBИaциoннЬIх чaстей.
кoсBеIIHЬIM ПoTrpяМ' yПyЦенIloй вьrгoде, .цoIIoЛниTrЛЬнЬIМ зaTpaTaM 14 T'Д. Toчность
oцеtlки yшеpбa Зaв.ИcИТ oT ToГo' ДЛЯ кaкoГo ypoBIIя сoциiLTЬнo-экoнoMиЧеских
сTpyкTyp oн ПpoBoДИTcЯ. Haпpимеp, нa ypoBtle aBИaЦИoннoй ЧacTИ нr yчиTЬIBaroTсЯ
ЗaTрaTЬI Ha oбyuение И ПoДГoToBкy ЧЛенoB ЭкиПa}I{a ДЛя ЗaМеI{ЬI пoгибшиx И
TpaBMиpoBaIIIlЬIх' ГIpoBеДrIrие пpoфилaкTическиx МеpoПplаятиiа нa BcеM пapке ЛA.
Ha ypoвне BoopylкrннЬIx Cил не yчиTЬIBaеTся BеЛичиHa yпyщенtloГo }IaциoнaЛЬнoГo
ДoxoДa B pезyЛЬTaTr иЗЪяTИЯ Из нapoДt{oгo хoзяйотBa ДoПoЛниTеЛЬЕIЬlх лrоДей Для
ЗaMrнЬI пoгибших' BЬIПЛaTa пеноий и пoсoбий ЧЛеIIaМ их оемей. Пoэтoмy нaиболее
полнoй яBЛяеTся oцrнкa yшеpбa нa ypoBне ГoсyДapсTBaИЛ|4 oбществa.

B связи c TеМ, чTo B prЗyЛЬTaTе AП BoзI{икaIoT pzrзЛичI{ЬIr BиДЬI yЩеpбa. их
oцrнки IrpиBoДЯT к единoй, нaибoлее ytlиBеpсzlЛьнoй стoимoстнoй фopме.
Пoлyuеннaя cyМlvlapнaя вrЛичинa нaзьIBarTся ЭкoнoМичеcкиM }Щеpбoм oT
aBиaциoннoГo ПpoисlIIесТBия.

Экoнoмический yЩеpб oT o.цнoгo aBиaциolllloГo ПpoиcIIIrcTBия ДЛя oДIloГo
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ЛеTaTеЛЬI{oГo aППapaтa Сon oПpеДеЛяеTся Пo фopмyле
С  д п  = С л д  * С u  + С "  + С o "  +  С o o n ,

где С,o - yщеpб oT l]oTrpи ЛA; C" _ сToиМocTЬ Boopy}кeНИЯ |4 ГpyзoB нa боpтy ЛA;

C' - yслoBнaЯ сToиМocTЬ чrЛoBrчrcких )кrpTB (oт гибели и щaBMиpoBaНИЯ лtoдей);

Сo" - ЗaTpaTЬI нa BoзМещение yшеpбa oкpyхсaroщей cprДЬI; Сoo', - сToиМoсТЬ

paсcЛеДoвaния AП и ПpoвrДения пpoфиЛaкTических Меpol]pиятиЙ.

Ушеpб oT ПoTеpи ЛA СЛA paBен pzшницr N{е)кДy rГo Tекyщей стоимостьro С,,n

[Ia МoМент AП и oсTaToчнoй стoиMoсTЬto Сo.' пoсле AП:

Слд = С'лo -Сo",.

Текyшaя сToиМoсTь ЛA B Пpoцессr ЭксIlЛyaТaЦИvt изМеIUIеTсЯ зa сЧrT aМopTиЗaции

еГo ПеpBoнaчaльной cToиМoсTи Cno,', BЬIПoЛIIrния prМorrToB' Дopaбoтoк' ЗaМенЬI

oTкaзaBIIIих блoкoв И aГpеГaToB. Bеличинa сToиMoсTи ЛA lla МoМrнT AП

oIIpеДеЛяеTся Пo фopмyле
Слд=Слдn  *С , . "  *  СД , _Сu ,

Где Сo"" - зaTpaTЬI нa pеМoIITьl, Сo, - зaTpaTЬI нa дopaбoтки ЛA и зaМенy блoкoв и

aГpеГaToB B эксПЛyaTaЦI414., С" - aмopТИЗaЦLIЯ нaчaльнoй сToиМoсTи ЛА.

AмopтизaциoннЬIе oTчисЛrния (aмopтиЗaЦИЯ Ha pенoвaциIo) IIpеДсTaBЛяroт сoбoй

ДoЛro нaчaльнoй сToиМocTи ЛA, кoтopaя oкyПarTся Пpи BЬIПoЛt{еF{ИИ ЗaДaч бoевoй



ПoДГoToBки. Bеличинa Сu ПpoПopциol{ilJlЬнa вьIpaбoтке нaзнaЧеI{I{oГo pесypсa

(пpедельнoгo сpoкa слyжбьI) t и oпpедrЛЯеTcЯ пo фopмyле

Сu = (С non _ ,  - ) ; ,

где Сn - oсTaToчнaя сToиMoсть ЛA ПoсЛе вьIpaбoтки pесypсa' сниМaеМЬIx aГpеГaToB
и МrTaJ'IЛoЛoМa; T - выpaбoTкa pеcypсa.

Пpимеpнoе изМrl{rние cToиМoсти ЛA B Пpoцессе эксПЛyaTaЦИI4 ПoкaЗaнo нa pИс.
8.9. По Меpе вьrpaбoтки prсypсa BеЛиЧиIIa Сnoпoстoяннo yМrнЬIIIaеTся Зa cЧrT

aМopTизaции нaчaльнoй cToиМoсTи ЛA. B prзyЛЬTaTе BЬIПoЛНelнИЯ pеМoнTa,

дopaбoтoк и ЗaMенЬI aГprГaToB IIpИ Hapaбoткaх Z1 и Tz Tекyщaя сToиМocTь ЛA
окauкooбpaзнo BoзpaсTaеT. oстaтoчнaЯ сToиМoсть ЛA IIoсЛr вьIpaбoтки prсypсa
paBнa сToиМoсTи Детaлей 'I aГpеГaToB Сu*, кoTopЬIе Мo)I(нo исПoлЬЗoвaTЬ B

нapoДнoМ хoзяйстве' и сToиMoсTи MеTaJIЛoЛoMa С".'.

oстaтoчнaЯ сToиМoсть ЛA Пoсле AП, кaк ПpaвиЛo' paBнa сToиМoсTи МrTаJrЛa
oблoмкoв' ЭBaкyиpoBaннЬIх с МесTa AП. B зaBисиМocTи oT Bесa' ЧисТoTЬI и BИДoB

МrTilIЛa их сToиМoсTЬ paccЧиTЬIBaloT пo фopмyле

ГДe n _ кoЛичесTBo BиДoB

цrнa prirлИЗaЦИИ l кг l -гo

Сo.' = f^,,*"',,
I

MеTiLTЛoЛoМАi m1 _ Мaссa i -гo BиДa MеTaЛЛa B кГ; С'..,

Рис. 8.9

Экoнoмический yщepб oT ПoTrpи (yпиrтoясения) Boopy)I(еIIия и гpyзoв С,,

IraxoДиBIIIихся нa бopтy ЛAo неoбxoДиМo BкJIIoчaТЬ в oбщий yщеpб oт AП. B
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сЛyчaе' кoГДa AП пpoисxoДиT ПoсЛе ПpиМеtlениЯ Boopy}кеЕIИЯ Ha гIoЛиГoнr, oДнaкo
сoПpoBo)ItДaeTcЯ гибельro иЛи yBечЬrМ экиПarкa' сToиМoсTЬ иcПoЛЬЗoBaн[IoГo opyжия
Taк}(е BкJIroЧarTся B yщrpб. Это объясняетсЯ TеM' ЧTo ПpиМе}Iение BoopyяtениЯ Hе
ПpиBеЛo к yсПеIIIнoМy pеIIIе}Iиto зaДaч бoевoй Пo.цГoToBки B pеЗyЛЬTaTе гибeли или
cПИcaНvlЯ ЭкиПarкa с летнoй paбoтьI.

Ушеpб oT ПoTrpи Boopyll(енИЯ ЗaвИcpI.Г oT BapиaнTa Boopy)кeшИЯ И сToИМoсTи
AСП:

С "  = | К i С ' , ,

1

BиДa МrTaЛЛa.



ГДе Кi - кoЛиЧесTBo еДиниц i -гo типa BoоpyжеI{ия; Свi - ТекyщaЯ сToиMoсТЬ

е.циницЬI l -гo типa Boopyх(енLlЯ:' n - кoЛичесTBo BиДoB ACП ( дpyгих сpеДсTB ДЛя
BЬIIIoЛнегIия ЗaДaЧИ, нaПpиМеp фoтooбopy.цoBaния, ПoДBеснЬIх кoнтейнеpoв),
нaхoДяtциxсЯ нa бopтy ЛA.

Oпpеделение текyЩей сToиМoсTи Boopy)кения к МoмеrrTy AП ПpoиЗBoДиTcЯ
aнaЛoГичtlo oцrнке текyшей (oстaтоuнoй) стoимoсти ЛA.

СтoимoстЬ цpyЗoB' IIaхoДиBIIIиxсЯ Ha бopтy ЛA, кaк ПpaвиЛo' иЗBесTнa Пo
бyxгaлтеp скиМ Дo кyM енT aМ ИЛИ Д o кyМенTaM сТpaxo BaНИЯ Гpyз o B.

!ля ЛА с бoльtпиM кoЛичrсTвoМ ЗaПpaвЛЯrMoГo ТoПЛиBa (BTA И Д,^) B оTДеЛЬHЬIХ
cЛyчaях Mo}кеT yчиTЬIBaTЬcя yщеpб из-зa неисПoЛЬзoBa:нИЯ ToIIЛиBa Пo нaЗI{aЧеIlИК).

Упдерб oт гибели и тpaBПrиpoвaния лroДей Сu. Boopy}кеHHЬIе Cильt И F{apo/llI{oе

xoзяйствo зaTpaЧиBaroT сpеДсTBa нa ПoДГoToвкy ЧЛенoB ЭкиПa)I(a ЛA, егo Пaссa)киpoB
и cлунaЙнЬIх )I(еpTB AП к пpoфессиoнaльнoй .цеЯTеЛЬнoоти. B pеЗyЛЬTaTe гибeли или
TpaBMиpoBaНИЯ BoзникaеT ylцеpб, сBЯзaннЬIй с зaтpaтaNШIНa oбyuение и ПoДГoToBкy.
a TaЮI(r yщеpб, овязaнньrй с ЛечениrМ, сoциaJIЬнЬIM oбеспечением лrоДей.
ПoсTpaДaBIIIиx B AП, и ЧЛrнoB их семей. Кpoме ToГo' ПpoиcхoДиT ПoTеpя ЧaсTи
ПoTеF{циaЛь}IoГo llaциoнa]'IЬItoГo .цoхo.цa oт вьrбьrтИЯ ИЗ HapoД}IoГo xoзяйствa лrо,fей
ДЛя зaменьl пoгибших ЧЛенoB экиПa}кa.

Paсчет yшеpбa ДЛЯ кa)кДoГo yЧaсT[Iикa (lкеpтвьI) AП ПpoBoДиTся Пo фopмyле
С " = С o u  * С n " o .  * С . o ц  + С n д ,

где Сo, - зaTpaTЬI нa oбyuение чЛеtIoB ЭкиПa}кa B yчиЛиЩaх; Сn.n* - сToиМoсTЬ

пpoфессионaльнoй ПoДГoToBки чЛе}IoB экиIIDкa ПocЛr oкol{чaния yЧиЛища,, С,uu -

сToиMoсTЬ ЛеЧения TpaBМиpoBaннЬIХ vl coциil'TЬ}IoГo oбеспечения чЛеtIoB семей
пoгибrпих, С"o - oбъем }IaциoнaЛЬнoГo ДoxoДa' кoтopьIй мoг бьt ПpинесTи ЧеЛoBек.

зaМrниBIIIий членa ЭкиПarкa.
oпpеделение BеЛичин сoсTaBЛяIoщиx yшеpбa МoжеT ITpoBoДиTься либo МеTol1oМ

ПpяMoГo сЧlTa' либo с иctloЛьзoвaниеМ сTaTисTических ДaннЬIх. Haпpимеp. пo
МaTеpиaJIaм зapyбехснoй ПеЧaTи, ПеpBoнaЧaJlЬнaя Пo.цГoToBкa ЛrTЧикa B BoенI{oNl
кoЛЛеД)ке CIIIA сToиT бoлее 100 тьrс. ДoлЛapoB, a ПoДГoToBкa BЬIcoкoкЛaссHoГo
ЛеTчикa-истpебитrля _ \З МЛII. .цoЛЛapoB.

Упдеpб, нaнoсимьrй oкpyжaюшдей сpеДe' Сo". B pеЗyЛЬTaTе AП При

cToЛкнoBrIШIЯr' ЛA с ПoBеpхнoсTЬIo ЗеМли IтpoиcxoДяT paзpyПIения ЛA, BзpЬIBЬI и
Пoх(apЬI, вьIбpoсьI BpеДнЬIx BещеOTB, ToПЛиBa' ЧTo пpиBoДиT к ПoBpr)I(Дrниro
oкpyжaroщей сprДЬI. B ГycToнaсеЛеIIIlЬIx paйoнax МoГyT бьlть paзpylxенЬI И
ПoBpr)к.цrнЬI )киЛЬIе пocтpoйки и IIpoМЬIlIIЛ rннЬIе coopy}I(ения.

Из Дaнньtх' IIpиBеДlIIнЬIx в этoй TaбЛицr, Bи.цнo' чтo нaибoЛrе чaсTo yшеpб пpи
AП нaнoсИТcЯ TaKИM ЭЛrМеIITaМ llapoДнoГo хoзяйствa' кaк aЭpoДpoМЬI, ПoЛиГoнЬ],
IroсrBнЬIе иЛи IlеoкyЛЬTypенIIЬIr [ЛoщaДи' ЛеснЬIе МaсcиBЬI. Устpaнение IroсЛеД-
ствий AП тpебyет зaTpaT IIa BoссTaнoBЛrниr (pекyльтивaциrо) ПoBpех(ДеI{HЬIх
плoЩaДей, y.цaЛеIrие BprДнЬIx BеЦесTB с МеcTa fIaДeк'7Я, кoМIlrнсaцИro ПoTеpЬ
ypo)кaя, BЬIПЛaTy искoB сo сTopotIЬI сеЛЬcкoxoЗяйственньlх, ПpOMЬIIIIЛеЕIHЬIх
ПpеДПpиятиЙ и ЧacTнЬIх Лиц.

oценкa ДoПoЛIIиTеЛЬIIьIx зaтpaT Сoon. ,{oпoлнитеЛЬHЬIе зaTрaTЬI oПpеДеЛя}oTcя

cToиМoсTЬIo paбoт Пo paссЛеДoBaниIо AП И Пpoвr.цениIо пpoфилaкTиЧеcких
меpопpиятий:



Сдon : С* + С'"*Сnn * СмеР,

гДr Ск - ЗaTpaTЬI, сBЯЗaннЬIе с paбoToй кoмиссии Пo paссЛr.цoBaниIo AП, I]oискoМ и

ЭBaкyaцией экипaлсa И AT; С"" _ ЗaTpaTЬI Ha .цoПoЛIIиTrЛЬнЬIе ИccЛeДo&aНvIЯ1

IIpoBo,циМьIе B piBЛиЧtIЬIx opгalIизaциях Mo и ПpoМЬIIПЛrн}IoсTи, Сnn - зaTpaTЬI I{a

ПpиBЛrЧениr к paссЛr.цoBaниК) (в слyuaе нroбхoДимости) летaroщей ЛaбopaTopии;
СмеP - зaTpaTЬI нa paзpaбoTкy и ПpoBrДение пpoфиЛaкTиЧескиx МеpoПpиятиil.

Bеличинa ДoIIoЛIIиTrЛЬнЬIх ЗaTpaT сyщесTBrIIнo Зaв,ИcvlT oT сToиМoсТи
пpoфилaктиЧеских МеpoПpиЯтиiл, тaк кaк oI{и МoryT paсПpoсTpaвЯTЬcЯ I{a Bесь Пapк
ЛA' тpебoвaть иЗМrI{rIIия ЭксПЛyaTaциotlнoй ДoкyМrIITaЦИvц oбъемa vI
Пrpиo.циЧ}IoсTи paбoт IIo TrxническoМy oбслyт<ивaI{иIo' tIрoBrДе}Iия oсMoTpoB и
дoрaбoтoк AT.


