
Тема 4. Электрическое поле в 

диэлектриках

 4.1. Электрический диполь



Образование ионной молекулы
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Эквипотенциали диполя

0



M



re


p
 θ

а rE


θE
2

cosp
k

r

2

3
1 3cos

p
E k

r



Силовые линии поля 

электрического диполя 

Следствия:
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Диполь во внешнем поле
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Диполь в неоднородном 

электрическом поле

1. Поворачивается

2. Втягивается в область

большей неоднородности

3. Появляется боковая сила
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Тема 4. Электрическое поле в диэлектриках

4.1. Электрический диполь

4.2. Электрическое поле вне молекулы





молекула воды 
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Замечание:

• Если                  , то         не зависит от 

выбора начала отсчета.

p


1

0
N

i

i

q



E = 0

l = 0;  pат = 0

E

p E

Ep


0

β – поляризуемость атома



1. Неполярные молекулы (H2, N2, O2…)
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β – поляризуемость молекулы

2. Полярные молекулы (HCl, NaCl, CO…)
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Тема 4. Электрическое поле в диэлектриках

4.2. Электрическое поле вне молекулы

4.3. Электрическое поле диэлектрика



Поле внутри плоского конденсатора с диэлектриком
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Поле внутри плоского конденсатора с диэлектриком
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Поле внутри плоского конденсатора с диэлектриком
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Поле внутри плоского конденсатора с диэлектриком
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Для однородных и изотропных 
диэлектриков
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-диэлектрическая

восприимчивость



Поле внутри плоского конденсатора с диэлектриком
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диэлектрическая проницаемость



Вывод:

Диэлектрик уменьшает напряженность 

электрического поля!   



Тема 4. Электрическое поле в диэлектриках

4.3. Электрическое поле диэлектрика

4.4. Вектор электрического смещения



В общем случае
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алгебраическая(!) сумма всех внутренних зарядов

dV

dq
q

0

1

S

E dS q q




0
0

1
E E P
  

Т.к. , то 0
0

1
E E P
  

Введем
0D E P

  
Электрическое смещение (электрическая индукция):
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Для однородных и изотропных 
диэлектриков 0P E
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Поле в диэлектрике 
ослабляется !

Электрическое смещение 
(электрическая индукция):

Теорема Гаусса

Выводы:



Сегнетоэлектричество 

и 

пьезоэлектричество



Титанат бария BaTiO3
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Гистерезис
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2. Pr-остаточная поляризация

3. Ec-коэрцитивная сила

1. Нелинейная зависимость P от Е

4. Петля гистерезиса
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Обратный пьезоэлектрический эффект:

P ~ E


