
Тема 7. Магнитное поле в 

веществе

7.1. Понятие о магнитных моментах 

элементарных частиц
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Тема 7. Магнитное поле

в веществе
 7.1. Понятие о магнитных моментах 

элементарных частиц

 7.2. Напряженность магнитного поля
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Магнетики

• 1. Диамагнетики

• 2. Парамагнетики

• 3. Ферромагнетики 

χ ≈ - (10-10 10-11) м3/моль,  μ<1

χ ≈ (10-9 10-10) м3/моль,  μ>1

χ ≈ 1 м3/моль,  μ ≈ 104



Парамагнетик (1) и диамагнетик (2) в 

неоднородном магнитном поле



Тема 7. Магнитное поле

в веществе
 7.2. Напряженность магнитного поля

 7.3. Диамагнетизм



У молекул диамагнетика в отсутствие 
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Природа диамагнетизма
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Магнитная восприимчивость диамагнетика

Где z - число электронов в атоме,

n – концентрация атомов



Тема 7. Магнитное поле

в веществе
 7.3. Диамагнетизм

 7.4. Парамагнетизм



Молекула парамагнетика             

во внешнем магнитном поле В0
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Модель 
парамагнетика

B0

У молекул парамагнетика  pm ≠ 0

1. B0 = 0;       <pm>= 0

2. B0 ≠ 0;       <pm>≠ 0

<pm> ~ B ; J H
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Тема 7. Магнитное поле

в веществе
 7.4. Парамагнетизм

 7.5. Ферромагнетизм



Ферромагнетики
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Петля гистерезиса ферромагнетика
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Зависимость магнитной 
проницаемости ферромагнетика от
индукции внешнего магнитного поля
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Намагничивание ферромагнитного образца

домены (размеры ~ 1 – 10 мкм) 

Точка Кюри:  TC
(Fe)=768 0C; TC

(Ni)=365 0C

B0 = 0 B0 = B01 B0 = B02 > B01



Материал

Железо

Супермаллой

Алнико

Состав

99,9% Fe

79% Ni,  5% Mo,

16% Fe

10% Al, 19% Ni,

18% Co, 53% Fe

μmax

5 000

800 000

-
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0,9

Нс , А/м
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0,3

52 000


