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Тема 1. Электрические цепи постоянного тока

Основные понятия: ток, потенциал, разность потенциалов, напряжение.
Линейные  элементы  электрических  цепей  постоянного  тока:  сопротивление,  ре-

альный источник электрической энергии, источник э.д.с., источник тока, вольт-амперные 
характеристики.

Законы Ома и Кирхгофа. Расчет линейных цепей по законам Кирхгофа.
Методы узловых потенциалов.
Принцип и метод наложения.
Методы преобразования электрических цепей. 
Теорема и метод эквивалентного генератора.
Электрическая  мощность.  Баланс  мощностей.  Условие  выделения  максимальной 

мощности в нагрузке.

Тема 2. Цепи переменного тока.

Характеристики  синусоидального  процесса:   мгновенное,   амплитудное,  дейст-
вующее,  среднее значение,  частота,  начальная фаза.  Законы Кирхгофа для мгновенных 
значений.

Активное  сопротивление,  конденсатор  и  катушка  индуктивности  в  цепи 
переменного тока. 

 Линейная электрическая цепь, содержащая  R,  L,  C, в цепи синусоидального тока. 
Треугольник  сопротивлений.  Активная,  реактивная  и  полная  мощность,  треугольник 
мощностей.

Основы символического метода. Законы Ома и Кирхгофа в символической форме. 
Комплексные  сопротивление  и  проводимость.  Расчет  цепей  синусоидального  тока 
символическим методом. Векторные и топографические диаграммы.

Явление резонанса в цепях синусоидального тока. Резонанс напряжений. Резонанс 
токов. Понятие о частотных характеристиках цепей.

Несинусоидальные  периодические  сигналы.  Разложение  несинусоидальной  пе-
риодической функции в ряд Фурье. Расчет цепей при несинусоидальных источниках.

Тема 3. Переходные процессы в линейных электрических цепях

Законы коммутации. Начальные условия, независимые и зависимые.
Классический  метод  анализа  переходных процессов.  Принужденные и  свободные 

составляющие. Переходный процесс в цепи с одним реактивным элементом.
Апериодический и колебательный переходный процесс  в  цепи  с  R,  L,  С.  Общий 

случай расчета переходного процесса в разветвленной цепи классическим методом.
Основы  операторного  метода.  Преобразование  Лапласа.  Законы  Кирхгофа  в 

операторной форме. Расчет операторных токов и напряжений в сложных цепях. Переход 
от операторных изображений к оригиналам, формула разложения.


