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Введение                                                                              

  Современные самолеты гражданской авиации оснащены сложными комплексами бортового авиационного оборудования: системами электроснабжения, запуска, системами управления самолетом, разнообразными функциональными системами электрооборудования, пилотажно-навигационного и радиооборудования. Все эти комплексы изучались студентами специальности  131000 в курсах “Системы электроснабжения”, “Электрифицированное оборудование”, ”Авиационные приборы и информационно-измерительные системы”, ”Автоматизированные системы управления и пилотажно-навигационные комплексы”, “Радиооборудование”.

  
Целью настоящего курса является обобщение всех полученных студентами знаний на примере конкретного типа самолета. В качестве такого самолета выбран самый массовый самолет гражданской авиации Ту-154. Для этого самолета составлена учебная программа и контрольные задания. Вместе с тем для студентов, по роду своей деятельности занимающихся с самолетами Ил-86, Як-42, Ту-214, Ил-96, программа и контрольные задания могут быть скорректированы по согласованию с преподавателем в начале учебного года после установочной лекции.

         Дисциплина включает 25 тем. Программой дисциплины предусматривается прочтение одной установочной лекции и  проведение 50-ти практических занятий.

1.Цель и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1. Цель преподавания дисциплины

Настоящая программа составлена в соответствии с требованиями по повышению качества подготовки специалистов по эксплуатации авиационных электрифицированных и пилотажно-навигационных комплексов самолетов.

      
Целевая установка дисциплины предполагает знание студентами принципов работы изделий, изучаемых в специальных дисциплинах.

     
Дисциплина непосредственно готовит студентов к предстоящей     аэродромной практике.

                       1.2. Задачи изучения  дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

· структуру систем авиационного электрифицированного и пилотажно-навигационного комплекса (АЭ и ПНК) конкретного типа самолета;

· основные принципы работы и электрические схемы систем АЭ и ПНК;

· расположение изделий на борту самолета;

· правила технической эксплуатации систем комплекса;

уметь:

· определять место расположения всех элементов АЭ и ПНК на самолете конкретного типа;

· свободно ориентироваться в принципиальных и электрических схемах изделий систем АЭ и ПНК;

· выполнять основные операции по контролю работоспособности систем АЭ и ПНК самолета;

· выполнять комплекс работ по оперативному обслуживанию на самолете;

· ориентироваться в комплексе работ по периодическим формам ТО. 

1.3. Перечень дисциплин, на которых базируется данная дисциплина

Введение в специальность и основы авиации; динамика управления полетом; вычислительные устройства в системах электрифицированного и пилотажно-навигационного оборудования; автоматические бортовые системы управления и пилотажно-навигационные комплексы; системы электроснабжения ЛА; электрифицированное оборудование ЛА; радиооборудование ЛА; техническая эксплуатация и ремонт электрического, приборного и пилотажно-навигационного оборудования ЛА.  

2. Содержание дисциплины

Тема 2.1. Вводное занятие 

Планер самолета. Назначение и содержание дисциплины. Требования к технике безопасности. Летно-технические характеристики самолета, его планера и силовой установки. Конструкция планера. Механизация крыла. Шасси и система управления шасси. Общие сведения о гидросистеме управления самолетом. Силовая установка: общая характеристика двигателя и его систем [7].

Тема 2.2. Бортовые системы электроснабжения самолета   

Общая характеристика системы электроснабжения: назначение, параметры, состав. Электрические сети самолета: переменного тока 208 В 400 Гц, 115 В 400Гц, 36 В 400 Гц. Электрические системы и размещение изделий на самолете. Управление сетями. Система индикации характеристик систем электроснабжения. Техника безопасности. [1, с. 49-74, 75-110; 2, с. 5-24, 25-45].

Тема 2.3. Аварийные системы электроснабжения самолета

Общая характеристика системы электроснабжения: назначение, параметры, состав. Электрические сети самолета постоянного тока 27 В. Электрические системы и размещение изделий на самолете. Управление сетями. Система индикации характеристик систем электроснабжения. Техника безопасности [1, с. 49-74, 75-110; 2, с. 5-24, 25-45].

Тема 2.4. Система запуска маршевых двигателей

Состав, характеристики и размещение агрегатов системы. Запуск маршевых двигателей. Работа принципиальной схемы системы. Ложный запуск, холодная прокрутка. 

Система индикации параметров двигателей. Техника безопасности при запуске двигателей [1, c. 194-232; 2, с. 127-154].

Тема 2.5. Система запуска ВСУ

Состав, характеристики и размещение агрегатов системы запуска ВСУ. Работа принципиальной схемы системы. Ложный запуск, холодная прокрутка. 

Система индикации параметров двигателей. Техника безопасности при запуске двигателей [1, c. 194-232; 2, с. 127-154].

Тема 2.6. Топливная система

Назначение, состав и характеристики топливной системы. Размещение изделий топливной системы на самолете. Работа принципиальной схемы топливной системы. Система заправки топливом. Система индикации характеристик топливной системы. Управление топливной системы. Меры по защите окружающей среды при работе с топливными системами          [1, с. 232-280; 2, с. 74-124].

Тема 2.7. Противопожарное оборудование

Назначение, зоны защиты, состав и размещение противопожарных систем. Сигнализация. Работа схем. Особенности эксплуатации. Методы контроля технического состояния. Управление. Охрана окружающей среды при работе со средствами пожаротушения [2, с. 155-167] 

Тема 2.8. Противообледенительные системы

Назначение, состав, размещение элементов. Электрические схемы систем. Сигнализация. Управление системами и контроль их состояния    [1, с. 340-353; 2, с. 120-167].

Тема 2.9. Электрооборудование рулей, закрылков, предкрылков и шасси

Включение электрооборудования в схемы управления самолетом и шасси. Состав и расположение элементов. Работа электрических схем. Меры безопасности. [1, с. 111-193; 2, с. 46-73].

Тема 2.10. Система кондиционирования воздуха 

(Регулирование температуры)
Состав и работа системы регулирования температуры воздуха. Система индикации температуры воздуха. 

Тема 2.11. Система кондиционирования воздуха 

(Регулирование давления воздуха)

Состав и работа системы регулирования давления воздуха. Система увлажнения воздуха. Управление системой и контроль ее технического состояния.

Тема 2.12. Светотехническое оборудование

Назначение, состав, размещение. Работа электрических схем. Управление. [1, с. 350-353; 2, с. 120-124, 164-167].

Тема 2.13.  Приборы контроля работы двигателей

Состав и размещение. Работа электрических схем. Управление и контроль состояния. [1, с. 210-300]

Тема 2.14.  Приборы контроля работы топливной системы

Состав и размещение. Системы измерения и расхода топлива. Измерение запаса топлива и расхода топлива. Работа электрических схем. Управление и контроль состояния. [2, с. 130-154].

Тема 2.15.  Аэрометрические приборы и системы

Система полного и статического давлений на самолете. Приборы и системы воздушных сигналов. Функциональные и электрокинематические схемы. Размещение изделий на самолете. Управление и контроль состояния [3, с. 8-59; 4, с. 24-45].

Тема 2.16.  Гироскопические приборы

Состав гироскопических приборов, их функциональные и электрические схемы. Характерные отказы. Размещение на самолете. 

Питание гироскопических приборов. Режимы работы. Управление и контроль состояния [4, с. 24-45].

Тема 2.17. Курсовые системы 

Курсовые системы и их связи с другими системами. Размещение систем на самолетах. Питание курсовых систем. Режимы работ. Управление и контроль состояния. 

Тема 2.18. Навигационное вычислительное устройство

Состав и размещение на самолете. Решаемые задачи. Функциональная и принципиальная схемы. Взаимосвязь НВУ с радионавигационными системами. Режим работы. Ввод данных. Управление и контроль [3, 60-91; 4, с. 59-93]

Тема 2.19. Система автоматического управления полетом 

Назначение, комплект, функциональные и принципиальные схемы. Размещение на самолете. Режим работы. Управление и контроль технического состояния. Индикация. [3, 101-218; 4, с. 256-321].

Тема 2.20. Пилотажно-навигационный комплекс

Работа ПНК. Управление и контроль состояния. 

Тема 2.21. Кислородное оборудование

Состав и размещение, функциональная схема. Работа системы. 

Тема 2.22. Бортовые средства регистрации полетных данных

Состав и размещение, регистрируемые параметры. Электрическая схема. Управление, контроль состояния. [3, 40-47].

Тема 2.23. Радиосвязное оборудование

Состав и решаемые задачи связного оборудования. Размещение на самолете. Функциональная схема. Питание, включение – выключение, контроль.

Тема 2.24. Радионавигационное оборудование
Состав и решаемые задачи радионавигационного оборудования. Размещение на самолете. Функциональная схема. Режимы работ оборудования. 

Тема 2.25. Радиолокационное оборудование

Состав и решаемые задачи радиолокационного оборудования. Размещение на самолете. Функциональная схема. Режимы работ оборудования. 

3. Методические указания по изучению дисциплины

В основе изучения дисциплины лежит хорошее усвоение студентами принципов работы схем и устройств соответствующего оборудования. Рекомендуется при изучении систем оборудования пользоваться их принципиальными схемами и техническими описаниями.   

4. Перечень вопросов для контрольных заданий 

4.1. Основная система электроснабжения СП3С340 трехфазным переменным током напряжением 208 В 400 Гц. Комплект и функциональная схема. Размещение на самолете.

4.2. Функции и работы системы СП3С340 на примере одного канала. 

4.3. Подключение одного канала СП3С340 на борт. сеть самолета. 

4.4. Генератор ГТ40ПЧ6.

4.5. Блок отключения генератора БОГ-1. Блок защиты и управления БЗУ-376СБ. Блок трансформаторов тока БТТ-4ОБ.

4.6.  Контроль и управление основной системы электроснабжения СПЗС340.

4.7. Распределение потребителей по сетям и переключение сетей генераторов системы СП3С340.

4.8. Коробка отсечки по частоте КОЧ-62Б, 2-й серии. Автомат переключения шин АПШ-3М.

4.9. Питание сетей трехфазным переменным током напряжением 200 В частотой 400 Гц от аэродромного источника электроэнергии.

4.10. Питание сетей трехфазным переменным током напряжением 200 В частотой 400 Гц от генератора ВСУ.

4.11. Питание сетей трехфазным переменным током напряжением 200 В частотой 400 Гц от генераторов силовых установок.

4.12. Назначение и общие сведения о системе трехфазного переменного тока напряжением 36 В 400 Гц. Работа системы.

4.13. Питание сетей переменного тока напряжением 36 В 400 Гц от преобразователя ПТ-500Ц.

4.14.  Питание сетей переменного тока напряжением 36 В 400 Гц от преобразователей ПТС-250.

4.15. Питание сетей переменного тока напряжением 36 В 400 Гц от преобразователя ПОС-125ТЧ.

4.16. Распределительная и бортовая сети системы переменного тока.

4.17. Основные сведения о системе постоянного тока. Выпрямительное устройство ВУ-6А, включение, проверка, работа.

4.18. Основные сведения о системе постоянного тока. Аккумуляторы 20НКБН-25, включение, проверка, работа.

4.19. Включение аэродромного источника питания системы постоянного тока.

4.20. Основные сведения о системе постоянного тока. Стартер - генератор ГС-12ТО серии 3, включение, проверка, работа.

4.21. Распределение электроэнергии постоянного тока, бортовая сеть.

4.22. Общие сведения о системе управления самолетом, управления электромеханизмами полетных загружателей рулей высоты и направления.

4.23. Триммирование пружинных загружателей рулей высоты, направления, элеронов.

4.24. Система перемещения закрылков СПЗ-1А. Комплект, назначение и размещение блоков.

4.25. Совмещенное управление закрылков, предкрылков и руля высоты.

4.26. Работа системы перемещения закрылков СПЗ-1А.

4.27. Система управления предкрылками.

4.28. Система управления стабилизатором.

4.29. Система управления интерцепторами.

4.30. Система управления шасси.

4.31. Регулировки механизмов МКВ-40А.

4.32. Регулировки механизмов МКВ-42.

4.33. Регулировка концевых выключателей МКВ-45.

4.34. Проверка функционирования системы сигнализации «К вылету не готов».

4.35. Системы запуска вспомогательной силовой установки. Общие сведения, комплект.

4.36. Подготовка к запуску ВСУ.

4.37. Запуск и останов ВСУ.

4.38. Ложный запуск и холодная прокрутка ВСУ.

4.39. Система запуска маршевого двигателя САУЗ-154.  Общие сведения, комплект.

4.40. Подготовка маршевого двигателя к запуску с помощью САУЗ-154.

4.41. Запуск маршевого двигателя на земле с помощью САУЗ-154.

4.42. Запуск маршевого двигателя в полете с помощью САУЗ-154.

4.43. Ложный запуск и холодная прокрутка маршевого двигателя. Прекращение процесса запуска.

4.44. Контрольно-измерительная аппаратура маршевого двигателя НК-8-2У.

4.45. Общая характеристика топливной системы. Система управления и измерения топлива СУИТ-4-1Т.

4.46. Общая характеристика топливной системы. Система измерения и расхода топлива СИРТ1-2Т.

4.47. Общая характеристика пожарной системы. Системы сигнализации пожара ССП-2А, ССП-12БР.

4.48. Общая характеристика пожарной системы. Системы нейтрального газа и обнаружения дыма.

4.49. Системы кондиционирования воздуха. 

4.50. Система регулирования давления в герметической кабине. Размещение оборудования ПНК в кабине экипажа.

4.51. Система автоматического регулирования температуры воздуха АРТ-56-1, АРТ-56-2.

4.52. Противообледенительная  система. 

4.53. Световое оборудование самолета.

4.54. Структурная схема пилотажно-навигационного комплекса и решаемые задачи.

4.55. Размещение оборудования ПНК на левой приборной доске.

4.56. Размещение оборудования ПНК на правой приборной доске.

4.57. Размещение оборудования ПНК в первом техническом отсеке.

4.58. Особенности эксплуатации ПНК.

4.59. Состав работ технического обслуживания ПНК по оперативным формам.

4.60. Состав работ технического обслуживания ПНК по периодическим формам.

4.61. Характерные отказы ПНК и их внешние проявления.

4.62. Методы устранения отказов ПНК.

4.63. Состав, назначение АБСУ-154 и связи с другими системами пилотажно-навигационного комплекса.

4.64. Работа АБСУ-154 в режиме штурвального управления.

4.65. Работа АБСУ-154 в режиме автоматического управления в боковом канале.

4.66. Работа АБСУ-154 в режиме автоматического управления в продольном  канале.

4.67. Работа АБСУ-154 в режиме автоматического и директорного захода на посадку  в боковом канале.

4.68. Работа АБСУ-154 в режиме автоматического и директорного захода на посадку  в продольном канале.

4.69. Работа автомата тяги АБСУ-154.

4.70. Система встроенного контроля АБСУ-154.

4.71. Включение и проверка АБСУ-154.

4.72. Использование системы АБСУ-154 в полете.

4.73. Система воздушных сигналов СВС-ПН-15. Комплект, назначение, структурная схема.

4.74. Система воздушных сигналов СВС-ПН-15. Работа канала высоты.

4.75. Система воздушных сигналов СВС-ПН-15. Работа канала скорости.

4.76. Система воздушных сигналов СВС-ПН-15. Работа канала числа М.

4.77. Точная курсовая система ТКС-П2. Комплект, назначение, структурная схема.

4.78. Точная курсовая система ТКС-П2. Работа в режиме ГПК.  

4.79. Точная курсовая система ТКС-П2. Работа в режиме МК.  

4.80. Навигационное вычислительное устройство НВУ-Б3. Комплект, назначение, структурная схема.

4.81. Работа НВУ-Б3 в режиме счисления координат.

4.82. Работа НВУ-Б3 в режиме преобразования координат.

4.83. Система сигнализации опасной скорости сближения самолета с землей ССОС.

4.84. Автомат углов атаки и сигнализации перегрузок АУАСП-12КР.

4.85. Магнитная измерительная система регистрации параметров полета МСРП-64.

4.86. Самописец К3-63.

4.87. Блок контроля кренов БКК-18.

4.88. Система питания барометрических приборов.

4.89. Высотомеры.

4.90. Измерители скорости, сигнализаторы и реле давления.

4.91. Кислородное оборудование.

4.92. Доплеровский измеритель путевой скорости угла сноса ДИСС-013.

4.93. Угломерно-дальномерная система ближней навигации РСБН-20А.

4.94. Навигационно-посадочная аппаратура КУРС-МП2.

4.95. Самолетный дальномер СД-67.

4.96. Автоматический радиокомпас.

4.97.  Радиолокатор «Гроза».

4.98. Радиовысотомер РВ-5.

4.99. Самолетные радиоответчики.

4.100. Оборудование внутренней связи.

4.101. Оборудование внешней связи.

4.102. Размещение оборудования ПНК в кабине экипажа.  

5. Контрольные задания

Контрольные задания составлены по темам программы курса:

контрольное задание №1: по темам 1-12;

контрольное задание №2: по темам 13-25.

По каждой теме в контрольное задание включено по одному вопросу, выбираемому из общего перечня по номерам в соответствии с таблицей вариантов 1.

Номер варианта контрольного задания студентам выдается преподавателем. Согласно таблице вариантов 1 в контрольное задание должны быть включены следующие вопросы общего перечня. Например, контрольное задание №1: 

из темы №1 – вопрос 4.1;

из темы №2 – вопрос 4.12;

из темы №3 – вопрос 4.17;

из темы №4 – вопрос 4.20;

из темы №5 – вопрос 4.27;

из темы №6 – вопрос 4.31;

из темы №7 – вопрос 4.34;

из темы №8 – вопрос 4.41;

из темы №9 – вопрос 4.44;

из темы №10 – вопрос 4.47;

из темы №11 – вопрос 4.49;

из темы №12 – вопрос 4.50.

Контрольные задания должны быть аккуратно выполнены. При необходимости должны быть приведены графики, схемы, иллюстрирующие ответы на вопросы. Контрольное задание №2 выполняется аналогично по темам 13-25 в соответствии с таблицей 2 вариантов.

Таблица 1

	Варианты контрольных заданий
	Вопросы общего перечня по темам

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10
	№11
	№12

	1 
	4.1
	4.12
	4.17
	4.20
	4.27
	4.31
	4.34
	4.41
	4.44
	4.47
	4.49
	4.50

	2 
	4.15
	4.2
	4.13
	4.23
	4.32
	4.40
	4.47
	4.3
	4.8
	4.12
	4.16
	4.20

	3 
	4.30
	4.12
	4.3
	4.14
	4.24
	4.33
	4.41
	4.48
	4.4
	4.9
	4.13
	4.2

	4 
	4.50
	4.22
	4.44
	4.4
	4.15
	4.25
	4.34
	4.42
	4.49
	4.5
	4.10
	4.18

	5 
	4.8
	4.13
	4.20
	4.28
	4.5
	4.16
	4.26
	4.35
	4.43
	4.50
	4.6
	4.11

	6 
	4.40
	4.47
	4.3
	4.8
	4.45
	4.6
	4.17
	4.27
	4.36
	4.44
	4.1
	4.7

	7 
	4.33
	4.41
	4.48
	4.4
	4.35
	4.50
	4.7
	4.18
	4.28
	4.37
	4.45
	4.2

	8 
	4.25
	4.34
	4.42
	4.49
	4.25
	4.1
	4.5
	4.8
	4.19
	4.29
	4.38
	4.46

	9 
	4.16
	4.26
	4.35
	4.43
	4.16
	4.2
	4.50
	4.45
	4.9
	4.20
	4.30
	4.39

	10 
	4.1
	4.12
	4.17
	4.20
	4.27
	4.1
	4.30
	4.18
	4.3
	4.10
	4.21
	4.31

	11 
	4.15
	4.2
	4.13
	4.23
	4.32
	4.15
	4.36
	4.1
	4.10
	4.48
	4.11
	4.22

	12 
	4.30
	4.12
	4.3
	4.14
	4.24
	4.30
	4.37
	4.2
	4.13
	4.21
	4.36
	4.12

	13 
	4.50
	4.22
	4.44
	4.4
	4.15
	4.50
	4.31
	4.38
	4.11
	4.14
	4.27
	4.37

	14 
	4.38
	4.1
	4.23
	4.45
	4.5
	4.16
	4.2
	4.32
	4.39
	4.49
	4.15
	4.28

	15 
	4.24
	4.39
	4.2
	4.28
	4.46
	4.6
	4.17
	4.21
	4.33
	4.40
	4.50
	4.16

	16 
	4.17
	4.25
	4.40
	4.3
	4.29
	4.47
	4.7
	4.18
	4.22
	4.34
	4.41
	4.1

	17 
	4.2
	4.18
	4.26
	4.41
	4.4
	4.30
	4.48
	4.8
	4.19
	4.23
	4.35
	4.42

	18 
	4.43
	4.3
	4.19
	4.27
	4.42
	4.5
	4.31
	4.49
	4.9
	4.20
	4.24
	4.36

	19 
	4.37
	4.44
	4.4
	4.20
	4.28
	4.43
	4.6
	4.32
	4.50
	4.10
	4.21
	4.25

	20 
	4.26
	4.38
	4.45
	4.5
	4.21
	4.29
	4.44
	4.7
	4.33
	4.1
	4.11
	4.22

	21 
	4.23
	4.27
	4.39
	4.46
	4.6
	4.22
	4.30
	4.45
	4.8
	4.34
	4.2
	4.12

	22 
	4.13
	4.24
	4.28
	4.40
	4.47
	4.7
	4.23
	4.31
	4.46
	4.9
	4.35
	4.3

	23 
	4.46
	4.6
	4.17
	4.21
	4.33
	4.40
	4.50
	4.16
	4.24
	4.39
	4.2
	4.28

	24 
	4.29
	4.47
	4.7
	4.18
	4.22
	4.34
	4.41
	4.1
	4.17
	4.25
	4.40
	4.3

	25 
	4.4
	4.30
	4.48
	4.8
	4.19
	4.23
	4.35
	4.42
	4.2
	4.18
	4.26
	4.41

	26 
	4.42
	4.5
	4.31
	4.49
	4.9
	4.20
	4.24
	4.36
	4.43
	4.3
	4.19
	4.27

	27 
	4.28
	4.43
	4.6
	4.32
	4.50
	4.10
	4.21
	4.25
	4.37
	4.44
	4.4
	4.20

	28 
	4.37
	4.44
	4.4
	4.20
	4.28
	4.43
	4.23
	4.31
	4.46
	4.9
	4.35
	4.3

	29 
	4.26
	4.38
	4.45
	4.5
	4.21
	4.29
	4.50
	4.16
	4.24
	4.39
	4.2
	4.28

	30 
	4.23
	4.27
	4.39
	4.46
	4.6
	4.22
	4.41
	4.1
	4.17
	4.25
	4.40
	4.3

	31 
	4.13
	4.24
	4.28
	4.40
	4.47
	4.7
	4.35
	4.42
	4.2
	4.18
	4.26
	4.41

	32 
	4.46
	4.6
	4.17
	4.21
	4.33
	4.40
	4.24
	4.36
	4.43
	4.3
	4.19
	4.27

	33 
	4.28
	4.47
	4.7
	4.18
	4.22
	4.34
	4.41
	4.25
	4.37
	4.44
	4.4
	4.20

	34 
	4.34
	4.41
	4.44
	4.47
	4.49
	4.50
	4.1
	4.12
	4.17
	4.20
	4.27
	4.31

	35 
	4.47
	4.3
	4.8
	4.12
	4.16
	4.20
	4.15
	4.2
	4.13
	4.23
	4.32
	4.40


Таблица 2

	Варианты контрольных заданий
	Вопросы общего перечня по темам

	
	№13
	№14
	№15
	№16
	№17
	№18
	№19
	№20
	№21
	№22
	№23
	№24
	№25

	1 
	4.51
	4.77
	4.89
	4.100
	4.63
	4.52
	4.90
	4.71
	4.56
	4.84
	4.65
	4.75
	4.83

	2 
	4.64
	4.52
	4.78
	4.90
	4.101
	4.65
	4.53
	4.91
	4.72
	4.57
	4.85
	4.66
	4.76

	3 
	4.51
	4.65
	4.53
	4.79
	4.91
	4.102
	4.64
	4.54
	4.92
	4.72
	4.58
	4.86
	4.67

	4 
	4.75
	4.52
	4.66
	4.54
	4.80
	4.92
	4.100
	4.67
	4.67
	4.93
	4.73
	4.59
	4.87

	5 
	4.89
	4.76
	4.53
	4.67
	4.55
	4.81
	4.93
	4.401
	4.68
	4.65
	4.94
	4.74
	4.60

	6 
	4.61
	4.90
	4.77
	4.54
	4.68
	4.56
	4.82
	4.94
	4.102
	4.69
	4.67
	4.95
	4.75

	7 
	4.81
	4.91
	4.55
	4.78
	4.55
	4.69
	4.57
	4.83
	4.95
	4.50
	4.70
	4.51
	4.61

	8 
	4.61
	4.85
	4.92
	4.56
	4.53
	4.57
	4.70
	4.58
	4.84
	4.96
	4.51
	4.71
	4.52

	9 
	4.53
	4.62
	4.96
	4.93
	4.57
	4.54
	4.58
	4.71
	4.59
	4.85
	4.97
	4.52
	4.72

	10 
	4.73
	4.54
	4.63
	4.97
	4.94
	4.58
	4.55
	4.59
	4.72
	4.60
	4.86
	4.98
	4.53

	11 
	4.51
	4.77
	4.75
	4.83
	4.94
	4.100
	4.55
	4.65
	4.60
	4.73
	4.61
	4.87
	4.99

	12 
	4.64
	4.52
	4.66
	4.76
	4.102
	4.95
	4.101
	4.56
	4.67
	4.61
	4.74
	4.62
	4.88

	13 
	4.72
	4.60
	4.86
	4.98
	4.73
	4.54
	4.63
	4.97
	4.94
	4.58
	4.62
	4.75
	4.63

	14 
	4.84
	4.65
	4.75
	4.83
	4.51
	4.77
	4.89
	4.100
	4.50
	4.60
	4.70
	4.76
	4.80

	15 
	4.57
	4.85
	4.66
	4.76
	4.64
	4.52
	4.78
	4.90
	4.53
	4.64
	4.75
	4.86
	4.97

	16 
	4.72
	4.58
	4.86
	4.67
	4.51
	4.65
	4.53
	4.79
	4.91
	4.54
	4.65
	4.76
	4.87

	17 
	4.84
	4.65
	4.75
	4.83
	4.75
	4.52
	4.66
	4.54
	4.80
	4.92
	4.55
	4.61
	4.77

	18 
	4.89
	4.76
	4.53
	4.67
	4.55
	4.81
	4.93
	4.401
	4.68
	4.65
	4.94
	4.74
	4.60

	19 
	4.61
	4.90
	4.77
	4.54
	4.68
	4.56
	4.82
	4.94
	4.102
	4.69
	4.67
	4.95
	4.75

	20 
	4.81
	4.91
	4.55
	4.78
	4.55
	4.69
	4.57
	4.83
	4.95
	4.50
	4.70
	4.51
	4.61

	21 
	4.62
	4.82
	4.92
	4.56
	4.79
	4.58
	4.70
	4.58
	4.84
	4.96
	4.51
	4.71
	4.52

	22 
	4.53
	4.63
	4.83
	4.93
	4.57
	4.80
	4.59
	4.71
	4.60
	4.85
	4.97
	4.52
	4.72

	23 
	4.73
	4.54
	4.64
	4.84
	4.94
	4.58
	4.81
	4.60
	4.72
	4.61
	4.86
	4.98
	4.53

	24 
	4.79
	4.91
	4.54
	4.65
	4.76
	4.87
	4.72
	4.58
	4.86
	4.67
	4.51
	4.65
	4.53

	25 
	4.54
	4.80
	4.92
	4.55
	4.61
	4.77
	4.84
	4.65
	4.75
	4.83
	4.75
	4.52
	4.66

	26 
	4.65
	4.53
	4.91
	4.72
	4.57
	4.85
	4.66
	4.76
	4.64
	4.52
	4.78
	4.90
	4.101

	27 
	1.102
	4.66
	4.54
	4.92
	4.73
	4.58
	4.86
	4.67
	4.77
	4.65
	4.53
	4.79
	4.91

	28 
	4.92
	4.50
	4.67
	4.55
	4.93
	4.74
	4.59
	4.87
	4.68
	4.78
	4.66
	4.54
	4.80

	29 
	4.80
	4.59
	4.71
	4.60
	4.85
	4.97
	4.52
	4.72
	4.53
	4.63
	4.83
	4.93
	4.57

	30 
	4.58
	4.81
	4.60
	4.72
	4.61
	4.86
	4.98
	4.53
	4.73
	4.54
	4.64
	4.84
	4.94

	31 
	4.102
	4.69
	4.67
	4.95
	4.75
	4.61
	4.90
	4.77
	4.54
	4.68
	4.56
	4.82
	4.94

	32 
	4.95
	4.50
	4.70
	4.51
	4.61
	4.81
	4.91
	4.55
	4.78
	4.55
	4.69
	4.57
	4.83

	33 
	4.84
	4.96
	4.51
	4.71
	4.52
	4.62
	4.82
	4.92
	4.56
	4.79
	4.58
	4.70
	4.58

	34 
	4.59
	4.85
	4.97
	4.52
	4.72
	4.53
	4.63
	4.83
	4.93
	4.57
	4.80
	4.60
	4.71

	35 
	4.72
	4.60
	4.86
	4.98
	4.53
	4.73
	4.54
	4.64
	4.84
	4.94
	4.58
	4.81
	4.62
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