 Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 3





Ãðàôèêà è ðàñøèðåííûå ñðåäñòâà ââîäà/âûâîäà â Àññåìáëåðå





Öåëü ðàáîòû





Èçó÷åíèå ïðîöåäóð âûâîäà ãðàôèêè ïî ïðåðûâàíèþ INT 10H.


Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàáîòû ñ ãðàôèêîé.


Èñïîëüçîâàíèå ðàñøèðåííûõ ñðåäñòâ ââîäà/âûâîäà.


Íàïèñàíèå ôðàãìåíòîâ ïðîãðàìì âûâîäà ãðàôèêè.





Îïåðàöèè ââîäà/âûâîäà ïî ïðåðûâàíèþ INT 21H





ÀÍ = 01:  Ââîä ñ êëàâèàòóðû ñ ýõîîòîáðàæåíèåì. Äàííàÿ ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò çíà÷åíèå â ðåãèñòðå AL. Åñëè ñîäåðæèìîå AL íå ðàâíî íóëþ, òî îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé ASCII-ñèìâîë, íàïðèìåð, áóêâó èëè öèôðó. Íóëåâîå çíà÷åíèå â ðåãèñòðå AL ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà êëàâèàòóðå áûëà íàæàòà ñïåöèàëüíàÿ êëàâèøà, íàïðèìåð, Home,F1 èëè PgUp. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêýí-êîäà êëàâèø íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü âûçîâ ôóíêöèè. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàãèðóåò íà çàïðîñ Ctrl/break.


 


ÀÍ = 02:  Âûâîä ñèìâîëà. Äëÿ ââîäà ñèìâîëà íà ýêðàí â òåêóùóþ ïîçèöèþ êóðñîðà íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü êîä äàííîãî ñèìâîëà â ðåãèñòð DL. Êîäû òàáóëÿöèè, âîçâðàòà êàðåòêè è ïåðåâîäà ñòðîêè äåéñòâóþò îáû÷íûì îáðàçîì.


ÀÍ = 06:  Ââîä/âûâîä äàííûõ. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ââîäà, òàê è äëÿ âûâîäà. Äëÿ âûâîäà çàíåñèòå â DL âûâîäèìûé ñèìâîë (íî íå FFH!) è ïðåðûâàíèå 21Í. Äëÿ ââîäà â DL çàíåñèòå FFH, âûïîëíèòå ïðåðûâàíèå 21Í. Ïðîãðàììà ïðè ýòîì íå îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòüñÿ. Ïðè íàæàòèè êëàâèøè ñèìâîë ââîäèòñÿ â AL. 


ÀÍ = 07:  Ïðÿìîé ââîä ñ êëàâèàòóðû áåç ýõîîòîáðàæåíèÿ. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî ôóíêöèè 01 ñ äâóìÿ îòëè÷èÿìè: ââåäåííûé ñèìâîë íå îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå, ò.å. íåò ýõà, è îòñóòñòâóåò ðåàêöèÿ íà çàïðîñ Ctrl/Break.





ÀÍ = 08:  Ââîä ñ êëàâèàòóðû áåç ýõîîòîáðàæåíèÿ. Äàííàÿ ôóíêöèÿ äåéñòâóåò àíàëîãè÷íî ôóíêöèè 01 ñ îäíèì îòëè÷èåì: ââåäåííûé ñèìâîë íå îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå, ò.å. íåò ýõà.


ÀÍ = 09:  Âûâîä ñòðîêè ñèìâîëîâ. Âûâîäèìàÿ ñòðîêà äîëæíà çàêàí÷èâàòüñÿ çíàêîì äîëëàðà $. Àäðåñ íà÷àëà ñòðîêè äîëæåí áûòü ïîìåùåí â DX. Çíàê äîëëàðà íå âûâîäèòñÿ.








Íàïðèìåð:


String 		DB   “Ââåäèòå ñèìâîë$”	;Ñòðîêà äëÿ âûâîäà


Mov  dx, offset string		;Ñìåùåíèå ñòðîêè â ðåãèñòð DX


Mov  ah, 9		;		;Âûïîëíÿåì ôóíêöèþ âûâîäà ñòðîêè


Int 21h				;Ïðåðûâàåìñÿ äëÿ âûâîäà ñòðîêè





AH=0AH: Ââîä äàííûõ â áóôåð:  Äàííûå ââîäÿòñÿ â áóôåð, â êîòîðîì îïðåäåëåíà  ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ââîäèìîãî òåêñòà. Åñëè ââåäåííûé òåêñò êîðî÷å áóôåðà, êîíåö ââîäà îïðåäåëÿåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè [Enter], åñëè äëèííåå çàäàííîãî, ïîëüçîâàòåëü ïðåäóïðåæäàåòñÿ çâóêîâûì ñèãíàëîì, ïðè ýòîì ñèìâîëû, ïðåâûøàþùèå ìàêñèìàëüíóþ äëèíó, íå ïðèíèìàþòñÿ. Âî âòîðîé áàéò áóôåðà êîìàíäà âîçâðàùàåò äåéñòâèòåëüíóþ äëèíó ââåäåííîãî òåêñòà â áàéòàõ. Àäðåñ áóôåðà ïîìåùàåòñÿ â ðåãèñòð DX.


Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð, â êîòîðîì îïðåäåëåí ñïèñîê ïàðàìåòðîâ äëÿ îáëàñòè ââîäà. Ïåðâûé áàéò ñîäåðæèò ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ââîäèìûõ äàííûõ. Òàê êàê ýòî îäíîáàéòîâîå ïîëå, òî âîçìîæíîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå åãî - øåñòíàäöàòåðè÷íîå FF èëè 255. Âòîðîé áàéò íåîáõîäèì DOS äëÿ çàíåñåíèÿ â íåãî äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà ââåäåííûõ ñèìâîëîâ. Òðåòüèì áàéòîì íà÷èíàåòñÿ ïîëå, êîòîðîå áóäåò ñîäåðæàòü ââåäåííûå ñèìâîëû.





MAXLEN DB          20	  ; ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà


ACTLEN DB           ?	  ; ðåàëüíàÿ äëèíà


NAMEFLD DB 20 DUP (' ')   ;ââåäåííûå ñèìâîëû (íà÷àëüíîå çíà÷åíèå – ïðîáåëû)





Äëÿ çàïðîñà íà ââîä íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü â ðåãèñòð ÀÍ íîìåð ôóíêöèè - 10 (0ÀÍ), çàãðóçèòü íà÷àëüíûé àäðåñ ñïèñêà ïàðàìåòðîâ (MAXLEN â íàøåì ïðèìåðå) â ðåãèñòð DX è âûïîëíèòü INT 21H:





MOV  AH,0AH              ; çàïðîñ ôóíêöèè ââîäà


LEA  DX,MAXLEN      ; çàãðóçèòü àäðåñ áóôåðà â DX


INT  21H                        ; âûçâàòü ñèñòåìíóþ ïðîãðàììó DOS





Êîìàíäà INT îæèäàåò, ïîêà ïîëüçîâàòåëü íå ââåäåò ñ êëàâèàòóðû òåêñò, ïðîâåðÿÿ ïðè ýòîì, ÷òîáû ÷èñëî ââåäåííûõ ñèìâîëîâ íå ïðåâûøàëî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â ñïèñêå ïàðàìåòðîâ (20 â íàøåì ïðèìåðå). Äëÿ óêàçàíèÿ êîíöà ââîäà ïîëüçîâàòåëü íàæèìàåò êëàâèøó [Enter]. Êîä ýòîé êëàâèøè (0DH) òàêæå çàíîñèòñÿ â ïîëå ââîäà (NAMEFLD â íàøåì ïðèìåðå). Åñëè, íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëü ââåë èìÿ BROWN [Enter], òî ñïèñîê ïàðàìåòðîâ áóäåò ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ:





Äåñÿòè÷íûå è ñèìâîëüíûå: 20  5  B  R  O  W  N  #


Øåñòíàäöàòåðè÷íûå:         14 05 42 52 4F 57 4E 0D 20 ...





Âî âòîðîé áàéò ñïèñêà ïàðàìåòðîâ (ACTLEN â íàøåì ïðèìåðå) êîìàíäà çàíîñèò äëèíó ââåäåííîãî èìåíè - 05. Êîä êëàâèøè [Enter] íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó NAMEFLD +5. Ñèìâîë # èñïîëüçîâàí çäåñü äëÿ èíäèêàöèè êîíöà äàííûõ, òàê êàê 0DH íå èìååò îòîáðàæàåìîãî ñèìâîëà. Ïîñêîëüêó ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà â 20 ñèìâîëîâ âêëþ÷àåò 0DH, òî äåéñòâèòåëüíàÿ äëèíà ââîäèìîãî òåêñòà ìîæåò áûòü òîëüêî 19 ñèìâîëîâ.





ÀÍ = 0ÂH:  Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ êëàâèàòóðû. Äàííàÿ ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå FF â ðåãèñòðå AL, åñëè ââîä ñ êëàâèàòóðû âîçìîæåí, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå - 00. Ýòî ñðåäñòâî ñâÿçàíî ñ ôóíêöèÿìè 06, 07, 08, êîòîðûå íå îæèäàþò ââîäà ñ êëàâèàòóðû.





ÂÂÎÄ/ÂÛÂÎÄ ÏÎ ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÞ  INT 10H





Äëÿ âûâîäà èçîáðàæåíèé èñïîëüçóåòñÿ ãðàôè÷åñêèé ðåæèì. Òåêñòîâûé èëè ãðàôè÷åñêèé ðåæèì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðåðûâàíèåì 10Í. 


Äëÿ óñòàíîâêè ðåæèìà ðàáîòû ìîíèòîðà â ÀÍ çàíîñèòñÿ 0, à â AL óêàçûâàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû è âûïîëíÿåòñÿ ïðåðûâàíèå 10Í.


AH=0: Óñòàíîâêà ðåæèìà ìîíèòîðà. Â AL óêàçûâàåòñÿ íîìåð ðåæèìà


AL=02H	Ñòàíäàðòíûé ÷åðíî-áåëûé ðåæèì 25õ80


AL=03H	Ñòàíäàðòíûé öâåòíîé ðåæèì  25õ80


AL=04H	Ãðàôè÷åñêèé öâåòíîé 320õ200	   4 öâåòà


AL=0DH	Ãðàôè÷åñêèé öâåòíîé 320õ200	16 öâåòîâ


AL=0EH		Ãðàôè÷åñêèé öâåòíîé 640õ200	16 öâåòîâ


AL=10H		Ãðàôè÷åñêèé öâåòíîé 640õ350	  64 öâåòà


AL=11H		Ãðàôè÷åñêèé öâåòíîé 640õ480	16 öâåòîâ


AL=12H		Ãðàôè÷åñêèé öâåòíîé 640õ480	16 öâåòîâ


AL=13H		Ãðàôè÷åñêèé öâåòíîé 640õ350	  64 öâåòà





Íàïðèìåð, óñòàíîâèòü öâåòíîé ãðàôè÷åñêèé ðåæèì:


MOV AH, 0


MOV AL, 12Í


INT 10H





Âñå ãðàôè÷åñêèå îáðàçû ñîñòîÿò èç òî÷åê (ïèêñåëåé). Ëþáîé ãðàôè÷åñêèé îáúåêò ìîæíî íàðèñîâàòü ñ ïîìîùüþ òî÷åê, êàæäûé ðàç ìåíÿÿ êîîðäèíàòû âûâîäà òî÷êè íà ýêðàí.





AH=6: Î÷èñòêà îêíà (ñêðîëëèíã ââåðõ)


MOV AH, 6   	;çàäàåì ïðîöåäóðó ñêðîëëèíãà ââåðõ


MOV AL, 0   		;î÷èùàåì âñå îêíî


MOV BH, 7   	;áàéò àòðèáóòîâ äëÿ çàïîëíåíèÿ


MOV CH, 3   	;ñòðîêà âåðõíåãî ëåâîãî óãëà


MOV CL, 4    	;ñòîëáåö âåðõíåãî ëåâîãî óãëà


MOV DH, 13  	;ñòðîêà íèæíåãî ïðàâîãî óãëà


MOV DL, 15  	;ñòîëáåö íèæíåãî ïðàâîãî óãëà


INT 10H





AH=2: Óñòàíîâêà êóðñîðà â çàäàííóþ ïîçèöèþ.





MOV AH, 2     ;óñòàíàâëèâàåì íîìåð ôóíêöèè


MOV BH, 0     ;íîìåð àêòèâíîé ñòðàíèöû


MOV DH, 13   ;ñòðîêà óñòàíîâêè êóðñîðà


MOV DL, 20    ;ñòîëáåö óñòàíîâêè êóðñîðà


INT 10H        ;ïîçèöèîíèðóåì êóðñîð





AH=9: Âûâîä ñèìâîëà ñ àòðèáóòàìè íà ýêðàí


Íàïðèìåð:


; ---âûâîä ñèìâîëà â íåãàòèâå


MOV AH, 9   ;çàäàåì ôóíêöèþ çàïèñè ñ àòðèáóòàìè


MOV AL, CHAR   ;ñèìâîë â AL


MOV BL, 112       ;àòðèáóòû â BL


MOV AH, 6   ;çàäàåì ïðîöåäóðó ñêðîëëèíãà ââåðõ


MOV BH, 0   ;àêòèâíàÿ ñòðàíèöà


MOV CX, 1   ;âûâåñòè îäèí ðàç


INT 10H





AH=0AH: Âûâîä ñèìâîëà áåç àòðèáóòîâ íà ýêðàí


AH=0EH: Âûâîä ñèìâîëà íà ýêðàí ñ ïåðåìåùåíèåì êóðñîðà 





ÂÂÎÄ Ñ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÛ ÏÎ ÊÎÌÀÍÄÅ BIOS INT 16H





Êîìàíäà BIOS INT 16H âûïîëíÿåò ñïåöèàëüíóþ îïåðàöèþ, êîòîðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîäîì â ðåãèñòðå ÀÍ îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå òðè ôóíêöèè ââîäà ñ êëàâèàòóðû.





ÀÍ = 00:  ×òåíèå ñèìâîëà. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïîìåùàåò â ðåãèñòð AL î÷åðåäíîé ASCII-ñèìâîë, ââåäåííûé ñ êëàâèàòóðû, è óñòàíàâëèâàåò ñêýí-êîä â ðåãèñòðå ÀÍ.  Åñëè íà êëàâèàòóðå íàæàòà îäíà èç ñïåöèàëüíûõ êëàâèø, íàïðèìåð, Home èëè F1, òî â ðåãèñòð AL çàíîñèòñÿ 00. Àâòîìàòè÷åñêîå ýõî ñèìâîëà íà ýêðàí  íå ïðîèñõîäèò.





ÀÍ = 01:  Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ ââåäåííîãî ñèìâîëà. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ñáðàñûâàåò ôëàã íóëÿ (ZF=0), åñëè èìååòñÿ ñèìâîë äëÿ ÷òåíèÿ ñ êëàâèàòóðû; î÷åðåäíîé ñèìâîë è ñêýí-êîä áóäóò ïîìåùåíû â ðåãèñòðû AL è ÀÍ ñîîòâåòñòâåííî è äàííûé ýëåìåíò îñòàíåòñÿ â áóôåðå.





ÀÍ = 02:  Îïðåäåëåíèå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ êëàâèàòóðû. Äàííàÿ ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò â ðåãèñòðå AL ñîñòîÿíèå êëàâèàòóðû èç àäðåñà ïàìÿòè 417Í:\


Áèò:


7 Ñîñòîÿíèå âñòàâêè àêòèâíî (Ins)


6 Ñîñòîÿíèå ôèêñàöèè âåðõíåãî ðåãèñòðà (Caps Lock) âêëþ÷åíî


5 Ñîñòîÿíèå ôèêñàöèè öèôðîâîé êëàâèàòóðû (Num Lock) âêëþ÷åíî


4 Ñîñòîÿíèå ôèêñàöèè ïðîêðóòêè (Scroll Lock) âêëþ÷åíî


3 Íàæàòà êîìáèíàöèÿ êëàâèø Alt/Shft


2 Íàæàòà êîìáèíàöèÿ êëàâèø Ctrl/Shft


1 Íàæàòà ëåâàÿ êëàâèøà Shift


0 Íàæàòà ïðàâàÿ êëàâèøà Shift





Âûïîëíåíèå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû





1. Íàïèøèòå ïðîãðàììó íà Àññåìáëåðå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèåì. Â ïðèë. 1 ïðèâåäåí òåêñò ïðîãðàììû âûâîäà ëèíèè íà ýêðàí.


2. Âûïîëíèòå êîìïèëÿöèþ  ñ ïîìîùüþ MASM èëè TASM.


3. Ðàñïå÷àòàéòå ëèñòèíã ïðîãðàììû.


4. Ðàñïå÷àòàéòå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììû.


5. Ïîäãîòîâüòå îò÷åò ïî ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå.





Âàðèàíòû çàäàíèé


Äëÿ ðåàëèçàöèè çàäàíèé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé ââîäà/âûâîäà, ïðèâåäåííîé â ïðèë. 1 è ïðîãðàììîé âûâîäà ëèíèè â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, ïðèâåäåííîé â ïðèë. 2.





Â öèêëå ââåñòè ñèìâîë ñ êëàâèàòóðû è âûâåñòè åãî äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå íà ýêðàí. Åñëè ââåäåí ñèìâîë *, çàêîí÷èòü ðàáîòó ïðîãðàììû. Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí «Ââåäèòå ñèìâîë:», ïðè âûâîäå äâîè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íà ýêðàí âûâåäèòå «Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå:»


Â öèêëå ââåñòè äåñÿòè÷íîå ÷èñëî ñ êëàâèàòóðû (Ôóíêöèÿ AH=2 INT 21H). ×èñëî äåñÿòè÷íûõ ðàçðÿäîâ îò 1 äî 5. Ïðèçíàê êîíöà ââîäà - íàæàòèå êëàâèøè [Ââîä] (êîä 13). Ïðåîáðàçîâàòü ÷èñëî â äâîè÷íîå è âûâåñòè åãî äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå íà ýêðàí. Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñòðîêó ñ ñîîáùåíèåì: «Ââåäèòå öèôðó:»


Â öèêëå ââåñòè äåñÿòè÷íîå ÷èñëî ñ êëàâèàòóðû (Ôóíêöèÿ AH=0AH INT 21H). ×èñëî äåñÿòè÷íûõ ðàçðÿäîâ îò 1 äî 5. Ïðèçíàê êîíöà ââîäà - íàæàòèå êëàâèøè [Ââîä] (êîä 13). Ïðåîáðàçîâàòü ÷èñëî â äâîè÷íîå è âûâåñòè åãî äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå íà ýêðàí. Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñòðîêó ñ ñîîáùåíèåì: «Ââåäèòå öèôðó:» (Ôóíêöèÿ AH=0AH INT 21H).


Âûâåñòè â òåêñòîâîì ðåæèìå ïðÿìîóãîëüíóþ ðàìêó íà ýêðàí. Êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî è ïðàâîãî íèæíåãî óãëîâ (0-24 è 0-79) ââåñòè ñ êëàâèàòóðû. Ñèìâîëû äëÿ âûâîäà ðàìêè  - êîäû ASCII. Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñîîáùåíèå: «Ââåäèòå êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî óãëà:» è «Ââåäèòå êîîðäèíàòû ïðàâîãî íèæíåãî óãëà:»


Ââåäèòå 8 áèòîâ ñ êëàâèàòóðû - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 0 è 1. Âûâåäèòå íà ýêðàí ïðåîáðàçîâàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â âèäå ñèìâîëà ASCII â çàäàííîé ïîçèöèè ýêðàíà, êîòîðàÿ ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû (ñòðîêà, ñòîëáåö). Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñòðîêó ñ ñîîáùåíèåì: «Ââåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèòîâ:», âûâîä ïðåäâàðèòå ñîîáùåíèåì «Ñèìâîë êîäà ASCII:» 


Ââåäèòå êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà îòðåçêà ïðÿìîé. Â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå âûâåäèòå íà ýêðàí ïðÿìóþ (ãîðèçîíòàëüíóþ, âåðòèêàëüíóþ, äèàãîíàëüíóþ). Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñòðîêó ñ ñîîáùåíèåì: «Ââåäèòå êîîðäèíàòû íà÷àëà îòðåçêà:», «Ââåäèòå êîîðäèíàòû êîíöà îòðåçêà:»


Â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå âûâåäèòå íà ýêðàí êâàäðàò. Êîîðäèíàòû âåðõíåãî ëåâîãî óãëà è äëèíó ñòîðîíû ââåäèòå ñ êëàâèàòóðû. Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñòðîêó ñ ñîîáùåíèåì: «Ââåäèòå êîîðäèíàòû:», «Ââåäèòå äëèíó ñòîðîíû:»


Â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå âûâåäèòå íà ýêðàí ïðÿìîóãîëüíèê. Êîîðäèíàòû âåðõíåãî ëåâîãî óãëà è äëèíû ñòîðîí ââåäèòå ñ êëàâèàòóðû. Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñòðîêó ñ ñîîáùåíèåì: «Ââåäèòå êîîðäèíàòû:», «Ââåäèòå äëèíó ñòîðîíû:»


Â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå âûâåäèòå íà ýêðàí îêðóæíîñòü. Êîîðäèíàòû öåíòðà è äëèíó ðàäèóñà ââåäèòå ñ êëàâèàòóðû. Äëÿ ââîäà äàííûõ íà ýêðàí âûâåäèòå ñòðîêó ñ ñîîáùåíèåì: «Ââåäèòå êîîðäèíàòû öåíòðà îêðóæíîñòè:», «Ââåäèòå äëèíó ðàäèóñà:»





Êîíòðîëüíûå âîïðîñû


1. ×òî òàêîå ïðåðûâàíèå?


×òî äåëàåò êîìàíäà  INT 21H, INT 10H, INT 16H?


Êàê çàäàåòñÿ ôóíêöèÿ, êîòîðóþ  âûïîëíÿåò ïðåðûâàþùàÿ ïðîãðàììà?


Êóäà ââîäÿòñÿ ñèìâîëû ïðè íàæàòèè êëàâèøè?


×òî íàäî âûïîëíèòü äëÿ âûâîäà ñèìâîëà?


×òî íàäî âûïîëíèòü äëÿ âûâîäà ñòðîêè?


×òî íàäî âûïîëíèòü äëÿ ââîäà ñèìâîëà?


×òî íàäî âûïîëíèòü äëÿ ââîäà ñòðîêè?


Ïðèëîæåíèå 1





; ÂÛÂÎÄ ËÈÍÈÈ ÍÀ ÝÊÐÀÍ


;


.MODEL SMALL


.STACK 64


.DATA


 VVC1 DB 'Vvedite cvet fona(v intervale 0-15) ',20H


 VVC2 DB 'Vvedite cvet linii(v intervale 0-15) ',20H


 VVKT1 DB 'Vvedite koordinati nachala linii(v intervale x: 0-639, y: 0-479) ',20H


 VVKT2 DB 'Vvedite koordinati konca linii(v intervale x: 0-639, y: 0-479) ',20H


 ERR  DB 'Dannie vne intervala! Povtorite vvod!',20H


 ERR_COLOR DB 'Cveta fona i linii sovpadaiut! Povtorite vvod!',20H


 X1 DW ?


 X2 DW ?


 Y1 DW ?


 Y2 DW ?


 X_INC DW ?


 Y_INC DW ?


 COLOR_FON DB ?


 COLOR_LINE DB ?


 STR DB 0





  ERROR MACRO 


    MOV AX,1301H     


     MOV BX,0016H     


     LEA BP,ERR      


     MOV CX,38


     MOV DH,STR


     MOV DL,0


     INT 10H


     INC STR 


  ENDM


.CODE


  MAIN PROC FAR


     MOV AX,@DATA      ;ÈÍÈÖÈÀËÈÇÀÖÈß ÑÅÃÌÅÍÒÍÛÕ ÐÅÃÈÑÒÐÎÂ


     MOV DS,AX 


     MOV ES,AX     


     MOV AH,6


     MOV AL,0


     MOV BH,7


     MOV CX,0


     MOV DH,25


     MOV DL,80


     INT 10H


     CALL VVOD_ATR     ;ÂÛÇÎÂ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ ÂÂÎÄÀ ÀÒÐÈÁÓÒÎÂ


     CALL VVOD_KOORD   ;ÂÛÇÎÂ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ ÂÂÎÄÀ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÒÎ×ÅÊ


     MOV AH,00H        ;ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ 


     MOV AL,12H        ; 640*480


     INT 10H           ;ÏÎ ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÞ 10Í


     CALL VIVOD_LINE   ;ÂÛÇÎÂ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ ÂÛÂÎÄÀ ËÈÍÈÈ ÍÀ ÝÊÐÀÍ


     MOV AH,1          ;ÇÀÄÅÐÆÊÀ ÄÎ ÍÀÆÀÒÈß ÊËÀÂÈØÈ


     INT 21H


     MOV AH,00H        ;ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÈÑÕÎÄÍÎÃÎ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ


     MOV AL,3


     INT 10H


     MOV AX,4C00H      ;ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÉ ÂÛÕÎÄ ÈÇ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÏÎ ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÞ 21Í


     INT 21H


  MAIN ENDP


;  


  VVOD_ATR PROC NEAR  ;ÏÐÎÖÅÄÓÐÀ ÂÂÎÄÀ ÀÒÐÈÁÓÒÎÂ


     MOV STR,0


V1:  MOV AX,1301H     ;ÂÛÂÎÄ ÑÒÐÎÊÈ ÑÈÌÂÎËÎÂ 


     MOV BX,0016H     ;ÏÎ ÊÎÌÀÍÄÅ 13Í


     LEA BP,VVC1      ;ÏÐÅÐÛÂÀÍÈß 10Í


     MOV CX,37


     MOV DH,STR


     MOV DL,0


     INT 10H


     CALL VVOD_CHISLO ;ÂÛÇÎÂ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ ÂÂÎÄÀ ×ÈÑËÀ


     INC STR     


     CMP BX,15


     JA ERR3        


     MOV COLOR_FON,BL ;ÖÂÅÒ ÔÎÍÀ


V2:  MOV AX,1301H


     MOV BX,0016H


     LEA BP,VVC2


     MOV CX,38


     MOV DL,0


     MOV DH,STR


     INT 10H


     CALL VVOD_CHISLO


     INC STR     


     CMP BX,15


     JA ERR4       


     MOV COLOR_LINE,BL ;ÖÂÅÒ ËÈÍÈÈ     


     CMP BL,COLOR_FON


     JNE END1


     MOV AX,1301H


     MOV BX,0016H


     LEA BP,ERR_COLOR


     MOV CX,47


     MOV DL,0


     MOV DH,STR


     INT 10H


     INC STR


     JMP V1


ERR3:ERROR


     JMP V1


ERR4:ERROR 


     JMP V2


END1:    RET                ;ÂÎÇÂÐÀÒ Ê ÒÎ×ÊÅ ÂÛÇÎÂÀ


  VVOD_ATR ENDP


;


  VVOD_KOORD PROC NEAR


     MOV AX,1301H


     MOV BX,0016H


     LEA BP,VVKT1


     MOV CX,63


     MOV DL,0


     MOV DH,STR


     INT 10H


     INC STR


V3:  MOV AH,2


     MOV DL,0AH        ;ÏÅÐÅÉÒÈ ÍÀ ÑËÅÄÓÞÙÓÞ ÑÒÐÎÊÓ


     INT 21H


     MOV AH,2


     MOV DL,0DH        ;È ÓÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÊÓÐÑÎÐ Â Å¨ ÍÀ×ÀËÎ


     INT 21H


     MOV AH,2


     MOV DL,'X'


     INT 21H


     CALL VVOD_CHISLO 


     CMP BX,639


     JA ERR5 


     MOV X1,BX         ;ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÀ Õ1


V4:  MOV AH,2


     MOV DL,0Ah


     INT 21H           


     MOV AH,2


     MOV DL,'Y'


     INT 21H


     CALL VVOD_CHISLO


     CMP BX,479


     JA ERR6


     MOV Y1,BX         ;ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÀ Ó1


     ADD STR,2


     MOV AX,1301H


     MOV BX,0016H


     LEA BP,VVKT2


     MOV CX,63


     MOV DL,0


     MOV DH,STR


     INT 10H


V5:  MOV AH,2


     MOV DL,0AH


     INT 21H


     MOV AH,2


     MOV DL,0DH


     INT 21H


     MOV AH,2


     MOV DL,'X'


     INT 21H


     INC STR


     CALL VVOD_CHISLO


     CMP BX,639


     JA ERR7


     MOV X2,BX          ;ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÀ Õ2             


V6:  MOV AH,2


     MOV DL,0Ah


     INT 21H                


     MOV AH,2


     MOV DL,'Y'


     INT 21H


     CALL VVOD_CHISLO   


     CMP BX,479


     JA ERR8


     MOV Y2,BX         ;ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÀ Ó2


     JMP END2


ERR5:INC STR


     ERROR     


     JMP V3


ERR6:INC STR


     INC STR


     ERROR


     DEC STR


     MOV AH,2


     MOV DL,0


     MOV DH,STR


     MOV BH,0


     INT 10H


     JMP V4


ERR7:INC STR


     ERROR    


     JMP V5


ERR8:INC STR


     INC STR


     ERROR


     DEC STR


     MOV AH,2


     MOV DL,0


     MOV DH,STR


     MOV BH,0


     INT 10H


     JMP V6


END2:   RET                 ;ÂÎÇÂÐÀÒ Ê ÒÎ×ÊÅ ÂÛÇÎÂÀ


  VVOD_KOORD ENDP


;


  VVOD_CHISLO PROC NEAR  


   MOV DX,0AH        ; ÇÀÍÎÑÈÌ Â DX ÌÍÎÆÈÒÅËÜ - 10


   MOV BX,0          ; ÎÁÍÓËßÅÌ BX, Â ÊÎÒÎÐÎÌ ÁÓÄÅÒ ÂÂÅÄ¨ÍÍÎÅ ×ÈÑËÎ


BEGIN:MOV AH,1          ; ÂÂÎÄ Ñ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÛ


   INT 21H           ; ÏÎ ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÞ 21H


   CMP AL,0DH        ; ÏÐÎÂÅÐßÅÌ ÂÂÅÄ¨ÍÍÛÉ ÑÈÌÂÎË ÍÀ ÑÎÂÏÀÄÅÍÈÅ Ñ ÂÎÇÐÀÒÎÌ ÊÀÐÅÒÊÈ


   JE L2             ; ÅÑËÈ ÑÎÂÏÀË, ÒÎ ÏÅÐÅÕÎÄÈÌ ÍÀ ÌÅÒÊÓ


   CMP AL,30H


   JB ERR1


   CMP AL,39H


   JA ERR1


   AND AL,0FH        ; ÓÄÀËÅÍÈÅ ÏÐÈÇÍÀÊÀ ASCII


   MOV AH,0          ; ÎÁÍÓËßÅÌ ÀÍ


   ADD BX,AX         ; ÑÓÌÌÈÐÓÅÌ( ÄËß ÒÎÃÎ È ÎÁÍÓËßËÈ ÀÍ)


L1:MOV AH,1          


   INT 21H           


   CMP AL,0DH        


   JE L2


   CMP AL,30H


   JB ERR2


   CMP AL,39H


   JA ERR2            


   AND AL,0FH


   MOV CL,AL         ; ÇÀÍÎÑÈÌ ÂÂÅÄ¨ÍÍÎÅ ×ÈÑËÎ Â CL


   MOV AX,BX         ; ÇÀÍÎÑÈÌ ×ÈÑËÎ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÎÅ ÐÀÍÅÅ, Â AX


   MUL DX            ; ÓÌÍÎÆÀÅÌ ÅÃÎ ÍÀ 10(ÏÐÈ ÝÒÎÌ DX ÎÁÍÓËÈÒÜÑß)


   MOV DX,0AH        ; ÇÀÍÎÑÈÌ Â DX ÌÍÎÆÈÒÅËÜ


   MOV BX,AX         ; ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÉ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ ÂÎÇÂÐÀÙÀÅÌ Â BX 


   MOV CH,0          


   ADD BX,CX         ; ÑÓÌÌÈÐÓÅÌ ÏÎËÓ×ÅÍÍÎÅ ÐÀÍÅÅ ×ÈÑËÎ Ñ ÂÂÅÄ¨ÍÍÛÌ


   JMP L1            ; ÏÅÐÅÕÎÄ Ê ÂÂÎÄÓ ÑËÅÄ ÑÈÌÂÎËÀ


ERR1:MOV AH,2


     MOV DL,7H


     INT 21H


     MOV AH,2


     MOV DL,8H


     INT 21H


     JMP BEGIN


ERR2:MOV AH,2


     MOV DL,7H


     INT 21H


     MOV AH,2


     MOV DL,8H


     INT 21H


     JMP L1


L2:RET               ; ÂÎÇÂÐÀÒ Ê ÒÎ×ÊÅ ÂÛÇÎÂÀ


  VVOD_CHISLO ENDP  


;


  VIVOD_LINE PROC NEAR  ;ÂÛÂÎÄ ËÈÍÈÈ ÍÀ ÝÊÐÀÍ ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ ÁÐÅÇÅÍÕÀÌÀ


   MOV AH,0BH         ;ÓÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÖÂÅÒ ÔÎÍÀ


   MOV BH,00          ;ÏÎ ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÞ 10Í


   MOV BL,COLOR_FON


   INT 10H  


       MOV CX,X2


       MOV DX,Y2


       MOV AX,CX


       SUB AX,X1


       JNS DX_POS


       NEG AX


       MOV WORD PTR X_INC,1


       JMP DX_NEG


DX_POS:MOV WORD PTR X_INC,-1


DX_NEG:MOV BX,DX


       SUB BX,Y1


       JNS DY_POS


       NEG BX


       MOV WORD PTR Y_INC,1


       JMP DY_NEG


DY_POS:MOV WORD PTR Y_INC,-1


DY_NEG:SHL AX,1


       SHL BX,1


       PUSH AX


       PUSH BX


       MOV AL,COLOR_LINE


       MOV AH,0CH


       MOV BH,0


       INT 10H  


       POP BX


       POP AX


       CMP AX,BX


       JNA DX_DY


       MOV DI,AX


       SHR DI,1


       NEG DI


       ADD DI,BX   ;DI=2*DY-DX


BEGIN1:CMP CX,X1


       JE EXIT_LINE


       CMP DI,0


       JL L3


       ADD DX,Y_INC


       SUB DI,AX


L3:  ADD CX,X_INC


     ADD DI,BX


     PUSH AX


     PUSH BX


     MOV AL,COLOR_LINE


     MOV AH,0CH


     MOV BH,0


     INT 10H  


     POP BX


     POP AX   


     JMP BEGIN1


DX_DY: MOV DI,BX


       SHR DI,1


       NEG DI


       ADD DI,AX      ;DI=2*DX-DY


BEGIN2:CMP DX,Y1


       JE EXIT_LINE


       CMP DI,0


       JL L4


       ADD CX,X_INC


       SUB DI,BX


L4:  ADD DX,Y_INC


     ADD DI,AX


     PUSH AX


     PUSH BX


     MOV AL,COLOR_LINE


     MOV AH,0CH


     MOV BH,0


     INT 10H


     POP BX  


     POP AX       


     JMP BEGIN2


   EXIT_LINE:


 RET


  VIVOD_LINE ENDP


   END MAIN
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