Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 2





Àäðåñàöèÿ è ââîä/âûâîä â ïðîãðàììå íà Àññåìáëåðå





Îñíîâíûå çàäà÷è





1. Îñíîâíûå îïåðàöèè ÿçûêà Àññåìáëåð.


2. Èçó÷åíèå ñïîñîáîâ àäðåñàöèè.


3. Èçó÷åíèå îïåðàöèé ââîäà/âûâîäà.


3. Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû íà Àññåìáëåðå.





Ðàáîòà ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ýòî öåëèêîì çàáîòà ïðîãðàììèñòà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àäðåñà äàííûõ íåîáõîäèìî õîðîøî çíàòü ñïîñîáû àäðåñàöèè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Àäðåñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: àäðåñà ñåãìåíòà è ñìåùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íà÷àëà ñåãìåíòà. Àäðåñ íà÷àëà ñåãìåíòà íàõîäèòñÿ â ðåãèñòðå ñåãìåíòà, çíà÷åíèå ñìåùåíèÿ â îäíîì èç ðåãèñòðîâ, êàê ïðàâèëî, ýòî ðåãèñòðû BX, DI, SI, SP, BP.





Ñïîñîáû àäðåñàöèè îïåðàíäîâ





Â ïðîãðàììàõ íà Assembler ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû  àäðåñàöèè îïåðàíäîâ: ðåãèñòðîâàÿ, ïðÿìàÿ, íåïîñðåäñòâåííàÿ, êîñâåííàÿ, áàçîâàÿ, èíäåêñíàÿ, áàçîâî-èíäåêñíàÿ.


Ðåãèñòðîâàÿ àäðåñàöèÿ ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îïåðàíäà ðåãèñòðà, íàïðèìåð:


push DS


mov BP,SP


Ïðè ïðÿìîé àäðåñàöèè îäèí îïåðàíä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àäðåñ ïàìÿòè, âòîðîé - ðåãèñòð:


move DATA, AX


Íåïîñðåäñòâåííàÿ àäðåñàöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ, êîãäà îïåðàíä äëèíîé â áàéò èëè ñëîâî íàõîäèòñÿ â àññåìáëåðíîé êîìàíäå:


mov AX, 4Ch


Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîñâåííîé àäðåñàöèè èñïîëíèòåëüíûé àäðåñ ôîðìèðóåòñÿ èñõîäÿ èç ñåãìåíòíîãî àäðåñà â îäíîì èç ñåãìåíòíûõ ðåãèñòðîâ è ñìåùåíèÿ â ðåãèñòðàõ BX, BP, SI èëè DI, íàïðèìåð:


mov AL, [BX]; áàçà íàõîäèòñÿ â ðåãèñòðå DS, ñìåùåíèå    â ðåãèñòðå BX


mov AH, [SI]; áàçà - â DS, ñìåùåíèå - â SI


mov AX,[DI]; áàçà â DS, ñìåùåíèå - â DI


mov AX, ES: [DI]; áàçà - â ES, ñìåùåíèå - â DI


mov DX, [BP]; áàçà - â SS, ñìåùåíèå - â BP


Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ áàçîâîé àäðåñàöèè èñïîëíèòåëüíûé àäðåñ ÿâëÿåòñÿ ñóììîé çíà÷åíèÿ ñìåùåíèÿ è ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà BP èëè BX, íàïðèìåð:


mov AX, [BP+6]; áàçà - SS, ñìåùåíèå - ñîäåðæèìîå BP, êîòîðîå ñêëàäûâàåòñÿ ñ 6


mov [BX+Delta], AX; áàçà - DS, ñìåùåíèå - ñîäåðæèìîå BX+ñìåùåíèå Delta


mov AX, [BP]+4; áàçà - SS, ñìåùåíèå - ñîäåðæèìîå BP+4


mov DX, 8[BX]; áàçà - DS, ñìåùåíèå - ñîäåðæèìîå BX+8


Ïðè èíäåêñíîé àäðåñàöèè èñïîëíèòåëüíûé àäðåñ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà çíà÷åíèé óêàçàííîãî ñìåùåíèÿ è ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà SI èëè DI òàê æå, êàê è ïðè áàçîâîé àäðåñàöèè, íàïðèìåð:


mov DX, [SI+5]; áàçà - DS, ñìåùåíèå - SI+5


mov ES:[DI]+6,AL ;áàçà - ES, ñìåùåíèå - DI+6


Áàçîâî-èíäåêñíàÿ àäðåñàöèÿ ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî àäðåñà ñóììû ñîäåðæèìîãî áàçîâîãî è èíäåêñíîãî ðåãèñòðîâ, à òàêæå ñìåùåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â îïåðàòîðå, íàïðèìåð:


mov BX, [BP][SI]


mov ES:[BX+DI],AX


mov Array[BX][SI],12h


mov AX,[BP+6+DI]


mov Array [BP+BX]; îøèáêà - äâà áàçîâûõ ðåãèñòðà


mov Array [DI+SI]; îøèáêà - äâà èíäåêñíûõ ðåãèñòðà





Ôëàãè


Äåâÿòü ôëàãîâ ðàçìåùåíû â ðåãèñòðå ôëàãîâ. Ôëàãè èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:


1. Áèò 0, ôëàã ïåðåíîñà CF (carry flag). Èçìåíÿåòñÿ âî ìíîãèõ îïåðàöèÿõ.


2. Áèò 2, ôëàã ÷åòíîñòè PF (parity flag).


3. Áèò  4,  âñïîìîãàòåëüíûé ôëàã ïåðåíîñà AF (auxiliary carry flag).


4. Áèò 6, ôëàã íóëÿ ZF (zero flag), ðàâåí 1, åñëè ðåçóëüòàò îïåðàöèè ðàâåí 0.


5. Áèò 7, ôëàã çíàêà SF (sign flag). SF ðàâåí 1, åñëè ðåçóëüòàò îòðèöàòåëüíûé. 


6. Áèò 8, ôëàã òðàññèðîâêè TF (trap  flag), 


7. Áèò 9, ôëàã ïðåðûâàíèÿ IF (interrupt enable flag), ðàçðåøàåò ïðåðûâàíèÿ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Åñëè IF=0 ïðåðûâàíèÿ çàïðåùåíû.


8. Áèò 10,  ôëàã íàïðàâëåíèÿ DF (direction flag).


9. Áèò 11, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF (overflow flag).





Îáðàáîòêà ìàññèâîâ





Îáðàáîòêà ìàññèâîâ îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ â öèêëå. Êðîìå òîãî, â ïðîãðàììå ÷àñòî íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ìíîãîêðàòíî íåêîòîðûå ôðàãìåíòû ïðîãðàììû.  Äëÿ ýòîãî â Àññåìáëåðå èìååòñÿ óäîáíîå ðåøåíèå îðãàíèçàöèè öèêëîâ. Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé öèêëà çàíîñèòñÿ â ðåãèñòð ÑÕ, à êîìàíäà LOOP îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ïîâòîðåíèé. Êàê ïðàâèëî, êîìàíäà LOOP ñòàâèòñÿ â êîíöå ïîâòîðÿþùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä ïðîãðàììû. 


Loop ìåòêà


Êîìàíäà âû÷èòàåò åäèíèöó èç ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà CX è, åñëè ñîäåðæèìîå íåðàâíî íóëþ, ïåðåäàåò óïðàâëåíèå íà ìåòêó. Åñëè  ðåãèñòð CX ñòàíîâèòñÿ ðàâåí íóëþ, âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ çà LOOP êîìàíäà. Â ðåãèñòð ÑÕ çàíîñèòñÿ êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé öèêëà.





Íàïðèìåð: ñëîæèòü äåñÿòü ÷èñåë, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â òàáëèöå ñ èìåíåì TAB.


Mydata segment


 Tab DB 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10		;çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà


Mydata ends


Mycode segment


          . . . 


          MOV CX, 10				;êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé


          MOV SI,0				;íîëü â èíäåêñíûé ðåãèñòð


          MOV BL,0				ñóììà áóäåò â BL


BEGIN: ADD BL,TAB[SI]		;äîáàâëÿåì ýëåìåíò ê ñóììå


          INC SI				;ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåìó ýëåìåíòó


          LOOP BEGIN				;âîçâðàò íà íà÷àëî öèêëà


. . . 


Mycode ends





Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé





Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ





CMP îïåðàíä1, îïåðàíä2


Êîìàíäà âû÷èòàåò îïåðàíä2 èç îïåðàíäà1 è óñòàíàâëèâàåò ðåãèñòðû ôëàãîâ. Îïåðàíäû íå ìåíÿþòñÿ. Çà íåé îáû÷íî èäåò êîìàíäà óñëîâíîãî ïåðåõîäà.





Êîìàíäû óñëîâíîãî ïåðåõîäà


Â Àññåìáëåðå èìååòñÿ ãðóïïà êîìàíä óñëîâíîãî ïåðåõîäà, êîòîðûå ïðîâåðÿþò ñîñòîÿíèå ôëàãîâ â ðåãèñòðå ôëàãîâ:


Êîìàíäà ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ ôëàãà ïåðåíîñà


JC	ïåðåéòè åñëè ôëàã CF óñòàíîâëåí â åäèíèöó (íàïðèìåð, ïðè ñäâèãå áèòà èç ðåãèñòðà)


JZ	ïåðåéòè, åñëè ôëàã ZF óñòàíîâëåí â åäèíèöó (íàïðèìåð, ðåçóëüòàò îïåðàöèè ðàâåí íóëþ


JS	ïåðåéòè, åñëè ôëàã SF óñòàíîâëåí â åäèíèöó (ïðîâåðÿåò òîëüêî ñòàðøèé áèò áàéòà èëè ñëîâà)


JP	ïåðåéòè, åñëè ôëàã PF óñòàíîâëåí â åäèíèöó (â ðåçóëüòàòå îïåðàöèè êîëè÷åñòâî åäèíèö ÷åòíî


JO	ïåðåéòè, åñëè ôëàã ÎF óñòàíîâëåí â åäèíèöó (îïåðàöèÿ çàâåðøèëàñü ïåðåïîëíåíèåì)





Ïåðåõîäû ïðè ðàáîòå ñ  áåççíàêîâûìè äàííûìè


				         Ôëàãè, íà êîòîðûå 


				         ðåàãèðóåò êîìàíäà


JE/JZ  ïåðåõîä åñëè ðåçóëòàò ðàâåí.íóëþ	ZF


JNE/JNZ ïåðåõîä åñëè íå ðàâíî./.íå íóëü  	ZF


JA/JNBE åñëè âûøå/ íå íèæå èëè ðàâíî 	ZF,CF


JAE/JNB åñëè âûøå èëè ðàâíî/ íå íèæå 	 CF


JB/JNAE åñëè íèæå/íå âûøå èëè ðàâíî   	CF


JBE/JNA åñëè íèæå èëè ðàâíî/íå âûøå  	CF, AF





Ïåðåõîäû ïðè ðàáîòå ñî  çíàêîâûìè äàííûìè:


JE/JZ  åñëè ðàâíî/íóëü      				 ZF


JNE/JNZ åñëè íå ðàâíî/íå íóëü  			ZF


JG/JNLE áîëüøå/íå ìåíüøå èëè ðàâíî 		 ZF,SF,OF


JGE/JNL  áîëüøå èëè ðàâíî/íå ìåíüøå  		 SF,OF


JL/JNGE ìåíüøå/íå áîëüøå èëè ðàâíî  		SF,OF


JLE/JNG ìåíüøå èëè ðàâíî/íå áîëüøå  		ZF,SF,OF





Êîìàíäà áåçóñëîâíîãî ïåðåõîäà JMP.


JMP ìåòêà


Ïåðåäàåò óïðàâëåíèå íà ìåòêó.





Êîìàíäû ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé


Óñòàíàâëèâàþò ôëàãè 				PF, SF, ZF


Êîìàíäà AND èñòî÷íèê, ïðèåìíèê (ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå). Ïîáèòíî âûïîëíÿåò îïåðàöèþ ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ íàä èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì. Åñëè îáà îáðàáàòûâàåìûõ áèòà ðàâíû 1, ðåçóëüòàò 1, èíà÷å 0. Êàê ïðàâèëî, îïåðàöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáíóëåíèÿ çàäàííûõ â îïåðàíäå áèòîâ èëè äëÿ âûäåëåíèÿ ÷àñòè áèòîâ êîäà.


Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî óáðàòü ïðèçíàê êîäà ASCII â ââåäåííîé ñ êëàâèàòóðû öèôðå. Òîãäà 





MOV AH, 1		Ââåäåì ñ êëàâèàòóðû


INT 21H		Öèôðó ïî ïðåðûâàíèþ 21Í â ðåãèñòð AL


AND AL, 00001111B	Óäàëèì ïðèçíàê êîäà ASCII (ò.å. ñòàðøèå 4 áèòà)





Êîìàíäà OR èñòî÷íèê, ïðèåìíèê (ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå). Ïîáèòíî ñêëàäûâàåò áèòû â îïåðàíäàõ. Åñëè õîòÿ áû îäèí èç ïàðû îáðàáàòûâàåìûõ áèòîâ ðàâåí 1, òî ðåçóëüòàò 1, èíà÷å 0. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè çàäàííûõ áèòîâ â 1.


Íàïðèìåð, íàäî äîáàâèòü ïðèçíàê êîäà ASCII â âûâîäèìóþ íà ýêðàí öèôðó. Òîãäà


MOV DL, 7		Â ðåãèñòðå DL ïîëó÷àåì äâîè÷íóþ ñåìåðêó


OR     DL, 00110000B	è äîáàâëÿåì ê íåé ïðèçíàê ASCII (ò.å. â ñòàðøèå 4 áèòà)





Êîìàíäà XOR èñòî÷íèê, ïðèåìíèê (ñëîæåíèå ïî ìîäóëþ 2). Ïîáèòíî ñêëàäûâàåò áèòû îïåðàíäîâ (íî ïåðåíîñà â ñòàðøèé áèò íåò). Åñëè îáà áèòà îäèíàêîâûõ, ðåçóëüòàò 0, èíà÷å 1. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ çàäàííûõ áèòîâ â îáðàòíîå ñîñòîÿíèå. Íàïðèìåð, èçìåíèì çíà÷åíèÿ  ñòàðøèõ 4 áèòîâ íà îáðàòíûå. Òîãäà 


MOV AL, 7BH			Â AL êîìáèíàöèÿ 01111011


XOR AL, 11110000B		Ïîñëå îïåðàöèè â AL 10001011





Êîìàíäà TEST èñòî÷íèê, ïðèåìíèê. Àíàëîãè÷íà êîìàíäå AND, íî íå èçìåíÿåò îïåðàíäû, à òîëüêî ôëàãè ZF, SF, PF. Èäóùàÿ ïîñëå ýòîé êîìàíäû êîìàíäà óñëîâíîãî ïåðåõîäà îïðåäåëÿåò, êàêîâ áûë ðåçóëüòàò.





Êîìàíäû ñäâèãà


Êîìàíäà SHR dest, 1 èëè SHR dest, CL (Ñäâèã âïðàâî). Ïîñëåäíèé ñäâèãàåìûé áèò ïîìåùàåòñÿ âî ôëàã CF.


Êîìàíäà SHL dest, 1 èëè SHL dest, CL (Ñäâèã âëåâî). Ïîñëåäíèé ñäâèãàåìûé áèò ïîìåùàåòñÿ âî ôëàã CF.


Êîìàíäû ñäâèãà îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ áàéòà èëè ñëîâà.











Âàðèàíòû çàäàíèé


Äëÿ ðåàëèçàöèè çàäàíèé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé ââîäà/âûâîäà, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè 1.


1. Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ, çàêàí÷èâàþùàÿñÿ òî÷êîé. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî áèòîâ â ñîñòîÿíèè 0 äëÿ êàæäîãî ñèìâîëà. Ñîçäàòü íîâûé ìàññèâ, êîòîðûé ñîäåðæèò ýòè çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî ñèìâîëà. Âûâåäèòå íà ýêðàí ñèìâîë, åãî äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå è êîëè÷åñòâî áèòîâ â ñîñòîÿíèè 1.


2. Çàäàí ìàññèâ èç 50 ñëîâ. Ïåðâîå ÷èñëî ìàññèâà ñîäåðæèò äåéñòâèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå. Â êàæäîì ñëîâå íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà: îäíî â áèòàõ 14, 13, 12, 11, 10, âòîðîå â áèòàõ 8, 7, 6, 5, 4, 3.  Åñëè áèò 1 â ñëîâå íåðàâåí 0, òî óìíîæèòü ýòè äâà ÷èñëà è ïîìåñòèòü ïðîèçâåäåíèå â íîâûé ìàññèâ. Âûâåäèòå íà ýêðàí ÷èñëà è ïðîèçâåäåíèÿ.


3. Çàäàí ìàññèâ èç 30 ñëîâ. Â êàæäîì ñëîâå íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà: îäíî â áèòàõ 14, 13, 12, 11, 10, âòîðîå â áèòàõ 8, 7, 6, 5, 4, 3.  Åñëè áèò 14 è áèò 13 â ïåðâîì ÷èñëå ñîâïàäàþò ñ áèòàìè 8 è 7 âòîðîãî ÷èñëà, òî ïîìåñòèòü èõ â äâà ðàçíûõ ìàññèâà.


4. Çàäàí ìàññèâ èç 40 ñëîâ. Â êàæäîì ñëîâå íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà: îäíî â áèòàõ 12, 11, 10, 9, 8, âòîðîå â áèòàõ 7, 6, 5, 4, 3, 2. Åñëè áèò 9 è áèò 8 â ïåðâîì ÷èñëå ñîâïàäàþò ñ áèòàìè 3 è 2 âòîðîãî ÷èñëà, òî ïîìåñòèòü ïåðâîå ÷èñëî â íîâûé ìàññèâ.


5. Çàäàíî ñëîâî è ìàññèâ èç 32 ÷èñåë ôîðìàòîì ñëîâî. Êàæäîìó áèòó ñëîâà ñîîòâåòñòâóåò ïàðà ÷èñåë èç ìàññèâà: ïåðâîìó áèòó ñëîâà ñîîòâåòñòâóþò ÷èñëà 1 è 2 èç ìàññèâà, âòîðîìó áèòó - ÷èñëà 3 è 4, è ò.ä. Åñëè áèò ñëîâà ðàâåí 1, óìíîæèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ïàðó ÷èñåë è, åñëè ïðîèçâåäåíèå áîëüøå ñëîâà, ïîìåñòèòü åãî â íîâûé ìàññèâ.


6. Çàäàíà òàáëèöà:


TABL DB 0, 2, 4, 9, 0, 12, 8


           DB 5, 12, 7, 0, 8, 0, 5


           DB 0, 5, 14, 6, 15, 9, 0


           DB 13, 5, 18, 45, 3, 9, 11


Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî íóëåé â êàæäîé ñòðîêå è çàïîìíèòü èõ â ìàññèâ. Çàìåíèòü íóëè íà ÷èñëî FFH. Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî íóëåé â êàæäîé ñòðîêå íà ýêðàí. Åñëè íóëåé â ñòðîêå íå îáíàðóæåíî, òî âûâåñòè íà ýêðàí ñèìâîë ?.


7. Çàäàí ìàññèâ èç 50 áàéòîâ. Ïåðâûé áàéò ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: áèòû 7, 6, 5, 4, 3  ñîäåðæàò ÷èñëî, îçíà÷àþùåå ðåàëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà, êîòîðîå íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü, âî âòîðîì áàéòå: áèòû 7, 6, 5 - êîíñòàíòó Ñ1, áèòû 4, 3, 2, 1, 0 - êîíñòàíòó Ñ2. Åñëè ÷èñëà ìàññèâà (íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî) áîëüøå  230, óìíîæèòü åãî íà Ñ1, èíà÷å íà Ñ2. Âñå ïðîèçâåäåíèÿ (ñëîâà!) ïîìåñòèòü â íîâûé ìàññèâ.


8. Çàäàí ìàññèâ èç 40 ñëîâ. Â êàæäîì ñëîâå íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà: îäíî â áèòàõ 14, 13, 12, 11,10, âòîðîå â áèòàõ 8, 7, 6, 5, 4. Åñëè áèò 11 è áèò 10 â ïåðâîì ÷èñëå ñîâïàäàþò ñ áèòàìè 5 è 4 âòîðîãî ÷èñëà, òî ÷èñëà ïîìåñòèòü â äâà ðàçíûõ ìàññèâà.


9. Çàäàíî ñëîâî è ìàññèâ èç 16 ÷èñåë ôîðìàòîì ñëîâî. Êàæäîìó áèòó ñëîâà ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëî èç ìàññèâà. Åñëè áèò â ñëîâå ðàâåí 1, òî ñîîòâåòñòâóþùåå ñëîâî èç ìàññèâà ðàçäåëèòü íà 10. Íåíóëåâûå îñòàòêè îò äåëåíèÿ ïîìåñòèòü â íîâûé ìàññèâ è âûâåñòè íà ýêðàí.


10. 6. Çàäàíà òàáëèöà:


TAB	DB 5, 2,  0,  9, 11, 16, 7


DB 5, 12,  7,  0, 8,   0, 9


DB 5, 0, 14, 6, 15, 9, 31


DB 13, 5, 18, 45, 3, 9, 45


 ×èñëà áîëüøå 10 çàìåíèòü íà 9. Âûâåñòè íà ýêðàí êîëè÷åñòâî òàêèõ ÷èñåë â êàæäîé ñòðîêå è çàïîìíèòü èõ â íîâûé ìàññèâ


11. Çàäàí òåêñò èç 100 ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùèé ñëîâà ïðîèçâîëüíîé äëèíû. Ñëîâà â òåêñòå ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè. Ñîçäàòü íîâûé ìàññèâ, â êîòîðûé ïîìåñòèòü êîëè÷åñòâà áóêâ â êàæäîì ñëîâå. Âûâåñòè íà ýêðàí êîëè÷åñòâî ñëîâ â òåêñòå.


12. Çàäàí òåêñò èç 100 ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùèé ñëîâà ïðîèçâîëüíîé äëèíû. Ñëîâà â òåêñòå ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè. Ñîçäàòü íîâûé ìàññèâ, â êîòîðûé ïîìåñòèòü êîëè÷åñòâà áóêâ â êàæäîì ñëîâå. Âûâåñòè íà ýêðàí âñå ñëîâà òåêñòà, êàæäîå ñ íîâîé ñòðîêè.





Âûïîëíåíèå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû


1. Íàïèøèòå ïðîãðàììó íà Àññåìáëåðå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèåì.


2. Âûïîëíèòå àññåìáëèðîâàíèå  ñ ïîìîùüþ MASM.


3. Ðàñïå÷àòàéòå ëèñòèíã ïðîãðàììû.


4. Ðàñïå÷àòàéòå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììû.


5. Ïîäãîòîâüòå îò÷åò ïî ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå.





Êîíòðîëüíûå âîïðîñû





1. ×òî òàêîå àäðåñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè?


2. Èç êàêèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñîñòîèò àäðåñ?


3. Êàêèå ìåòîäû àäðåñàöèè ïðåäîñòàâëÿåò Àññåìáëåð?


4. Äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ ôëàãè è êàêèìè ñðåäñòâàìè îíè ïðîâåðÿþòñÿ?


Êàê îðãàíèçóåòñÿ öèêë?


Êàê èçâëå÷ü ýëåìåíò ìàññèâà?


×òî òàêîå óñëîâíûé ïåðåõîä?


Êàêîâî íàçíà÷åíèå èíäåêñíîãî ðåãèñòðà?
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