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1. Общие положения 

1.1. Цель работы 

Целью практического занятия является: 

 изучение математической модели ПТЭ ЛА; 

 ознакомление со структуры и графом ПТЭ ЛА; 

 изучения методики определения, оценки и анализа   эффективности 

ПТЭ ЛА. 

1.2.Основные вопросы,  подлежащие изучению: 

1. виды и формы ТО ЛА; 

2.  структура ПТЭ (совокупность состояний) и граф ПТЭ ЛА; 

3. математическая модель ПТЭ ЛА; 

4. критерии и показатели эффективности ПТЭ ЛА; 

5. расчет показателей и оценка уровня эффективности ПТЭ ЛА; 

6. анализ эффективности ПТЭ ЛА. 
 

2. Методические указания по теме 

При технической эксплуатации самолетов гражданской авиации 

выполняется большой и разнообразный комплекс мероприятий, связанных с их 

техническим обслуживанием и ремонтом.  

Комплекс мероприятий по техническому обслуживанию и ремонту 

самолетов условно можно разделить на две группы:  

 плановые профилактические работы, которые предназначены для 

поддержания или восстановления исправного (или хотя бы 

работоспособного состояния); 

 внеплановые работы, направленные на устранение отказов, возникших 

в полете или обнаруженные  при проведении работ по ТО. 

Продолжительность и трудоемкость работ зависит от вида и формы ТО. 

Перечень и периодичность профилактических работ приведен в  документе, 

который относится к типовой руководящей документации [1,3,4]. Этот 

документ называется «Регламент по выполнению работ по ТО» (такой 

документ имеется для конкретного типа ВС и определенного вида и формы ТО 

и Р).  

2.1. Организация работ по ТО ЛА. Виды и формы ТО ЛА 

Организация ТО и Р осуществляется на основе двух принципов: 

плановости и своевременного предупреждения отказов. 

Под принципом плановости понимается соблюдение установленной 

периодичности отхода ЛА на ту или иную форму ТО и Р, а так же объемов 

части стандартных регламентных операций и операций по техническому 

диагностированию и дефектации объектов АТ. 

Предупредительный характер ТО и Р обеспечивается за счет 

организации постоянного наблюдения при эксплуатации за уровнями 

надежности, а в ряде случаев и техническим состоянием функциональных 
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систем и отдельных изделий с целью своевременного выявления 

предотказового состояния последних с последующей заменой изделий или 

регулировкой их параметров. 

2.1.2. Виды и формы ТО и Р ЛА 

Применительно к ЛА гражданской авиации установлены следующие 

виды технического обслуживания: оперативное, периодическое, сезонное, 

специальное, при хранении. Основными из перечисленных видов  являются 

оперативное и периодическое. Каждый из видов  технического обслуживания 

отличается объемом и сложностью работ, потребным временем и 

периодичностью их выполнения. 

Подробно содержание работ по видам ТО и Р и сроки их выполнения уже 

обсуждались ранее [6]. 

2.2. Структура процесса технической эксплуатации самолетов 
Процесс технической эксплуатации ( ПТЭ) ЛА представляет собой 

последовательную во времени смену состояний эксплуатации  ЛА  в 

соответствии с принятыми стратегиями [1]. 

Под структурой ПТЭ понимается совокупность его различных состояний 

и распределение самолетов по этим состояниям.  

Изучение структуры реального ПТЭ является необходимым условием для 

разработки его математической модели. Перечень состояний процесса 

технической эксплуатации и их граница определены "Инструкцией по 

почасовому учету исправности и использования самолетов" (табл.1) [6].   

Обобщенная структура  ПТЭ с возможными группами его состояний приведена 

на рис.1. 

Группа состояний S1  включает в себя состояния оперативного цикла ПТЭ 

самолетов ( П, Г, А, М, Е, Oб, Tб, У ); состояния ПТЭ данной группы 

характеризуют совершенство процесса использования самолетов по 

назначению и производственной деятельности оперативных цехов АТБ. 

Группа S2  - включает в себя группу S1 и группу дополнительных 

состояний ПТЭ (Оп ,Тп, Ш, З, Дв, Ж, Д, С).  Состояния ПТЭ группы  S2 

характеризуют производственную деятельность АТБ в целом, а самолеты, 

проходящие через указанные состояния, можно назвать действующим парком 

АТБ. 

Группа S3   - включает группы S1, и S2 ), и группу состояний, 

характеризующих нахождение самолетов в ремонте (Oр, P , Ж ). 

Группа S3  характеризует совершенство ПТЭ всего приписного парка 

самолетов, то есть эффективности работы АТБ и авиаремонтного завода. 

Состояние  П - полет (использование по назначению) - является целевым 

для ПТЭ. Среди остальных можно выделить следующие группы состояний: 

 состояния ожидания начала обслуживания и ремонта (Об ,Oп , Ор); 

 состояния непосредственного обслуживания и ремонта ( Е, Тб,Тп , Р, 

У,Д); 
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Перечень состояний процесса технической эксплуатации 

№ 

п/п 

Шифр  

состояния 

Наименование  

состояния 

Границы состояния 

начало конец 

1 П Использование по 

назначению (полёт) 

взлёт посадка 

2 Е Подготовка к полёту 

(Ф-А) 

начало Ф-А окончание Ф-А 

3 А Неиспользованное 

время 

готовность взлёт 

4 М Простои по 

метеоусловиям 

взлёт по 

расписанию 

взлёт 

фактический 

5 Г В резерве назначение в 

резерв 

снятие из 

резерва 

6 ОБ Ожидание Ф-Б посадка начало Ф-Б 

7 ТБ Обслуживание по Ф-Б начало Ф-Б окончание Ф-Б 

8 ОПФ Ожидание 

периодического ТО 

посадка начало 

периодического 

ТО 

9 ТПФ(Ф1) Периодическое ТО Ф-1 начало Ф1 окончание Ф1 

10 ТПФ(Ф2) Периодическое ТО Ф-2 начало Ф2 окончание Ф2 

11 ТПФ(Ф3) Периодическое ТО 

(Ф3) 

начало Ф3 окончание Ф3 

12 У Устранение 

неисправностей 

прерывание 

ТО 

дата 

готовности 

13 ОР Ожидание отправки в 

ремонт 

начало 

ожидания 

отправки в 

ремонт   

отправка в 

ремонт 

14 Р Ремонт отправка в 

ремонт 

прибытие после 

ремонта 

15 З Отсутствие запчастей прерывание 

ТО 

дата 

готовности 

16 Д Доработки по 

бюллетеням 

начало 

доработок 

окончание 

доработок 

17 Ж Рекламации 

промышленности 

обнаружение 

неисправности 

устранение 

неисправности 

18 ЗВ Задержка вылета начало 

задержки 

окончание 

задержки 

19 ДВ Отсутствие двигателя прерывание 

ТО или 

ремонта 

дата 

готовности 
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Рис.1. Структура процесса технической эксплуатации ЛА
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4 

 состояния ожидания списания (С); 

 состояния готовности ( Г, А, М ). 

      Следует отметить, что простои самолета в состояниях ожидания начала ТО 

и Р объясняются многими причинами и, прежде всего, отсутствием свободных 

обслуживающих бригад, недостатками в организации обслуживания, 

изменениями планов воздушного движения и т.п.  

      Учет простоев и использования приписного парка ЛА возложен на 

производственно-диспетчерский отдел (ПДО) авиационного предприятия. 

      Для учета и контроля нахождения в состояниях ПТЭ приписного парка ЛА  

диспетчером ПДО ведется диспетчерский график, в котором указывается 

состояние ПТЭ и время пребывания ВС в этом состоянии [6 ].    

 

2.3. Математическая модель ПТЭ 

Первая составляющая математической модели – время пребывания в j-м 

состоянии ПТЭ. Обозначим через t1 момент времени, соответствующий началу 

некоторого j состояния ПТЭ, а через t2  - его конец. Очевидно, что интервал Xϳ= 

t2 – t1  есть продолжительность состояния. На практике легко убедиться, что 

длина интервала X - величина случайная [3,5]. 

Вторая составляющая математической модели – множество состояний 

∆. Выше были  описаны состояния ПТЭ, в которых может пребывать ВС при 

эксплуатации (табл.1). В зависимости от того какие работы по ТО и Р 

выполняет данное авиапредприятие, множество состояний может быть 

представлено группой состояний S1 , S2  или S3 (рис.1). Множество состояний ∆ 

конечное и счетное. 

Третья составляющая математической модели – матрица 

вероятностей переходов из состояния nj в состояние nk  Pjk . 

Весь ПТЭ характеризуется конечным множеством своих состояний ∆ . 

Обозначим через δϳ некоторое состояние ПТЭ, j - порядковый номер состояния. 

Примем: I) смена состояний ПТЭ происходит последовательно и непрерывно; 

2) переходы из состояния в состояние осуществляется мгновенно [1,3]. 

Из последнего условия следует, что лучше рассматривать в качестве 

количественной характеристики не время перехода из j-го состояния в смежное 

κ-е состояние, а вероятности Pϳκ переходов самолета из j -го состояния в κ-е, 

где j, k множеству ∆. 

Для определения Pϳκ (на достаточно большом фиксированном интервале 

времени наблюдения Тн ) необходимо определить  число попаданий  ṉϳ 

процесса в j -е состояние и число непосредственных (прямых) переходов ṉϳκ   

из  j -го состояния в κ -е состояние. 

Тогда вероятность перехода Pϳκ можно определить следующим образом   

 ,  

 



 

 

5 

где njk - количество наблюдаемых переходов из состояния j  в состояние k; 

nj – количество попаданий в j-е состояние за наблюдаемый интервал  

времени Тн. 

Отметим, что матрица ‖˾ ‖ ͦ ͔͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ώLΣ нϐΥ 

1) матрица ‖˾ ‖ - ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊ΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Τ 

2) вероятности  зависят от состояний j и не зависят от более ранних 

состояний; 

3) все элементы ‖˾ ‖ ͤ ͔ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ό,0 для всех j и k; 

4)сумма элементов каждой ее строки равна единице - =1. 

Четвертая составляющая математической модели – абсолютная 

частота попадания объекта в j-е состояние ПТЭ за время наблюдения Tн  πϳ  . 

Доказано, что ПТЭ обладает свойствами стационарности и эргодичности 

[1,3,5]. Благодаря второму свойству можно определить абсолютные частоты 

попадания объекта πj в j-е состояние ПТЭ за время Тн , j ∆:  

πj= , 
где  N –  общее число состояний, наблюдаемых в интервале времени Тн .  

Из значений πj , полученных для всех N состояний можно составить 

одностроковую таблицу частот π = (π1 , π2 , …, π  ), которая называется 

вложенным вектором строкой частот состояний. 

Т.о., совокупность: множества ∆, матрицы ‖Р‖, {Xi} и 

вектора  является математической моделью рассматриваемого 

ПТЭ ЛА. 

Для описания ПТЭ удобно пользоваться графом состояний и переходов  

(рис. 2), который  можно построить, воспользовавшись матрицей ‖˾ ‖. Так как 

матрица ‖˾ ‖ имеет конечный порядок, то число вершин графа также конечно и 

равно числу состоянии ПТЭ, входящих в множество ∆.  

Каждая j-я вершина графа соединяется с k-й вершиной ребром при 

условии, что  .  Ориентация ребер выполняется в направлении от j -й 

вершины к k-й. Если же одновременно существует переход из состояния j в  

состояние k и из состояния k в состояние  j, то на графе будет два 

ориентированных ребра между соответствующими вершинами. Разметка ребер 

и вершин графа  выполняется с помощью матрицы ‖˾ ‖ и вектора-строки {π}. 

Таким образом, математическая модель ПТЭ и дополняющий ее граф 

ПТЭ являются математическим описанием работы авиационного предприятия. 
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Рис. 2. Пример графа состояний и переходов ПТЭ 

 

 

2.4. Эффективность процесса технической эксплуатации ЛА 

Под эффективностью ПТЭ понимают результаты работы авиационного 

предприятия по обеспечению требуемого уровня безопасности полетов, 

 П 
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регулярности полетов, использования самолетного парка, исправности 

самолетного парка и экономичности эксплуатации.  

2.4.1. Критерии эффективности ПТЭ 

Выделяют пять критериев эффективности: 

Безопасность полетов, регулярность полетов, использование 

самолетного парка, исправность самолетного парка, экономичность 

эксплуатации.  

2.4.2. Расчет показателей эффективности ПТЭ 

Под показателем эффективности ПТЭ ЛА понимается количественная 

характеристика достигнутого уровня эффективности ПТЭ за отчетный период.  

При установлении состава показателей эффективности ПТЭ к ним 

предъявляются следующие требования[2,3,5]: 

 состав показателей должен быть необходимым и достаточным для решения задач 

нормирования, планирования и управления эффективностью ПТЭ самолетов; 

 показатели должны определяться (рассчитываться) на основании данных 

существующих форм учета и отчетности; необходимость во введении 

дополнительных форм учета и отчетности должна быть минимальной; 

 расчет показателей должен быть простым и нетрудоемким; 

должна быть соблюдена максимальная преемственность рекомендуемых 

показателей по отношению к показателям, используемым в настоящее время;  

 показатели должны нормироваться, удовлетворять требованиям полноты, 

точности, адекватности и достоверности; 
показатели эффективности ПТЭ самолетов должны быть непосредственно связаны с 

показателями транспортного процесса, то есть с количеством используемых самолетов, 

налетом часов, простоями на техническом обслуживании. 

Перечислим показатели эффективности ПТЭ: 

для критерия безопасности полетов – К100 ; 

для критерия регулярности полетов – Р100тп .; 

для критерия использования самолетного парка – Ки (коэффициент 

использования); Кви (коэффициент возможного использования); Квир 

(коэффициент возможного использования в рейсах). 

для критерия исправности самолетного парка – Кп (коэффициент простоев); 

Киспр (коэффициент исправности). 

для критерия экономичность эксплуатации – Кт (удельные трудозатраты); 

Кс  (удельные материальные затраты). 

Формулы для расчета показателей эффективности ПТЭ приведены в таблице 3, 

а формулы для определения величин nj (количество попаданий самолетов парка 

в j – е состояние ПТЭ) и величин πj (частота попадания в j – е состояние ПТЭ) в 

табл. 4.  
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Таблица 3 

Расчетные формулы для определения показателей 

Показатель Расчетная формула Примечание 

Р100ТП %1001100
П

Зв
ТП n

nР  nзв , nп  - количество 

попаданий в состояния ЗВ и П 

 

КИ 
N

i

ii

ПП

ИК

1

 
πi, μi – характеристики i-го 

состояния ПТЭ. 

πп, μп  - характеристики  

состояния П. 

 

КИР N

i

ii

jjПП

ИР

j
К

1

 
πj, μj – характеристики 

состояний: Е, ОБ, ТБ, ЗВ. 

 

 

КВИР N

i

ii

jjПП

ВИР

j
К

1

 

 

πj, μj – характеристики 

состояний: Е, ОБ, ТБ, ЗВ, А, М, 

Г. 

КП 
ПП

j

jj

ПК  
πj, μj – характеристики 

состояний: ОП, ОР, Ф1, Ф2, 

Ф3, У, Р, З, Д, Ж. 

 

КИСПР 

N

i

ii

N

i

jjii

ИСПР

j
К

1

1  
πj, μj – характеристики 

состояний: ОП, ОР, Ф1, Ф2, 

Ф3, У, Р, З, Д, Ж. 

КТ 
ПП

j

jj

ТК  
πj, τj – характеристики 

состояний: Е,  ТБ, Ф1, Ф2, Ф3, 

Р, У, Д. 

Таблица 4 

Формирование характеристик проектируемого ПТЭ ЛА 

Характеристика Способ определения 

(формула) 

Примечание 

N 

п/п 

Наименование Обозначение 

1 2 3 4 5 

 

 

1 

Количество 

состояний 

ПТЭ 

 

 

N 

Определяется по 

количеству состояний 

графа проектируемого 

ПТЭ с учетом заданных 

условий эксплуатации 

(номер варианта) 

Заданные 

условия 

эксплуатации 

парка ЛА за 1 

год 

эксплуатации 

(прил. 4) 
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Продолжение табл.4 

1 2 3 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Количество 

попаданий в 

состояния 

ПТЭ 

 

 

ni 

БП

ЛАГСС

П

t

NТ
n   

 

ПЕ nn 1,1  

 

321
365

фффЛА
Б

ТБ nnnNn  

 

ТБОБ nn  

 

рфф
ф

ЛАГСС

ф nnn
NТ

n 32
1

1  

 

рф
ф

ЛАГСС

ф nn
NТ

n 3
2

2  

 

р
ф

ЛАГСС

ф n
NТ

n
3

3  

 

СРЕС

ЛАГСС

р

Т

NТ
n

.
 

РОР nn  

321 фффПФ nnnn  

ПФОПФ nn  

ПУ nn 05,0
 

ПФЗ nn 15,0  

ПФД nn 1,0  

ПФЖ nn 03,0  

ПЗв nn 05,0  

ПГАМ nnnn 1,0  

ПФДв nn 05,0  

ТГСС – средний 

годовой налет 

на списочный 

ЛА  

NЛА – заданный 

объем парка 

ЛА  

tБП  - средняя 

длительность 

беспосадочного 

полета  

τБ – 

периодичность 

выполнения 

формы Б, в 

сутках       

  

τф1, τф2, τф3 – 

периодичность 

выполнения 

Ф1, Ф2, Ф3, 

рассчитанная 

для 

оптимального 

регламента      

(прил. 3). 

Данную 

периодичность 

условно можно 

принять и для 

ЛА в целом. 

nПФ – общее 

число 

попаданий ЛА 

на 
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периодические 

формы ТО. 

 

3 

Относительная 

частота 

попадания в 

состояния 

 

πi 

 

N

i

i

i
i

n

n

1

 

 

 

4 

Среднее время 

пребывания в 

состоянии, ч 

 

μi 

 

i

i
i n

t
 

 

БПП t
 

ti  - суммарное 

время 

пребывания 

парка ЛА в i-м 

состоянии  

 

 

Промежуточные результаты расчетов показателей эффективности ПТЭ 

необходимо свести в табл. 5. При выполнении расчетов ni, πi и показателей 

эффективности ПТЭ в формулы для их вычисления необходимо ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʵʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ в контрольной работе. 

Таблица 5 

Промежуточные результаты расчетов 

Состояния 

ПТЭ 

ti ni πi μi τi πi · μi πi · τi 

1 2 3 4 5 6 7 8 

П 

Е 

… 

       

 ∑ti = Σ ni =    Σ πi · μi = Σ πi · τi = 

После того, как рассчитаны показатели эффективности, необходимо выяснить,  

как изменилась эффективность рассматриваемого  ПТЭ за отчетный период 

времени. Для этого необходимо сравнить расчетные показатели эффективности 

с их нормативными значениями, т.е. следует выполнить оценку уровня 

эффективности. 
 

2.4.3. Оценка уровня эффективности ПТЭ 

Оценка показателей эффективности ПТЭ производится дифференцировано (по 

каждому показателю отдельно). 

Для оценки уровня эффективности используются относительные показатели 
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.. / нормрасч ППП  , 

где  

Прасч. – расчетное значение показателя эффективности; 

Пнорм. – нормативное значение соответствующего показателя. 
 

2.4.4. Анализ эффективности ПТЭ 

По результатам оценки принимается решение о соответствии или 

несоответствии уровня эффективности проектируемого ПТЭ нормативам.  

При условии: 

П  < 1 для КП , КТ ; 

П  > 1 для Р100ТП , КИ , КИР , КВИР , КИСПР  

проектируемый процесс технической эксплуатации (ПТЭ) парка ЛА 

соответствует нормативам. При несоблюдении данного условия уровень 

эффективности проектируемого ПТЭ будет ниже нормативного. В таких 

случаях требуется разработка предложений, направленных на повышение 

эффективности проектируемого ПТЭ  парка ЛА. 

Результаты расчетов оформляем в форме табл. 6. 

Таблица 6 

Оценка и анализ эффективности ПТЭ 

Критерий Регуляр-

ность 

Использование Исправность Экономич-

ность 

Показатели Р100ТП КИ КИР КВИР КП КИСП

Р 

КТ 

Для 

проектируемого 

ПТЭ 

 

Прас

ч 

       

Нормативные Пнор

м 

       

Анализ 

эффективности 
, 

, 

 

       

 

Примечание: стрелки “ ” или “ ” означают, что эффективность ПТЭ за 

отчетный период возросла или снизилась соответственно;  

прочерк “ ” означает, что эффективность не изменилась. 
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2.5. Алгоритм выполнения практического занятия 

При решении задачи обеспечения эффективности ПТЭ заданного парка 

ЛА за рассматриваемый период (один год) рекомендуется воспользоваться 

следующим алгоритмом: 

Вариант задания выдается преподавателем. 

Из прил. 1 выбирается тип ЛА 

Рассчитать показатели эффективности ПТЭ ЛА (см. формулы табл. 3.). 

Входящие в формулу для расчета величины ni , πi , μi  следует определить 

согласно выражениям (табл.4.). При расчетах величин ni, а также показателей 

эффективности, подставить исходные данные (приложения 2 – 6) в 

соответствующие формулы и привести эти расчеты в работе. Промежуточные 

результаты расчетов представить в виде табл. 5. Значения вычисленных πi 

давать с точностью до трех значащих цифр после запятой. 

Заполнить табл. 6, вписав в нее значения рассчитанных показателей 

эффективности и их нормативных значений (прил. 7), произвести оценку 

эффективности ПТЭ по каждому показателю. В строке “Анализ 

эффективности” (табл.6.) с помощью стрелочек указать, увеличилась 

эффективность ПТЭ (стрелочка направлена вверх) или уменьшилась (стрелочка 

направлена вниз). 

Выводы по работе должны содержать: 

а) констатацию факта изменения эффективности ПТЭ по каждому из 

рассматриваемых критериев; 

б) определение доминирующих состояний ПТЭ, ориентируясь на которые 

следует дать предложения по совершенствованию ПТЭ; 

в) формулировку предложений по повышению эффективности ПТЭ 

рассматриваемого парка ЛА. 
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Приложение 1 

Варианты задания 

Вариант задания Тип ЛА 

1 Ил-86 

2 Ту-134 

3 Ту-154 

4 Як-40 

5 Як-42 

6 Ан-24 

7 Ил-62 

  

Приложение 2 

Данные для расчета показателей эффективности 

 Типы ЛА 

Ту-134 Ту-154 Як-40 Як-42 Ан-24 Ил-62 Ил-86 

NЛА 10 16 12 10 12 14 8 

ТГСС, ч 1800 2100 1600 2000 1400 2500 1600 

t БП, ч 1,5 2,2 1,1 2,0 1,0 4,5 3,2 

Б, сут 7 10 7 7 7 10 15 

ТРЕС.С 
6000 10000 6000 12000 5000 10000 12000 

Периодичность технического обслуживания для всех типов ЛА: 

Ф1 =300 ч; Ф2 =900 ч; Ф3 =1800 ч 

Приложение 3 

Данные о трудоемкости ТО и Р ЛА в состояниях ПТЭ. 

Состояни

я 

ПТЭ 

Наименован

ие 

состояния 

Средние значения трудоемкости ТО и Р, чел.-ч. 
Ту- 

134 
Ту-154 Як-40 Як-42 Ан-24 Ил-62 Ил-86 

Е Форма А 6,5 8,6 4,7 10,0 5,2 14,5 20,0 
ТБ Форма Б 18 22 14 33 12 29 64 

    ТФ1 Форма 1 320 460 130 395 213 600 760 

  ТФ2 Форма 2 517 710 220 520 285 800 1010 
    ТФ3 Форма 3 730 1070 380 1260 470 1490 3930 

Р Ремонт(КВР

) 

26260 52130 25860 48500 22530 65600 78700 

У 
Устранение 

неис-

правностей 

11,6 14,5 13,8 21,0 18,0 24,5 34,0 
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Д 
Доработки по 

бюллетеням 
160 180 140 210 130 210 320 

Приложение 4 

Суммарное время пребывания парка самолетов за 1 год эксплуатации 

в состояниях ПТЭ (ti ,час). 

Состояния 

ПТЭ 

Типы ЛА 

Ту-134 Ту-154 Як-40 Як-42 Ан-24 Ил-62 Ил-86 

1 2 3 4 5 6 7 8 

П 18000 33600 19200 20000 16800 35000 12800 
Е 21120 30240 26182 18700 24024 14543 13200 

А 6600 6600 8470 4200 7586 3800 2900 
М 5450 6600 6290 3425 6250 2793 1900 
Г 5450 6550 6290 3425 6250 2793 1900 

ОБ 1100 1250 1510 1065 1780 1810 889 

ТБ 4800 6700 6000 6460 5400 6957 2958 

Зв 2400 2200 4100 1850 4550 1586 844 

ОПФ 750 2300 1050 1167 680 2305 1200 

Тп(Ф1) 1400 3100 1780 1793 1650 4775 2540 

Тп(Ф2) 810 2300 1260 1500 850 2627 1222 
Тп(ФЗ) 900 3700 1570 1825 750 3888 1980 

У 2900 2700 4870 2080 5500 1995 1080 
ОР 1800 1350 2290 884 2950 1260 627 

Р 5500 6800 6470 2920 6650 7748 3363 
Д 2900 5570 2890 3787 2050 6988 4826 

Ж 670 1300 680 864 450 2190 1275 

З 2400 11700 2770 7865 7500 13902 9670 

ДВ 1650 5600 1448 3790 3450 5680 4906 

8760NЛА 87600 140160 105120 87600 105120 122640 70080 

 

Приложение 5 

Нормативные значения показателей эффективности ПТЭ ЛА 

Показатели 

 

Тип ЛА 

 

 

Р100ТП 

 

КИ 

 

КИР 

 

КВИР 

 

КП 

 

КИСПР 

 

КТ 

Ту-134 96% 0,29 0,67 0,80 0,8 0,8 10 

Ту-154 95% 0,29 0,62 0,75 0,9 0,7 8 

Як-40 96% 0,25 0,68 0,80 0,7 0,8 6 

Як-42 96% 0,28 0,65 0,75 0,8 0,7 10 

Ан-24 97% 0,26 0,65 0,80 0,6 0,8 8 
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Ил-62 95% 0,29 0,60 0,65 1,1 0,7 10 

Ил-86 95% 0,29 0,65 0,75 0,9 0,7 18 
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